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1. UVOD

1.1. Identifika éni a kontaktni Udaje

Investor:

Objednatel:

Misto stavby:

MU Brno Zerotinovo ndm. 9, 601 77 Brno

A - Plus a.s.. Ceska 12, 602 00 Brno

Univerzitni Kampus Bohunice

Generalni projektant: A PLUS BRNO a.s. Ceska 12, 602 00 Brno

Zpracovatel dokumentace MaR:  GiTy, a.s. Marianské nameésti 1, 617 00 Brno

Ing. Karel Stépanek
Ing. Radek Dohnal

Odpovédny projektant: Ing. Karel Stépanek
Datum: 09 /2010
Kontakty
GiTy, a.s. Ing. Zdenék Homolka  manazer projektu +420 545 129 319, +420 604 223 091

zhomolka@aqity.cz

Ing. Karel Stépanek HIP MaR +420 545 129 420, +420 731 404 518
kstepanek@qity.cz

1.2. Seznam zkratek

BMS
DSR
ESIL
ILBIT
MaR
NMR
SUKB
TZB
UKB
VZT
ZCHL

Building Management Systém (Centralni doblgdsystém spravy budov)
Dokumentace pro stavelideni

Technologicky rozvod silnoproudu — profesektro

Skupina paviloh A1 az A4 vybudovanych v obdobi 2003+2004.
Meteni a regulace — profese

Nuklearni magneticka rezonance

Sprava Univerzitniho Kampusu Bohunice

Technicka zdzeni budov

Universitni Kampus Bohunice

Vzduchotechnika

Zdroj chladu

©GiTy, a.s. 2010
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2. PREDMET PROJEKTU

Stavebni objekt 302 vybudovany v ramci etapy ILBLIde roz&en gistavbou pro Eely
expanze provozu magnetické rezonance. RexSje provedeno v arovni 1PP (suterén a podzemni
prostory). Tak dochazi také k roiEii technologii TZB i systéirESIL a MaR.

Pro splrni platnych pozadavklegislativy a investora na provozovani &asnych budov je
budovan v Estavie pavilonu A4 systém MaR. Je vyZadovan spravny cramty technologii.
Spravnost chodu technologii zdjige systém MaR v rozsahu:

e monitorovani provozwi provozniho stavu a vein vybranych nov dopkovanych
technologii, ventilatar, ¢erpadel, no¥ dophovanych pozarnich klapek,

* monitoring spatby médii a energii — ndwdophovanych technologii specifikovanych
v dokumentacich DI jednotlivych profesi.

* monitorovani vypadk jisténi vybranych elektrickych obvdd

Tyto technologie, festoZze jsoufizeny automaticky a autonomnje nutno monitorovat,
zaznamenavat udalosti, a na odchylky od spravnéna seagovat pozadavkem na udraibu
servisni zasalti tizeni procesu ip havarijni situaceRizeni, dohled a vizualizace, alarmy,
historie, archivace, reporty jsou proto standasinéasti provozu v budovach jako tzv. Building
Management System (BMS).

Tento BMS je kapacitha obsluzi soustedin na pracovigtdispe&inku Spravy Univerzitniho
Kampusu Bohunice (SUKB) umésté v pomysiném stdu aredlu Kampusu Bohunice v pavilonu
Lavka Kamenice (LK 312) a byl v zadkladnim rozsagbudovan v etapModra a zprovozin byl
v roce 2007.

Integrace monitoringu technologii z této etapyisRvba pavilonu A4 bude umaira
napojenim do aktivnich priktechnologické sit MaR instalovanych v rozvodnslaboproudu
v pavilonu A4. Zmigna technologicka siMaR komunikuje na protokolu BACnet IP. Ralina
kapacita pro data zidtavby pavilonu A4 bude venéna uvnit kapacity vypéetni techniky
BMS stavajici a naynainstalované ve sta¥ICEITEC.

3. PREDPISY A NORMY

Tato projektova dokumentace je zpracovana v sowgdledpisy, normamCSN a EU platnymi
v dokg zpracovani této dokumentace. Zakladnim poZadavi&le je respektovani standardu pro
realizaci této stavby, ktery je obsaZzen v dokunwmtegKoncepce BMS MU.pdf* a ,Metodika
nasazovani a uprav komponent BMS v1.0.pdf".
Protokol o u¢eni vrgjich vlivii dle CSN 332000-3 bude sédsti realizani dokumentace.
Veskeré materialy elektroinstatdch rozvod a @istrojové prvky navrzené v ramci RDS musi
sphovat podminku certifikace pro pouZitiGR a sphovat podminky fislusnych pedmgtovych
norem platnych ¥R, zejména technické norm¢:SN 33 2000-4-41CSN 33 2000-1CSN 33
2000-3,CSN 33 2000-5-51¢'SN 33 2000-5-52C'SN 33 2000-4-43, v oblasti pozarni ochrany a
provedeni elektroinstalace musi byt postupovandepdghlasky 23/2008 Sb.
Dale normy pro realizace rozvd#laR a slaboproudych rozvod
CSN EN 50174-3 - Informani technologie - Kabelova veden{ast 3: projektovaifprava a
vystavby vig budov
CSN EN 50173-1 - Informmi technologie - Univerzalni kabelazni systémy éast 1:
VSeobecné poZzadavky a kandsk& prostedi
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CSN EN 50346 - Inform#ni technologie - Instalace kabelovych rozirod Zkou$eni
instalovanych kabelovych rozvad

CSN EN 50174-2 - Informai technika - Instalace kabelovych roziodCast 2: Planovani
instalace a postupy instalace v budovéach

CSN EN 50310 - PouZiti spaleé soustavy pospojovani a zemnv budovach vybavenych
zarizenim informani techniky

CSN EN 50174-1 - Informmi technika - Instalace kabelovych rozuodCast 1: Specifikace
a zabezpeeni kvality

CSN 34 3100 - Bezgeostni pedpisy pro obsluhu a praci na elektrickychizenich

CSN 34 2300 - fedpisy pro vnini rozvody sdlovacich vedeni

CSN 33 3210 - Elektrotechnickéguipisy — rozvodna #aeni

CSN EN 60 529 - Stugochrany kryti (kryti — IP kod)

CSN EN 50110-1 - Obsluha a prace na elektrickyéfzenich

CSN EN 60 529 - Stugiochrany krytem

CSN ISO 3864 - Bezpeostni barvy a bezprostni znaky

4. POPIS SYSTEMU MAR A JEHO VAZEB

Systém MaR v Rstavié pavilonu A4 (NMR) bude proveden jako distribuovaiigici systém
vytvoreny z centralnich stanic a podstanic s plnohodnotkamunikaci progednictvim protokolu
BACnet s vhodnou topologii umddjici co nejrychlejSi fedavani dat mezi jednotlivymi stanicemi
systému.

Velmi vhodna je zde instrumentace DELTA Controler& podporuje komunikaci v sitich RS-485

i Ethernet se 100% podporou vyuZiti protokolu BACA&to instrumentace je UGS vyuZivana na
piedchozich etapach vystavby UKB.

Systém MaR naifistavi pavilonu A4 (NMR) monitorujéidi, reguluje tyto provozy:

* nove lokalni vzduchotechnické a klimatinajednotky

* nova zdizeni pro zajigni vnittnich klimatickych podminek vybranych mistnosti
* now uvadny zdroj chladu — ve spolupraci s jefidici jednotkou

» vytapeni prostoi Pristavby A4 — kontrola teplotnich parametnistnosti

* monitoring lokalnich odsavani (odigh

Systém MaR dale kontroluje a monitoruje provozavgt
e provoz odsavani sklachebezpénych latek, technickych plyna bezpé&nostnich skingk
» provoz dalSich VZT zdzeni pro ¥trani EZnych sklad,WC, kuchyrk, ...
» chlazeni technickych mistnosti
* provozni stavy vytahu

* vybrané provozni a poruchové stavy technologie

©GiTy, a.s. 2010 CEl-DSR -F 302 - 13- 001 - 00_Technicka zprava_0.doc MaR List¢.:5/10
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5. POPIS OKRUHU MAR

5.1. Pfehled okruh 4 a rozvad ééu MaR:

» Automatické zapinani havarijnihétvani podletidla obsahu kysliku v technolog.prostoru
magnetu s regulaci @&k, rini ovladani mistnim ovladam s regulaci ot&k, spoluprace s
ESIL:
0 Mistnost 1S38,
0 Mistnost 1541,
0 Mistnost 1S102,

« Rizeni automatického odirani kompresorovny . 106, podigidla teploty:
0 Mistnost 106, servopohon klapky a motor ventilator

» Aut.regulaci klimatizace a monitorovani vybranycfsmosti Pistavby A4 (NMR)
0 mg. 1S104 regulace, mistni ovlggdaamezeni s@asnému provozu vytépi,
o m.g. 1S102, monitoring teploty — stavaji¢epna klimatizace (autonomni regulator)
o m.¢. 1S38, monitoring teploty — stavajidiegna klimatizace (autonomni regulator)
0 m.c. 1S41, monitoring teploty — stavajidiegna klimatizace (autonomni regulator)
o0 m.. 1S45, monitoring teploty — stavajidiegna klimatizace (autonomni regulator)
0 m.. 1S57, monitoring teploty — stavajidiegna klimatizace(autonomni regulator)

* Monitorovani provozu VZ&. 1 s autonomnirfizenim a autonomni regulaci vykonttrani
Pristavby A4 (NMR)) s blokddami a signalizaceriigoruchovych stavech, komunikace
MODBUS RTU na centralni systém MaR

» Monitorovani provozu zdroje chladu -in1S63. ZCHL autonomni regulace, kontroly jeho
funkci s blokaddami a signalizacenti poruchovych stavech — teplota tlak média, ...

* Monitorovani provozu zvkovati, autonomni regulace, kontroly jeho funkci s blakada
signalizacemi $ poruchovych stavech, ifivod vody, odvod kondenzatu vysSsi teploty, ...

» Automatickétizeni a regulace provozuildzitych technologii a Z&zeni A4
o Kontrola provoznich stav(chod-porucha) el.obvadlimatizace novych prostor -

elektrickych rozvoden ESIL a SLP

* Automatické kontroly chodu a provozniho stavileditych z&izeni A4

* P¥ipojeni distribéniho¢erpadla topné vody pro novou VZ£TL, napojeni z fivodniho

rozvadice MaR fizeni podle algoritrin pivodniho MaR vyminikové stanice.

» Pxipojeni hlavice s el.pohonem na reguam ventilu otopnéhcitesa v m¢. 1S104, blokéada

souwasného provozu vytépi s chlazenim mistnosti FCU jednotkami,

« Rizeni vyltivani gimotopného kabelu na potrubi topné vodgdoVZT jednotkou ve

venkovnim prosedi / cca 50W/ ve spolupraci s elektro.

Systém MaR bude v prostortistavby dopiovat jeden novy rozvad MaR, a to do
mistnosti operatdr 1S104 ma shu mezi mé. 1S104 a 1S105. Rozvadoude vybaven
kontrolery, které obsadhnou pozadovany rozsah mangfo, regulaci @izeni technologii a
prostofi Pristavby A4 NMR. Napdjeni tohoto rozv&e bude:

» v kategorii 1, 230 VAC, 300 VA, soustava TN-S
» v kategorii 3, 400 VAC, 16 A vstupni jistrozvadce MaR.

©GiTy, a.s. 2010 CEl-DSR -F 302 - 13- 001 - 00_Technicka zprava_0.doc MaR List¢.:6/10
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6. POPIS CIDEL A AK ENiCH CLENU

Systém MaR pouziv&idla a akni ¢leny pislusnych vlastnosti a podle natoka re
kladenych v uZivatelsk&asti projektové fipravy. Jejich provedeni bude odpovidat mistu a
zpasobu aplikace na technologii. VSechrijsproje MaR budou v provedeni s vhodnymi rozsahy.

M¢éiené veléiny — parametry a charakteristiky
Systém MaR @i tyto veliny:
Teploty kapalin —Pouziti snimé& teploty do jimky

topna voda UT teplota provozni 0+80°C, Tmax 90 °C,
tlak provozni 0,6 MPa, Pmax 1,0 MPa

chladici voda teplota provozni 0+20°C, Tmax 20°C
tlak provozni 0,4 MPa, Pmax 0,7 MPa

Tlak kapalin — pouziti snimai na tlakon¢rnych gipojkach na potrubich, hodnoty viz vyse.

Teploty vzduchu— pouziti snimai do VZT potrubi, prostorovych, venkovnicheZpé
teploty ovzdusi hodnoty na hodaatmosférického tlaku

Tlak a podtlak vzduchu — pouziti EZnych sniméi diferertniho tlaku, hodnoty do 1600 Pa

VIhkost vzduchu — pouZiti snimé&i relativni vihkosti do VZT potrubi a snirtavihkosti
prostorove. BZzné vihkosti v atmosférickém vzduchu 20 az 90% r.v.

Obsah kysliku— pouziti prostorovych snirsé& koncentrace kysliku 15+25% .

Spotreba elektrické energie- pouziti vystup monitofi elektrické si (dodavanych vasti
elektro).

Spotieba tepla a chladu- pouziti BZnych néfict tepla do potrubi s vystupem nashci M-Bus
(dodavka profese UT).

Do skupiny aknich¢lend pati ventily se servopohony, VZT klapky a jejich sgpabony:
* Regula&ni ventily se servopohony s bezpesti funkci
* Regul&ni ventily s regulénimi servopohony
» Servopohony klapkové regula otainé — rozsah 90°
e Servopohony klapkové s bezpestni funkci
» Ventilatory (dodavka VZT) a jejich reguiai prvky, frekvegni ménice
« Cerpadla a jejichifpadné regukni prvky, frekverni meni¢e (dodavka profese UT, VZT)
« Ridici jednotky zdroje chladu a parnich zigkiast (dodavka profese Chlazeni)

©GiTy, a.s. 2010 CEl-DSR -F 302 - 13- 001 - 00_Technicka zprava_0.doc MaR List¢.:7/10
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7. CHARAKTERISTIKA PROVOZU A PROST REDI

Prostedi a provoz Zézeni systému MaR )
Vnitini komunik&ni a laboratorni prostory jsou dléSN 33 20 00-3 charakterizovany jako
prostorynormaini.

Pro technické prostory (kompresorovna, strojovnlazgmi) budou okolni vlivy stanoveny v rdmci
realiza&ni dokumentace protokolarma zaklad presné znalosti pouzitych technologii. Prostory
anglickych dvork jsou prostory venkovni, Zédiéni AB8.

8. POZADAVKY NA PROGRAMOVE VYBAVENI SYSTEMU MAR

PoZzadavky na programové vybaveni musi vychazettielporegulovanych aizenych
technologii TZB se zohlednim opravinych uzivatelskych pozadairk

Cast MaR bude pro regulacéiaeni zaji§ovat:
» Regulace tepetntechnickych vetiin u pracovnich médii na konkrétni zadé&neypoctené
hodnoty
* Regulace hodnot podiasovych prograia plan
« Rizeni vybranych technologickych provoa strojnich zézeni podlesasovych prograi
a plan

Monitorovani staw dalezitych z&izeni a vybranych velin:

* Monitorovani polohy pozarnich klapek siggavenosti k provozu VZT Z&eni

* Monitorovani aktualniho provozniho stavu dalSichleditych ventil&nich systém
(odsavani dlezitych prostal a digestée, bezpénostnich skini)

* Monitorovani staw novych rozva&u ESIL a gepstovych ochran 2asti ESIL

* Monitorovani spateb energii a vybranych médii ;

* Monitorovani technologie NMR podle poZzadavku prajetechnologii v dalSich etapach
projektovani;

e Spoluprace ndizeni a regulaci technologickych odsavani &noych laboratiéd a v nich
umiseénych technologii

9. POPIS NAPAJENI SYSTEMU MAR

Veskeré dodavky napdajeni do rozv&d MaR zajifuje profese Silnoproud (silnoproudé
rozvody elektro). Hodnoty ffkoni pro jednotlivé rozvatte MaR budou stanoveny casti
Silnoproud a ufesreény v dalSich stupnich PD.

Napajeni z&izeni MaR —kategorie zabeze®ého napajeni |

Napdajeni systému MaR budprd udrZeni dat a moznosti provedewkterych povel i po
vypadku gibvého napdjeni 3.kategojigednofazové z nového rozvage UPS nagti 230 VAC
kategorie zabezgeného napajeni I do nového rozése MaR, pikony 300 W (jde o vlastni
spofebu systému MaR).

Napéajeni systému MaR kategorie zabé€epého napajeni lll.

Rozvadce MaR zajigujici napajeni a provoz technologickychtizani budou napajeny ze
sitového rozvodu 400V/230 VAC 3.kategorie, a tofikgnech podle paeby konkrétnich
vybranych technologickych #iaeni UT, VZT.
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Ochrana ped nebezpmym dotykem Zivycltasti:
dle CSN 33 2000-4-41 izolaci, polohou ...

Ochrana ped nebezpamym dotykem nezivychasti:
Sama@innym odpojenim vadnéasti od zdroje v fedepsanéniase:
dle CSN 33 2000-4-41l. 413.1.3

Doplikové pospojovani bude provedeno v prostorach tekficih mistnosti.

10. VOLBA PRVK U MAR_A VNITRNI ELEKTRICKE ROZVODY MAR

Volba¢idel a aknich¢leni MaR a jejich provedeni musi byttizpasobena progedi, kde jsou
tato zd&izeni instalovana.

Elektrické rozvody MaR jsou navrzeny veéidis CU jadry a celoplastovou izolaci. Jsou
piipadré opatené stiinim, parované.... Vode budou uloZzeny pod omitkou, v dutinch stropnich
podhledi, pripadré na stavajicich kabelovych konstrukcich. Volba tymdice bude provedena
podle zisobu mozZnosti uloZeni vadi a povahy prosédi v jednotlivych prostorach.

Nové instalace MaR musi podle mista instalace spyavedenim a materidlem vyhiv
ustanovenim vyhlasky. 23/2008 Sb.

11. KOMUNIKACNI LINKY A KOMUNIKA ENi PROTOKOLY

Ridici systém pro vzéjemnou komunikaci kontrblénezi sebou, ale i na disské
pracovist, bude v souladu 8SN EN ISO 16484-5 vyuzivat definovany komusikiaprotokol,
dale jako BACnet. Komunikai protokol musi byt do systému MaR implementovakoj
BACnet/IP, BACnet/Ethernet nebo BACnet MS/TP, nelme kombinaci, ficemz volba vychazi
z dialezitosti jednotlivych spojeni, kapacitygmosovych cest, bezpeosti a rychlosti fenosi a
hospodarnosti vynakladanych piestki. VZdy je volena optimalni varianta. Tento pozadave
plati i profidici systém.

12. VZDALENA SPRAVA BUDOVY A DISPE CINK PROVOZU A UDRZBY PAVILONU

Ridici systém MaR v iistavie A4 (NMR) bude po jiz vybudovanychignosovych cestach
piipojen na dispgnk BMS SUKB v pavilonu LK312, a to po optickychnk&ch vnitni
technologické sét SUKB budované v ramci profese slaboproudu. Vlaptatovis¢é dispeinku
SUKB bylo vybudovéano v ramci Modré etapy a {gt& provozovano.

Pro plnou implementaci tétoriBtavby A4 (NMR) do stavajiciho systému BMS Kampas
dispeinku SUKB bude vyuzito HW a SW prastlki dodavanych v ramci stavby CEITEC —
Doplreéni Energocentra SO-335.

13. BEZPECNOST A OCHRANA ZDRAVI:

Veskeré montazni prace smi prostadouze firma nebo fyzicka osoba majici pro titcnost
veSkera pdtbna opravéni.VSechny prace spojené s elektrickou instalaciobuprovadny dle
pozadavkiCSN a souvisejicich bezgmostnich pedpisu.

Pred uvedenim Z&eni do provozu musi byt vypracovana jefdolna vychozi revize ve
smyslu pozadavkl CSN 33 20 00-6-61 detnd revizni zpravy-zabezpe dodavatel
elektromontaznich praci.
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13. MERENI A REGULACE

Dodavatel rovaZz provede poteni o spravném a bezfr&m uzivani elektrické instalace laiky
ve smyslu doporeniCES kCSN 33 13 10.

Provozovatel zidzeni je povinen vypracovat pro obsluhufizeni provozni fedpisy a
zabezpéit,aby s nimi byla obsluha prokazatelseznamena.

Rozvadc¢e jsou navrzeny s minimalnim krytim 1P30/IP20,jejicéZnou obsluhu muze
provadt osoba bez elektrotechnicke; kvalifikace.

Prace na zZdzeni smi provait pouze osoba s@depsanou kvalifikaci dle vyhlasky 50/78 sb.
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