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Cast 1
BMS FI jako celek

1 Uvod

Tento dokument definuje technické pozadavky a podminky pro realizaci zakazky ,Buil-
ding Management System pro Fakultu informatiky MU“ (dale jen BMS FI).

Zakazka je realizovana jako rozsireni stavajiciho systému BMS Masarykovy Univerzity
(dale jen BMS MU) a musi byt plné kompatibilni s BMS MU. Realizace zakazky nesmi
zadnym zplsobem ovlivnit zaru¢ni podminky stavby CERIT ani BMS MU.

Zakazka se sklada z nasledujicich dil¢ich celku, které jsou podrobnéji specifikovany
déle:

» Zpracovani provadéci dokumentace pro nasledné instalace a jeji odsouhlaseni in-
vestorem

» PredlozZeni jednotlivych dodavanych komponent a materidlu investorovi v procesu
vzorkovani a jejich odsouhlaseni investorem

» Dodavka, montaz a zprovoznéni technického vybaveni (kabely, kontrolery, atd.) pro
pripojeni technologii budovy do systému BMS FI

* Dodavka a instalace softwarového vybaveni systému BMS FI
» Zpracovani dokumentace skutecného provedeni zakdzky

» Zpracovani technologického pasportu

» Zaskoleni obsluhy

Soucasti dila je predvedeni zplsobilosti BMS v plném provozu po dobu nejméné 10
dnt bezporuchového a bezvypadkového provozu.

1.1 Normy
Realizace zakdzky musi spliovat prislusné technické normy a to zejména:

« CSN EN ISO 16 484-5 Building automation and control systems part 5 Data com-
munication protocol

« CSN EN 50174-3 - Informaéni technologie - Kabelova vedeni - Cést 3: projektova
priprava a vystavby vné budov

« CSN EN 50173-1 - Informacni technologie - Univerzalni kabeldzni systémy - Cast 1:
VsSeobecné pozadavky a kancelarské prostredi

« CSN EN 50346 - Informac¢ni technologie - Instalace kabelovych rozvodi - Zkou$eni
instalovanych kabelovych rozvodu,

« CSN EN 50174-2 - Informacni technika - Instalace kabelovych rozvodi - Cést 2:
Planovani instalace a postupy instalace v budovach

« CSN EN 50310 - PouZiti spole¢né soustavy pospojovani a zemnéni v budovach vyba-
venych zarizenim informacni techniky

« CSN EN 50174-1 - Informaéni technika - Instalace kabelovych rozvodi - Cést 1:
Specifikace a zabezpeceni kvality

+ CSN EN 60073 - Zékladni a bezpe¢nostni zdsady pro rozhrani ¢lovék-stroj, zna¢eni
a identifikaci - Zasady kédovani sdélovacu a ovladacu
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1.2 Specifikace BMS MU

Realizace zakazky musi splnovat bez vyhrad pozadavky metodik MU v oblasti BMS, kon-
krétné:

» Koncepce ridiciho systému budov - BMS MU, leden 2006
» Metodika nasazovani a upravy komponent BMS MU, brezen 2014, vCetné priloh
* Metodika stavebniho pasportu v ramci integrovaného ridiciho informacniho systému

* Metodika technologické pasportizace MU

Uvedené dokumenty jsou ve forme priloh soucasti této zadavaci dokumentace.

2 Prehled hlavnich funkci BMS FI

e Dohledovéa ¢ast BMS je z duvodu kompatibility s BMS MU realizovdna pomoci obra-
zovek softwarového systému ORCAWeb.

+ Cést technologii budovy je nyni vizualizovdna a dozorovéna softwarem OrcaView
v profesi MaR. Z instalace OrcaView je treba prevzit vSechny obrazovky a dalsi na-
staveni tak, aby BMS FI tento systém plné nahradila.

 Uzivatelské rozhrani BMS FI bude prizpusobeno dvéma tridam uzivatelu:

- nepretrzitd dohledova a strazni sluzba (dale jen recepce)

- odborny technologicky dohled, ktery bude mit moznost vSechny technologie
ovladat

e Provozni data z dozorovanych a ovladanych systému budou sbirdna pomoci vhod-
nych trendlogu definovanych na kontrolerech a vybrané trendlogy dle pozadavku
zadavatele budou archivovany v databazovém uloZzisti prostrednictvim softwaru His-
torian.

e Vybrané chybové stavy budou také hldSeny e-mailem. Vycet chybovych stavu a e-
mailové kontakty pro jednotlivé chybové situace budou stanoveny po konzultaci se
zadavatelem.

* Pri tvorbé obrazovek (pripadné prebirani od profese MaR/Vizualizace) bude respek-
tovana norma CSN EN 60073.

e Ovladani technologii je umoznéno pomoci obrazovek a vhodnych ovladacich prvka
s logikou ovladani kompatibilni s BMS MU a podrobnéji popsanou v kapitolach jed-
notlivych technologii.

e Néazvy pouzivanych BACnet objektu se ridi jmennymi konvencemi dle Metodiky na-
sazovani a uprav komponent BMS MU.

3 Serverova architektura BMS FI

3.1 Spolecné pozadavky

Vsechny servery pro BMS FI budou realizovany jako virtualni, bézici na stavajicich hos-
titelskych systémech zadavatele s platformou Linux/KVM na architekture x86-64 s pa-
ravirtualizacnimi ndastroji Virtio. Pro ucely ovérovani funkcnosti je mozno testovat pod



virtualizaci v hostitelském opera¢nim systému RHEL 7, CentOS 7 nebo novéjsich na plat-
formé x86-64. Tyto konkrétni hostitelské platformy vsak nesméji byt dodavanym resenim
vyzadovany a systém musi bézet i na jinych systémech s nimi kompatibilnich.

Dodavatel preda obraz (image) disku kazdého nize uvedeného serveru ve formatu
QCOW?2 s instalaci prislusného operacniho systému a aplikacniho softwaru vcetné konfi-
gurace. Servery musi byt schopny béhu na jednom procesorovém jadre a 4 GB operacni
paméti.

Soucdsti dodavky budou prislusné licence OrcaWeb a Historian bez omezeni poctu uzi-
vatelu, trendlogu a pripadnych dal$ich licenéné omezenych limiti a nejnovéjsi serverové
verze operacniho systému Windows pro kazdy server.

Bude-li soucasti dodavky dalsi software (napriklad reverzni proxy kvuli autentizaci
uzivateli), musi dodavka zahrnovat i veskeré dalsi potrebné licence.

Pokud bude pro béh aplika¢niho softwaru vyzadovana pritomnost hardwarovych klicu,
budou predany hardwarové klice, které zadavatel zpristupni pomoci nastroje USB/IP
(usbip.sourceforge.net) a sdéli dodavateli prislusné kontaktni udaje. Dodavatel pak
nakonfiguruje operacni systém pro vzdalenou praci s témito hardwarovymi klici.

Servery budou umistény na siti s omezenym pristupem. Instalace nesmi vyzadovat
komunikaci s jinymi pocitaci v Internetu mimo sit zadavatele. VyjimKky jsou mozné v odu-
vodnénych pripadech po explicitnim schvaleni zadavatelem, a to pro podstatné véci typu
aktualizace operac¢niho systému, ¢teni revokac¢nich seznamu certifikacnich autorit, a po-
dobné.

Kromé softwaru pozadovaného touto Technickou specifikaci a operac¢niho systému
nesmi byt na serverech instalovany jiny software bez predchoziho schvaleni zadavatelem.

K dodané instalaci bude zpracovana instala¢ni dokumentace, ktera bude popisovat
vSechny instalac¢ni kroky tak, aby napriklad pri upgradu operac¢niho systému nebo zméné
platformy v budoucnu bylo mozno cely systém BMS a navazny software nainstalovat
znovu ve stejné podobé z instala¢nich médii a zdloh konfigurace na cCisty pocitac. Sou-
Céasti predani dila bude i praktické ovéreni, Ze postup popsany v instalacni dokumentaci
skutecné funguje.

3.2 Server BMS

Uzivatelské rozhrani BMS FI bude realizovano na samostatném virtualnim serveru s in-
stalaci softwaru OrcaWeb. Tento server bude umistén v datové siti FI MU, a bude mit
pristup na BACnet router v technologické siti FI MU, pripadné na dalSi monitorovana
zarizeni jinymi protokoly (SNMP, MODBUS/TCP). Monitorovana zarizeni se vesmeés ne-
budou nachézet na stejné siti, jako je tento server.

3.3 Archivacni server

Archivace dat bude realizovana dalSim virtualnim serverem bézicim na stejné platformé
jako server BMS. Jako archivacni databaze bude pouzito MySQL, bézici na hardwaru
zadavatele. Databdaze neni soucdasti dodavky. Dodavatel preda SQL skripty pro vytvoreni
schématu databaze, zadavatel pak zpristupni databazi se zadanym schématem. Zadavatel
preda dodavateli pristupové udaje (jméno DB serveru, prihlasovaci jméno, heslo).

Archivacni server bude taktéz umistén v datové siti FI MU, a bude mit pristup na BAC-
net router v technologické siti FI MU, pripadné na dalsi monitorovana zarizeni s jinymi
protokoly (SNMP, MODBUS/TCP). Monitorovana zarizeni se vesmés nebudou nachazet
na stejné siti, jako je tento server.

3.4 Pristup uzivatelu k BMS

Uzivatelé dvou zakladnich skupin (recepce, technologicky dohled) budou pristupovat
k BMS zejména protokolem HTTPS. Vystaveni X.509 certifikatu pro server HTTPS za-



jisti zadavatel na zadost (certificate request) dodavatele.

Uzivatelé BMS FI budou autentizovani pomoci HTTP basic autentizace nebo pomoci
cookies. Na strané HTTPS serveru budou autentizac¢ni udaje ovéreny protokolem Kerbe-
ros proti KDC realmu FI.MUNI.CZ. Prislu$nost uzivatelll do skupin bude ur¢ena pomoci
databdze LDAP. Servery Kerberos a LDAP nejsou soucdasti dodavky, jednd se o stavajici
software zadavatele.

3.5 Pozadavky na zalohovani

Soucasti predani dila bude i doporuceny postup zalohovani servera BMS FI vcetné zélo-
hovani konfigurace a provoznich dat. Zalohovani musi byt navrZzeno s ohledem na velikost
zaloh tak, aby se opakované nezalohovaly ty ¢asti operac¢niho systému pocitace, které se
v prubéhu provozu BMS FI neméni.

Déle bude predéan postup instalace serveru BMS FI od opera¢niho systému, pres in-
stalace ovladacu (napriklad USBIP a Virtio), aplika¢niho softwaru (OrcaWeb, Historian)
az k findlni konfiguraci.

Soucasti ovérovaciho provozu BMS FI bude i vytvoreni nového obrazu serveru BMS
FI podle vysSe uvedené dokumentace.

3.6 Dodavany material a prace
» Dodavka specifikovanych SW licenci a pripadnych HW kli¢u
e Instalace a konfigurace servert podle pozadavki uvedenych v této dokumentaci

* Naplnéni uzivatelskymi daty (obrazovky BMS, archivni TrendLogy, dalsi pomocné
soubory nutné pro funkci BMS - zejména soubor AlarmGraphicMap.cfg)

« Kompletni dokumentace nutnd pro spravu dodanych servert véetné systémovych
hesel.

4 Technologicka sit

VSechna zarizeni BMS FI s vyjimkou servert budou pripojena do technologické sité FI.
Technologicka sit je adresovana IPv4 prefixem 172.21.0.0/16. Adresy prideli na zaklade
zadosti dodavatele zadavatel. Pro adresaci BACnet je vyclenén adresni rozsah 60000-
69999. Konkrétni adresy zarizeni opét pridéli zadavatel.

Technologicka sit je realizovdna jako samostatny L2 segment (VLAN) na aktivnich prv-
cich zadavatele ve stavajicich slaboproudych mistnostech budovy. Privedeni L2 konekti-
vity od jednotlivych zarizeni BMS FI do téchto mistnosti je predmétem této zakazky.

Soucésti Dokumentace skutecného provedeni zakazky bude i soupis pouzitych IP ad-
res spolu s prirazenymi jmény zarizeni a k nim seznam BACnet objektu a dalSich sledo-
vanych a sledovatelnych hodnot, které jsou pres né dostupné.

5 Alarmové stavy

Pro vSechny dozorované technologie bude BMS FI vizualizovat poruchové stavy v urov-
nich vystraha, porucha podle moznosti prislusnych technologii. Alarmové stavy budou
rozliSeny na urgentni, které se maji aktivné zobrazovat i uzivateli s opravnénim recepce,
a neurgentni, které bude vidét jen technologicky dohled. Neurgentni poruchové stavy mo-
hou byt vizualizovany podle relevantnosti pro uzivatele s opravnénim recepce, nemély by
vSak byt aktivné prosazovany napriklad pop-up dialogem.

Dodavatel v rdmci provadéci dokumentace predlozi seznam vSech alarmovych stavu
a navrh rozdéleni na urgentni a neurgentni.
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5.1 Sumarizace alarmu

Pro kazdy souhrnny soubor alarmu technologii (MaR, EPS, VZT, ...) je tfeba vytvorit
sumarni alarm, ktery vznikne tehdy, je-li néktery z podrizenych objekt v alarmu (toto
je zpravidla realizovano aplika¢né na kontroleru). Tyto sumdarni alarmy jsou pouzivany
k ,obarvovani“ prvku ve vizualizaci tak, aby z nejvyssi urovné zobrazeni (prehledovéa ob-
razovka objekt) bylo jasné, ve které ¢ésti k alarmu doslo. Postupnym prochézenim po
vyznacenych navigacnich prvcich a nizsich urovnich vizualizace musi byt mozné se do-
stat az na obrazovku s objektem, ktery dany alarm vyvolal. Priklad sumarizace alarmu je
vyobrazen na Obrazku 1.
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Obrézek 1: Sumarizace alarmovych stavi

5.2 Eskalace alarmu prostrednictvim e-mailu

BMS FI bude zasilat na nakonfigurované e-mailové adresy informace o vzniku a ode-
zdnéni alarmovych stavl. Pro odesilani bude pouzit existujici SMTP server v datové siti
zadavatele. Odesilani jednotlivych alarmu a jednotlivé kontaktni adresy bude mozno kon-
figurovat zadavatelem.

6 Kabelaz
6.1 Obecné pozadavky

VSechny kabely budou v bezhalogenovém samozhdsSivém provedeni (LSZH).
Kabely budou instalovany s prichytkami v kovovych nerezovych vertikalnich a hori-
zontalnich zlabech, a to oddélenych pro slaboproudou a pro silnoproudou kabelaz.



V pripadé nové instalovanych kabelovych zlabu bude velikost Zlabu dimenzovéana tak,
aby po instalaci kabeldzZe zustalo miniméalné 30 % prostorové rezervy pro pripadné dopl-
néni kabelaze v budoucnu.

Prichody kabeldze pres hranici pozarnich tsekt budou respektovat pozarni ucpavky,
které budou po dokonceni instalace obnoveny, pripadné znovu provedeny se vSemi nale-
zitostmi vCetné oznaceni, které bude respektovat ¢islovaci systém pozarnich ucpavek ve
zbytku budovy.

Soucasti projektové dokumentace budou i pudorysné vykresy s konkrétnim vedeni
kabelu véetné anotace vysSky nad podlahou, neni-li idaj o vySce zrejmy z dalSich popisu
(napriklad vedeni ve stdvajicim kabelovém Zlabu pod zdvojenou podlahou).

6.2 Kabelaz nizkého napéti, napajeni

Napédjeni jednotlivych komponent BMS FI bude zajiSténo dle pozadavku zadavatele, a to
prednostné ze samostatné jiSténych napajecich okruhtt VDO (velmi dulezité obvody). Za-
davatel mé pravo pozadovat zajiSténi napajeni ze vzdalenéjsich rozvadécu nebo z jinych
napajecich okruh@ napriklad v pripadé, kdy méreni spotieby energii fyzicky nejblizsich
napajecich okruht je ur¢eno pro specifické ucely, a prirazeni spotreb BMS FI k témto
okruhim by neumoznovalo oddélené méreni spotreb energii dle zamértu zadavatele.

Pro napdjeni komponent sytému BMS s nizkou spotrebou je po explicitnim schvaleni
zadavatelem mozno pouzit i Power-over-Ethernet (PoE), napajené zarizenim zadavatele.

6.3 Strukturovana kabelaz

Propoje komponent BMS budou prednostné realizovany protokolem BACNET/IP. Pouze
v odiivodnénych a zadavatelem schvalenych pripadech je mozno pouzit protokolu BAC-
NET/MSTP, MODBUS/IP nebo MODBUS/RTU.

Propojeni na linkové vrstvé od slaboproudych mistnosti (IDF, MDF) smérem k cen-
tru sité zadavatele bude realizovano aktivnimi prvky zadavatele. Pro propojeni ostatnich
komponent BMS FI do této sité bude na fyzické vrstvé pro IP pouzita strukturovana ka-
belaz ethernet kategorie 6A component. VSechny prvky strukturované kabelaze (kabely,
konektory, patch panely, ...) budou od jednoho vyrobce. Patch panely, ve kterych bude
strukturovana kabeldz zakoncena, budou podporovat management fyzické vrstvy, kom-
patibilni se stdvajici instalaci v budovach A a S. Tento pozadavek je vznesen s ohledem
na budouci instalaci jednotného managementu fyzické vrstvy pro cely areal FI MU.

Po schvéleni zadavatelem je vyjime¢né mozno v ramci prostorovych rezerv zakoncit
vybrané spoje strukturované kabeldze ve stavajicich patch panelech, pripadné pouzit i
stavajici zasuvky strukturované kabeldze.

Pro kazdy nové instalovany propoj bude dolozeno splnéni pozadavki normy mérenim
certifikovanym meéricim pristrojem (napriklad Fluke DTX). Zadavatel ma pravo vyzadat
si preméreni vybranych propoju za své ucasti.

Pro slaboproudé propoje nad RS-485 bude pouzito kabelll kategorie 5e nebo vyssi,
pricemz zbyvajici vodice téhoz kabelu budou ponechany jako rezerva, pripadné pouzity
pro slaboproudé napdjeni.

Vsechny kabely strukturované kabeldze budou mit na strané patch panelu u slabo-
proudé mistnosti ponechanou kabelovou rezervu v délce minimalné dva metry.

6.4 Rozvadéce, kontrolery

V pripadé, ze se ukaze potreba instalovat nékteré komponenty BMS FI do samostatnych
rozvadécl, je treba v rozvadécich zachovat 30 % prostorové rezervy pro dalsi rozsireni.

Instalace rozvadécu véetné vnitiniho vybaveni musi respektovat Standardy BMS MU
vcetné pouziti odpovidajicich kontroleru otestovanych a schvalenych OFM MU, zaloho-
vaného napdjeni a dalSich vlastnosti.



6.5 Dodavany material a prace

Projekt silnoporoudé a slaboproudé kabelaze
* Propoje pro jednotlivé komponenty BMS FI do technologické sité
* Napdjeni jednotlivych komponent BMS FI

Rozvadéce vcCetné vnitrniho vybaveni (kontrolery, zalohované napdjeni, atd.).



Cast II
Technologie ovladané BMS FI

V této cdsti specifikace jsou rozepsdny jednotlivé technologie budovy a poza-
davky na jejich dohled a ovladani z BMS, pripadné i na jejich pripojeni do BMS.
Je-li pozadovdno pripojeni urcitého prvku do BMS, miize to znamenat mimo jiné
i Upravu nebo upgrade ridici jednotky daného prvku, pokud ptivodni jednotka
neposkytuje vhodné rozhrani pro pripojeni. Ndvrh, doddvka, instalace a konfi-
gurace prislusné nové ridici jednotky je v tomto pripadé soucdsti této zakdzky.

7 Stavajici vizualizace MaR budovy A a S

V ramci stavby budov A a S byla dodana vizualizace nékterych technologii v rdmci profese
MaR. Vizualizace bézi na systému OrcaView. Vizualizaci vSech zobrazenych technologii
je treba prevzit v€etné vSech obrazovek do systému OrcaWeb a nastavit i archivaci tren-
dlogt do Historianu.

8 Dohledové kamery (CCTV)

Obrazovky s dispozicemi budovy systému BMS budou obsahovat v mistech fyzického u-
misténi kamer ikony s odkazem na zivy stream prislusné kamery. Odkaz protokolem https
otevire nové okno s pohledem prislusné kamery. Umisténi a orientace kamer vychazi
z DSPS stavby CERIT a skutec¢ného stavu. Seznam URL a oznaceni kamer pro jednot-
livé kamery doda zadavatel. Ve vizualizaci budou kromé umisténi a sméru pohledu ka-
mery zobrazena téz oznaceni kamer. Kamerovy systém budovy nyni zahrnuje priblizné
120 kamer. Priklad vizualizace jednoho patra je na Obrazku 2.

ERS,
27-Mar-2014 A36 - 1PP - EZS 13:17:
]

Lokalita  |uks fuvt
Objekt AL | A2 | A4 [ A6 |A7 |AS (A11|A13[A15(A17 |A19 (A1 A25 |A29 |A31 [A33 |a35

H1[a3 [a5 | z [as [a10]a12[a1a]as6[a18[az0]azz 426 A30|A32 [A34 [A36 | LK Koridor JH

UKB

A36

BHA37

Prehled
Predesié

STR | NO4
3NP | NO3
2NP | NO2
NP | NOL

-y

1PP | POL

%; Legenda
Technologie | Topeni | Energie | Vaduchotechnika | Chiazeni | pozsrikiapky | Napsjenirorv. | [ ezs [ers | wany [ swema

Kemunikace

Obréazek 2: Vizualizace kamer CCTV
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Odkazy na kamery budou pristupné véem skupindm uzivatela BMS FI.

9 Elektronicka pozarni signalizace

Systém Elektronické pozarni signalizace bude integrovan do BMS z duvodu moznosti
rychlejsi detekce mista pozéaru (zobrazeni v pudorysech). BMS pouze ¢te data ze systému
EPS (EPS je vyhrazené zarizeni, BMS neni). Systém EPS bude do BMS integrovan pomoci
vhodné gateway (preklad , protokolu EPS“ na BACnet). Soucasti systému je i sledovani
stavu pozarnich klapek, pozarnich tlacitek a detek¢nich kabell. Néktera z téchto zarizeni
ovlada profese MaR nebo NN na povel od EPS. Do BMS je tedy treba integrovat vSechna
tato zarizeni.

9.1 Priklady obrazovek a popis chovani

EPS rozvadé&c:

36DC1526 oK
36RDCO01 oK
36RDCO02 oK

Legenda

Obréazek 3: Zobrazeni ¢idel EPS v pudorysu

V pudorysech jsou zobrazena vSechna ¢idla, tlacitka a dalSi vstupy EPS a pozarni
klapky. Po detekci pozaru prislusné cidlo zCervena a vysle se alarm. Jsou signalizovany
i dalsi stavy (revize, odpojeni skupiny hlési¢li, vyjimka apod.). Priklad zobrazeni ¢idel
EPS v pudorysu je na obrazku 3. Priklad vizualizace pozarniho detek¢niho kabelu je na
obrazku 4. Priklad vizualizace stavu pozarnich klapek je na obrazku 5.

9.2 Dodavany material a prace
* Gateway EPS-BACnet (instalace, zprovoznéni, konfigurace, testovani)

e Vizualizace vSech prvku EPS a pozarnich klapek

10 Spotreby elektrické energie a médii

Soucasti dodavky bude zpristupnéni méreni spotreb energii stavajicich méridel s rozhra-
nim M-Bus (Metering Bus) a doplnéni nékolika dalSich méridel.

V budové budou vytvoreny dvé oddélené linky M-Bus: zvlast pro budovu A a B, a zvlast
pro budovu S. Kazda linka bude osazena kontrolerem s rozhranim BACnet, na kterém
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Obrazek 4: Priklad obrazovky EPS s detek¢nim kabelem

Obrazek 5: Sledovani stavu pozarnich klapek

budou vytvoreny objekty, zpristupnujici vSechny dostupné tdaje méridel. Kontroler pro
budovu S bude umistén do strojovny tepelnych c¢erpadel v 1.PP, kontroler pro budovu A
do nékterého ze stavajicich rozvadécu MaR v budové A, nejlépe v prostoru vyménikové
stanice.

Kontrolery budou dimenzovany tak, aby nad ramec pripojenych méridel umoznily do-
datecné pripojeni jesté minimdalné dalSich 15 (patndcti) zarizeni na kazdou ze sbérnic
M-Bus.

Pro elektroméry budou na kontrolerech vytvoreny BACnet objekty, reprezentujici ves-
keré udaje, které konkrétni typ elektroméru poskytuje. Dale budou vytvoreny trendlogy
se ¢tvrthodinovymi hodnotami energie a tyto budou ukladany do Historianu.

Pro ostatni méridla bude realizovano nacitani poskytovanych udaji jednou denné, co
nejbliz k pulnoci a trendlogy z dennich hodnot.
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10.1 Doplnéni elektroméru

Kromé stavajicich elektroméru budou doplnény néasledujici nové fakturacni elektroméry
s rozhranim M-Bus a pripojeny do systému BMS:

* V 7.NP budovy S bude sbérnice MDO rozdélena tak, aby zvlast byly méreny okruhy
MaR (technologie na strese budovy S) a zvlast ostatni nezdlohované okruhy tohoto
patra.

* V 1.PP vrozvodné NN bude zrizeno nové méreni pro privod do rozvadéce pozarnich
spotreb RHO z rozvadéce RH1. Vzhledem k mérenym vykonim zde bude muset s
nejveétsi pravdépodobnosti jit o neprimé méreni s proudovymi transforméatory tridy
presnosti prislusné faktura¢nimu meéreni spotreby:.

10.2 Meéreni spotreb zavlah

V budové jsou instalovany tfi zavlahové systémy: terasa, dvur, a prostranstvi do ulice Bo-
tanickd. Prvni dvé maji instalovany vodomér s moznosti doplnéni méreni pres M-Bus. Pro
zavlahu Botanicka je treba nainstalovat novy vodomér do prostoru vyménikové stanice
P01401. VSechny tri vodomeéry propojit do M-Bus sbérnice budov A a B a vytvorit pro
né samostatnou obrazovku ve vizualizaci véetné historie a celkové spotreby za aktudlni
kalendarni rok.

10.3 Prehled meéridel
Prehled meéridel je v tabulce 1 pro budovy A a B, a v tabulce 2 pro budovu S.

profese typ misto popis pocet
VN Prevodnik IMP M-Bus | P01206 Obchodni méreni e.on 1
NN CZ/5A P01203 Hlavni rozvadéc¢ RH1 8
NN (bude doplnéno) P01203 Rozvadéec¢ RHO 1
NN PRO1250D 10/100A | P01203 Patrovy rozvadéc R/A1-0 2
NN PRO1250D 10/100A | N01409 Patrovy rozvadéc¢ R/A1-1 3
NN PRO1250D 10/100A | N02409 Patrovy rozvadéc¢ R/A1-2 3
NN PRO1250D 10/100A | N03409 Patrovy rozvadéc¢ R/A1-3 3
NN PRO1250D 10/100A | N04409 Patrovy rozvadeéc R/A1-4 3
NN PRO1250D 10/100A | N05409 Patrovy rozvadéc¢ R/A1-5 3
NN PRO1250D 10/100A | N01206 Rozvadéc¢ R-Chl pro PC halu | 1
NN PRO1250D 10/100A | BO05 Rozvadé¢ HRM-BPC 2
SV Embra NO01302 Zavlaha terasa 1
SV Modularis Dvur $achta | Zavlaha dvur 1
SV (bude doplnéno) P01401 Zavlaha Botanicka 1

Tabulka 1: M-Bus zarizeni v budovach A a B

11 Zaluzie, markyzy

V budové A jsou zaluzie integrovany do MaR. V budové S je provedena pouze priprava
ze strany technologie MaR (z rozvodnice IRC priveden 4vodicovy kabel do rozvodnice
zaluzii, kde neni zapojen). Je treba doplnit ridici jednotky pro mistnosti v budové S, upra-
vit program v kontroleru IRC a nadrazeném eBCONu a nadefinovat obrazovky stejnym
zpusobem, jako ma budova A.
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profese typ misto popis pocet

NN PRO1250D 10/100A | P0O1702 Patrovy rozvadéc¢ R/A2-0 3
NN PRO1250D 10/100A | N01305 Patrovy rozvadéc¢ R/A2-1 2
NN PRO1250D 10/100A | N02305 Patrovy rozvadéc¢ R/A2-2 3
NN PRO1250D 10/100A | N03305 Patrovy rozvadéc¢ R/A2-3 3
NN PRO1250D 10/100A | N04305 Patrovy rozvadéc¢ R/A2-4 3
NN PRO1250D 10/100A | N05305 Patrovy rozvadéc¢ R/A2-5 3
NN PRO1250D 10/100A | N06311 Patrovy rozvadéc¢ R/A2-6 3
NN PRO1250D 10/100A | NO7311 Patrovy rozvadéc¢ R/A2-7 3
NN (bude doplnéno) NO07311 Patrovy rozvadéc¢ R/A2-7 1
NN PRO1250D 10/100A | P0O1310 Rozvadéc¢ RS1 pro laborator KYPO | 1
NN ET-DIG-63A NO02305 Pripojnice chodba 2. NP 3 ks 6
NN ET-DIG-63A NO03305 Pripojnice chodba 3. NP 3 ks §)
NN ET-DIG-63A NO04305 Pripojnice chodba 4. NP 3 ks 6
NN ET-DIG-63A N05305 Pripojnice chodba 5. NP 3 ks 6
Chl Sharky 775, DN100 | P01501 Chlazeni BKT 2
Chl Sharky 775, DN32 | N01305 Rozvody chladu 1.NP (BKT, FCU) 2
Chl Sharky 775, DN32 | N02305 Rozvody chladu 2.NP (BKT) 1
Chl Sharky 775, DN50 | Strecha S | Rozvody chladu pro VZT 4.01 1
SV Itron M-Bus 1.4 P01502 Studend voda 1
TUV GWFMTW3 P01502 Cirkulace TUV 1
TUv GWFMTW3 P01502 Spotreba SV pro TUV 1
UT Itron CF Echo QP1.5 | N01305 Spotreba 1.NP, 1.PP v¢. VZT 16 2
UT Itron CF Echo QP1.5 | N02305 Spotreba 2.NP 1
UT Itron CF Echo QP1.5 | N03305 Spotreba 3.NP 1
UT | Itron CF Echo QP1.5 | N04305 | Spotteba 4.NP 1
UT | Itron CF Echo QP1.5 | N05305 | Spotfeba 5.NP 1
UT Itron CF Echo QP1.5 | N06311 Spotreba 6.NP 1
UT Itron CF Echo QP1.5 | N07311 Spotreba 7.NP 1

Tabulka 2: M-Bus zarizeni v budové S

Nad ramec toho, co je implementovano v budové A, bude kazda mistnost a kazda sa-
mostatné zapojenda skupina oken (viz typy zapojeni jednotlivych mistnosti v DSPS) ovlada-
tend z MaR/BMS samostatné. Nad timto budou implementovany a ve vizualizaci zpristup-
nény hromadné operace ovladani zaluzii po svétovych stranach a po patrech jednotlivych
svétovych stran. K jednotlivym prikazim bude mozno uzivatelsky vytvorit ¢asové plany,
napriklad hromadné zatazeni zaluzii urcitého patra nebo svétové strany v urcitou dobu.

11.1 Dodavany material a prace

« Ridici jednotka SL 1807 pro typ zapojeni 6A, 6B (18 ks)

« Ridici jednotka SL 1963 pro typ zapojeni 5A, 5B, 5C, 7A (18 ks)

 Doplnéni rozvadécu zaluzii, iprava kabeldze a propojeni s MaR (36 ks)

+ Uprava SW MaR (36 ks)

* Vizualizace v BMS vcéetné hromadnych operaci
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Vyhrivané venkovni plochy

V objektu jsou instalovany dvé vyhrivané plochy jako ochrana proti zamrznuti:
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* Vjezdova rampa garaze: ridici jednotka umisténa v mistnosti P01305 (S004).

 Schody z terasy na dvur: ridici jednotka umisténa v rozvodné NN budovy B v 1.PP
budovy B.

Obé tato zarizeni poskytuji informace o chodu a poruse pomoci kontaktu (relé). Je
treba tato zarizeni vhodnym zptisobem pripojit do nékterého rozvadéce MaR a poskytnuté
informace vc¢etné doby chodu zpristupnit v BMS.
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