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1. UVOD

Pfedmétem tohoto projektu je uUprava a doplnéni systému Méfeni a regulace (MaR)
pro vymeénikovou stanici v objektu Fakulty informatiky Masarykovy univerzity, Botanicka 68, Brno.

Cilem nasazeni fidiciho systému je dosaZeni pIiné automatického provozu technologickych
zarizeni s pfipojenim na centralni dispecink.

2. PROJEKTOVE PODKLADY

Stavajici projekty technologii budovy a systému MaR
PozZadavky investora a jeho zastupce

Pozadavky provozovatele

Technicka data a udaje zafizeni

Platné normy CSN

3. ROZSAH PROJEKTU

Projekt Fesi:
Upravu stavajiciho rozvadéte MaR RAA101.
DoplInéni rozvod( méfeni a regulace a rozvod( silnoproudu souvisejici s méfenim a regulaci
pro nové topné vétve obj. A (UT + VZT) a predehievu TUV.
3. Doplnéni méficich a regulacnich prvku pro vyménikovou stanici.
4. Zadani pro vyvoj programu regulace a popis fungovani systému.

N

Projekt je zpracovan v souladu s pfedpisy a normami platnymi v dobé jeho zpracovani.
Volba pfistroju MaR odpovida klasifikaci prostfedi, v nichz jsou pfistroje namontovany.

4. PROVOZNi PODMINKY

4.1 Rozvodna soustava

napajeci napéti technologickych zafizeni: 3+N+PE, 230/400 VAC, 50 Hz, TN-S, kat. nap. 3
napajeci napéti zarizeni MaR: 1+N+PE, 230 VAC, 50 Hz, TN-S, kat. nap. 1
ovladaci napéti: 24 VAC, 50 Hz, FELV

4.2 Ochrana pfri poruse a ochrana zakladni
Ve smyslu normy CSN 33 2000-4-41 ed. 2 bude provedena ochrana pfi poruse:

= Zakladni — samocinnym odpojenim vadné ¢asti od zdroje v siti TN
= ZvySena — ochrannym pospojovanim vodivych prvkl s nejblizsi vodivou konstrukci,
ktera je chranéna v provoznim souboru silnoproudu

Ve smyslu normy CSN 33 2000-4-41 ed. 2 bude provedena ochrana zakladni:

= Zakladni izolaci
= Krytim
= Prepazkami

a ochrana zvySena (doplnkova):

= Proudovymi chranici a dopl. pospojovanim
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4.3 Prostredi

Prostfedi dle CSN 33 2000-5-51 ed. 3, 33 2000-4-41 ed. 2 : AB5, dale parametry normalni
ve smyslu tabulky 32 NM 1.

5. PREDPISY A NORMY

Tato projektova dokumentace je zpracovana v souladu s predpisy, normami CSN a EU
platnymi v dobé& zpracovani této dokumentace. Zakladnim poZzadavkem dale je respektovani
standardu pro realizaci této stavby, ktery je obsaZen v dokumentech ,Koncepce BMS MU.pdf*
a ,Metodika_nasazovani_a_uprav_komponent BMS.pdf*.

VeSkeré materialy elektroinstalacnich rozvod( a pfistrojové prvky navrzené v ramci VD
splfiuji podminku certifikace pro pouziti v CR a splfiuji podminky pfislusnych predmétovych
norem platnych v CR.

V oblasti pozarni ochrany je postupovano podle vyhladky €. 23/2008 Sb.

vaswaw s

e CSN 33 0010/84 Elektricka zafizeni. Rozdé&leni a pojmy.
e CSN 33 0120/01 Normalizovana napéti IEC.
e CSN 330165/92, Z3 3.08t Znadeni vodicd barvami nebo &islicemi.

e CSN 331310/09 ed. 2, Bezpednostni piedpisy pro elektricka zafizeni uréena k uzivani
osobami bez elektrotechnické kvalifikace.

e CSN 331500/91, Z4 9.07t Revize elektrickych zafizeni.

e CSN 33 2000-1/09 ed. 2, Elektricka instalace nizkého napéti — Cast 1 : Zakladni hlediska,
stanoveni zakladnich charakteristik, definice.

e CSN 33 2000-4-41/07 ed. 2, Ochrana pied Urazem elektrickym proudem.

e CSN 33 2000-4-46/02 ed. 2, Odpojovani a spinani.

e CSN 33 2000-4-473/94, Z1 1.96t, O1 7.07t, Opatieni k ochrané& proti nadproud(im.

e CSN 33 2000-5-51/10 ed. 3, Vybér a stavba elektrickych zafizeni, véeobecné predpisy.
e CSN 33 2000-5-52/12 ed. 2, Vybér a stavba elektrickych zafizeni - Elektricka vedeni.

e CSN 33 2000-5-523/12 ed. 2, Dovolené proudy v elektrickych rozvodech.

e CSN 33 2000-5-54/12 ed. 3, Uzemné&ni a ochranné vodice.

o CSN 33 3320/96, Z1 5.97t, Elektrické piipojky.

o (:ZSN EN 50173-1/12 ed. 3, Informacni technologie — Univerzalni kabelazni systémy -
Cast 1: VSeobecné pozadavky.

e CSNEN 50174-1/10 ed. 2, zm. Al 12.11t, Informacni technika - Instalace kabelovych
rozvodu — Cast 1: Specifikace a zabezpeceni kvality.

e CSNEN 50174-2/10 ed. 2, zm. Al 12.11t, Informacni technika - Instalace kabelovych
rozvodu - Cast 2: Planovani instalace a postupy instalace v budovach.

e CSNEN 50174-3/04, Informaéni technologie - Kabelova vedeni — Cast 3: projektova
pfiprava a vystavby vné budov.

e CSNEN 50310/11 ed. 3, Pouziti spole¢né soustavy pospojovani a zemnéni v budovach
vybavenych zafizenim informacni technologie.

Zpracoval: Kopecky T. Technicka zprava z.6.64-5-4288-13 lista: 10
Datum:  17.12. 2013 VMFI1_DSS_C_PS10_MRO01_002_00 DSS listt 4




Synerga a.s.
: : Sladkého 13

svmeERGRA 61700, Brno

VYSTAVBA A MODERNIZACE FI A UVT MU

BOTANICKA 68a, BRNO

Cast MERENI A REGULACE

e CSN EN 50346/03, zm. A2 4.10t, Informaéni technologie - Instalace kabelovych rozvodu -
ZkousSeni instalovanych kabelovych rozvodu.

e CSN EN 60529/93, zm. Al 4.01t, Stupné ochrany kryti.

e CSNEN61140/03 ed. 2, zm. A15.07t, Ochrana pfed Urazem elektrickym proudem -
Spolec¢na hlediska pro instalaci a zafizeni.

e CSN EN 62305-1/11 ed. 2, Ochrana pred bleskem — Cast 1: Obecné principy.
e CSN ISO 3864/12, Bezpe&nostni barvy a bezpe&nostni znacky.

6. POUZITE ZKRATKY A SYMBOLY

B S e monitoring systému budov
MR e e méfeni a regulace
E P S elektronicka pozarni signalizace
E S e e elektroinstalace
= TSP Fidici podstanice (regulatory)
L OO tepelna cerpadla
TU Ve e tepla uzitkova voda
LY 2N tepla voda
U OO ustfedni vytapéni
[T 748 L PSP P PRSP vzduchotechnika
NS e vyménikova stanice
BKT e chlazeni nosnych betonovych konstrukci
S N e software/programové vybaveni
AL N P zdravotné technické instalace

7. HRANICE PROJEKTU

Ze strany technologie jsou hranici svorky zafizeni, ktera nejsou dodavana prostifednictvim

tohoto projektu, a navarky / uchycovaci konzoly snimacl (dodavka technologii).

8. POPIS UPRAV TECHNOLOGICKEHO ZARIZENI

8.1 Stavajici stav vyménikové stanice

Zdrojem tepla pro cely objekt je stavajici horkovodni vyménikova stanice typu voda-voda,
umisténa v 1. PP budovy B (m. & P01401). Primarni topné médium - horka voda 130/70 °C
je pfivedena do pfedavaci stanice horkovodni pfipojkou DN 80 z méstského horkovodu. Vlastnim
zdrojem tepla pro okruhy UT a VZT jsou 2 vyménikové bloky s deskovymi vyméniky, kazdy
s vykonem 800 kW. Zdrojem tepla pro okruhy TUV je 1 vyménikovy blok s deskovym vyménikem
o vykonu 210 kW. Kazdy blok je na vstupu horké vody vybaveny regula¢nim ventilem s havarijni
funkci pro automatickou regulaci teploty sekundarniho okruhu, pojistnym ventilem na sekundarni
strané, okruh TUV také ob&hovym €erpadlem; a dalSimi uzaviracimi, regulacnimi a Fidicimi prvky

a Cidly pro automaticky a bezpecny provoz véetné fizeni MaR.

Do stavajiciho rozdélovace / sbéracCe jsou pfipojeny topné vétve pro stavajici objekty (B1,
B2, C, D). Pro tyto objekty je zachovan teplotni spad stavajici s At=20 °C.
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Vratna topna voda pokraduje ze sbérade UT zpét do vyménik(. PFed vyméniky jsou
osazeny uzaviraci klapky se servopohony pro moznost automatického odstaveni jednoho
z vyménikau.

Systém nového vytapéni pro objekt A je koncipovan jako nizkoteplotni s teplotnim
spadem 50/40 °C.

Hlavni teplovodni rozvod UT a VZT dale pokraduje k jednotlivym topnym télestim
a vzduchotechnickym jednotkdm. Meédium zde bude nucené cirkulovani cCerpadlem
s elektronickou regulaci.

Pro vytapéni objektu C jsou nyni topné vétve ve VS spojeny do jedné a pfipojeny
zrozdélovace. Déleni na vétve je az za patou objektld. Vétve jsou opatfeny regulacnimi
armaturami. Vétve objektu B1, B2 a D zUstavaji beze zmény. Vétve jsou ekvitermné smésované.
Pro objekt D je vedena voda nesmé&sSovana. Teplotni spad stavajiciho vytapéni je 90/70 °C.

Zrozvodu topné vody za vyméniky je Cerpadlem s plynulou regulaci otacek voda
pfivedena do cirkulaéniho okruhu deskového vyméniku pro TUV. Regulaci topné vody
na pozadovanou teplotu zabezpecuje 3cestny regulacni ventil osazeny na pfivodnim potrubi.
Topna voda je zde regulovana na teplotu 55-65 °C z ddvodu omezeni zanaseni vyméniku.
V pfipadé potifeby ale umozriuje sanitarni ohfev TV na 70 °C.

Tepla voda je zdeskového vymeéniku pfes uzaviraci armaturu pfivedena
do zasobnikové nadrze s objemem 800 I. Odtud je TUV vedena do stavajiciho rozvodu budovy
(FeSi cast ZTI).

8.2 Navrhované upravy vyménikové stanice

Ekvitermné fizena topna vétev pro objekt C je nové rozdélena na 2 samostatné vétve —
Cl-sever a C2-jih. Pro napojeni vétve C1 je vyuzito volné hrdlo rozdélovace a je zde doplnéna
instrumentace MaR; napojeni vétve C2 je pouze upraveno ze stavajici spole¢né vétve C
(stavajici 3cestny ventil je nahrazen za mensi dimenzi).

Novy rozdélovac / sbérac¢

Vzhledem k tomu, Ze pro objekt A je navrzen na niz8i teplotni spad (50/40 °C) nezli
pro stavajici objekty (75/55 °C), je ve VS instalovan novy rozdélovac / sbérac, na ktery jsou
napojeny 2 topné vétve (1x UT a 1x VZT) pro objekt A. Pfivod do tohoto rozdélovade / sbérage
je nové proveden z akumulaéni nadrze tepelnych &erpadel (TC) a soudasné ze sekundarni strany
horkovodnich vyménikl (jiz pfipraveno). Toto zapojeni umozni maximalni vyuziti vykonu
tepelnych Cerpadel pro objekt A.

Rizeni pfivodu topné vody z TC a z vyméniku zajidtuje nova 3cestna regulagni armatura
(dodavka MaR). V pfipadé, ze nebude vykon TC postacujici pro provoz nizkoteplotnich vétvi,
dojde k pfepnuti pfivodu topné vody z horkovodnich vyménika.

Predehrev teplé vody

TC zemé&-voda je vyuzivano k chlazeni b&hem chladici sezony. Chlazeni pomoci vrti
je vyuzito jako dopliikovy zdroj chlazeni pouze pro chladici stropy s aktivaci betonového jadra
(BKT).

BKT Chlazeni se predpoklada prevazné b&hem noénich hodin, pfes den bude TC
vrezimu vytapéni. Bude vyuzito pro ohiev nizkoteplotnich topnych vétvi. V pfipadé jejich
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dostateCného natopeni (nebo vletni sezén&, kdy neni topeni potfeba) bude vyuzito
pro pfedehfev TUV. Toto vyuziti je sou€asné vhodné pro tepelnou regeneraci zemnich vrtu.

Ovladani dodavky topné vody pro pfedehfev TUV je 2cestnou regulacni armaturou
(dodavka MaR) a cirkulacnim ¢erpadlem.

Pfivod studené vody je upraven — za méfenim je voda vedena do zasobnikového
ohfivaCe a potom na dohfev stavajici stanici pfipravy TUV (deskovy vyménik + akumulacni
nadoba). Pfimy vstup studené vody do stanice ohfevu TUV je trvale uzavien (otevieno
jen pfi odstavce zasobniku).

Monitoring a fizeni tepelnych Cerpadel neni soucasti tohoto projektu.

9. REGULACNI SYSTEM

9.1 Koncepce technické reseni

Systém MaR je v objektu proveden jako distribuovany fidici systém vytvofeny z centraini
stanice a jednotlivych podstanic s vhodnou topologii umozriujici co nejrychlejSi pfedavani
dat mezi jednotlivymi stanicemi systému a pfedavani informaci do systému BMS.

Je zde pouzita instrumentace Delta Controls, ktera podporuje komunikaci RS-485,
se 100% vyuzitim protokolu BACnet. Periferni vstupni/vystupni moduly jsou pfipojeny
pfes sbérnici LINKnet nebo MODBUS, méfice energie pfes sbérnici M-Bus.

V ramci upravy VS doSlo k doplnéni jednoho rozsifujiciho vstupné/vystupniho modulu
pres sbérnici LINKnet do stavajiciho regulatoru.

Doplfiované snimace a akéni ¢leny maiji kryti dle daného prostfedi jejich umisténi a jsou
pfipojeny na rezervni vstupy/vystupy stavajicich regulatori a na nové doplnény vstupné/vystupni
modul.

Nové pfipojovana silova zafizeni, ovladana a spojena se systémem MaR jsou pfipojena
do silové ¢asti rozvadéce MaR.

Stavajici silnoproudé napajeni rozvadéte je v kategorii 3 — nezalohované napdjeni
je zachovano stavajici. Slaboprouda ¢ast rozvadéce MaR (regulatory MaR) je napajena napétim
v kategorii 1 — zalohované napéjeni UPS je zachovano stavajici. Tim je zajistén pfivod el. proudu
i v pfipadé vypadku napajeni el. sité.

9.2 Rezimy provozu systému

Projektem definovana jednotliva provozni zafizeni (Cerpadla) je mozno provozovat ve dvou
rezimech - ruénim ("RUC") a automatickém ("AUT"), pfiCemz provoz Automaticky je maximalné
upfednostnén.

PFepinani obou rezimu se déje pomoci:

¢ Na dispecinku BMS pfepinaci na jednotlivych obrazovkach (feSi projekt BMS).

e Na rozvadégich MaR prepinaéem "AUT-0-RUC* (pfepnuti do ruéniho reZimu bude
signalizovano na obrazovkach BMS).

_Rucni spusténi daného zafizeni se déje prepnutim prepinace ,,AUT-O:RUC“ do polohy
»,RUCY, v poloze ,0“ je zafizeni vypnuto, v poloze ,AUT* je ovladano pfislusnou RJ.

Vramci ruéniho rezimu zlstavaji ostatni funkce (snimani teplot, regulace teploty,
poruchova signalizace atd.) systému MaR stale v automatickém rezimu.
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V ramci automatického reZimu jsou jednotliva provozni zafizeni technologie regulovana
a ovladana na zakladé vyhodnoceni snimanych hodnot jednotlivych veli€in a stavld jednotlivych
provoznich zafizeni a dle nastavenych ¢asovych harmonogramul a pozadovanych hodnot pomoci
regulaéniho a ovladaciho SW. Prislusny SW je nainstalovan do jednotlivych RJ pfislusejicich
dané technologii.

9.3 Popis zakladnich regulaénich okruh
Zafizeni je soustfedéno do strojovny VS. Zde je zajistovano:
o Predregulace sekundarniho okruhu topné vody fizenim pfikonu primarni topné vody
do vyménika.
e Regulace ohfevu teplé uzitkové vody.

e Regulace topné vody pro UT do pFislusnych vétvi fizenim 3cestnych sméSovacich
ventili a obéhovych Eerpadel podle ekvitermni kfivky.

o Regulace topné vody pro VZT do pfisludnych vétvi fizenim obé&hovych Cerpadel
na konstantni teplotu.

e Rizeni prepinani zdroje (teplena &erpadla nebo horkovodni vyméniky) topné vody
pro nizkoteplotni vétve

e Blokada provozu vyménikové stanice tepla pfi pfekroceni hrani¢nich hodnot parametrd
média v topnych systémech — pFehfati (topné vody nad 95 °C; prostoru kotelny
nad 40 °C), nedostateCny nebo pfili§ vysoky tlak v systému, zaplaveni strojovny.
V pfipadé blokady dojde k uzavieni ventill na pfivodu horké vody.

e Monitoring teploty a tlaku na pfivodu horké vody do objektu i vystupni a zpétné vody
z vyméniku tepla, TUV.

¢ Monitoring poruchy ¢erpadel.

Automatickeé rizeni a regulace ohievu TUV

Zafizeni jsou soustfed&na do strojovny UT. Zde je zajistovano:

e Regulace vykonu ohfevu TUV fizenim pfikonu sekundarni topné vody do vyméniku
ohfevu TUV.

e Regulace pfedehfevu TUV z akumulaéni nadrze TC.

e Zastaveni ohfevu TUV pfi pfekro€eni maximalni dovolené teploty TUV — pfehiati
nad 65 °C.

¢ Monitoring poruchy Cerpadel.

10.VZDALENA SPRAVA BUDOVY A DISPECINK PROVOZU A UDRZBY
PAVILONU

V rozvadédi MaR je umisténo lokalni PC, na kterém bézi SW BMS OrcaView a OrcaWeb.
Prostfednictvim vzdalené plochy je pfistup do tohoto PC umoznén =z dispelinku spravy
na Kampusu MU. Tento stav zUstava zachovan.

Po realizaci I. a Il. etapy modernizace Fl a UVT MU dojde k zaintegrovani tohoto systému
do nové MaR objektll A1 a A2 a k jeho pfipojeni do stavajici BMS na Kampusu MU.

Ve vizualizaci BMS dojde pouze k upravé stavajicich vizualizacnich obrazovek.
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11. TECHNICKY POPIS PROJEKTOVANEHO ZARIZENI

11.1 Rozvadé¢ MaR RAA101

Jedna se o stavajici skfinovy rozvadéc v oceloplechovém provedeni, ktery je dovybaven
jednim vstupné/vystupnim modulem a drobnym instalaénim materialem (relé, svorky, propojovaci
draty).

Do rozvadéle jsou pfivedeny v8echny vyvody systému méfeni a regulace, signaly
z technologii a vystupni ovladaci signaly.

RozvadécC je pfipojen na centralni UPS. Tento zalozni zdroj napaji regulatory, snimace
a akéni ¢leny a router MaR v pfipadé vypadku sitového napajeni.

Ridici stanice jsou propojeny komunikaéni linkou BACnet MS/TP. V rozvadédi RAA101
je umistén systémovy kontroler a router, které jsou pfipojeny ethernetovym kabelem
do nejblizSiho datového rozvadéce.

Na dvefich rozvadéce jsou umistény prepinaCe ,A-0-R* pro jednotliva &erpadla a motory,
pro nové pripojené motory jsou dalsi pfepinace dopinény.

11.2 Silnoproudé a slaboproudé rozvody

Nové rozvody kabell a vodi€l ve strojovné jsou ulozeny ¢astecné ve stavajicich Zlabech,
v nutnych pfipadech jsou doplnény nové Zlaby. Jsou upevnény na pomocnych konstrukcich
pro technologii nebo na zdi. Jednotlivé kabely odbodujici z tras jsou v trubkach dle charakteru
daného prostfedi. Kabely jsou oznadeny na obou koncich ¢islem dle schémat zapojeni
rozvadéce.

Prevazna Cast kabeldze MaR (vzhledem k tomu, Ze nenapdji ani neovlada zadna pozarné
bezpecnostni zafizeni) je zhotovena z béznych kabell CYKY, JYTY. Silnoproudou kabelaz
(napajeni motorll) je vedena oddélené od slaboproudé kabelaze.

Pro ochranné pospojovani je navrzen vodi¢ CY 4-25/54 mm?. Veskeré pouzité vodice
odpovidaji barevné CSN 33 0165.

11.3 Aktualizace technologického pasportu

Po skonCeni praci je tfeba provést aktualizaci stavajiciho technologického pasportu MU dle
noveho stavu.

12. BEZPECNOSTNi A ORGANIZACNi POKYNY

12.1 Ufedni zkousky

Pfi montazi elektroinstalace je nutné respektovat pfislusné normy CSN (dfive zavazné
normy CSN) a pFedpisy. Prace na el. zafizeni mohou provadét pracovnici s elektrotechnickou
kvalifikaci dle vyhlasky €. 50/1978 Sb. na zafizeni vypnutém a fadné zajisténém.

Montazni prace elektrorozvodli budou ukongeny provedenim pfislusnych zkou$ek
na el. zafizeni, provedenim vychozi revize veSkeré realizované elektroinstalace a vystavenim
vychozi revizni zpravy s koneénym piedanim zafizeni investorovi.
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Elektroinstalace musi byt podrobena vychozi revizi. Po této vychozi revizi elektroinstalace
je provozovatel kotelny povinen si zajistit provadeni periodickych revizi elektroinstalace
ve lhatach stanovenych v normé CSN 33 1500 a ve vychozi revizni zpravé.

12.2 Povinnosti provozovatele

* Udrzovat el. zafizeni v bezpeCném a provozuschopném stavu, ktery odpovida platnym
normam CSN, a to pracovniky s elektrotechnickou kvalifikaci a zkousSkami z vyhlasky
€. 50/1978 Sb.

= Zajistit, aby do el. zafizeni nezasahovaly nedovolenym zplsobem osoby bez elektro-
technické kvalifikace a neprovadély v ném zadné prace.

= S dovolenou obsluhou el. zafizeni a bezpecnostnimi pfedpisy seznamit v8echny pracovniky,
ktefi mohou pfijit do styku s el. zafizenim a ktefi budou provadét prace, které pfimo nesouvisi
s el. zafizenim, ale které mohou pfi nedostateéné informovanosti o mozném nebezpeci
zpUsobit uraz nebo Skody na majetku.

= Zajistit, aby do provadéciho projektu elektroinstalace byly zakresleny v8echny dodateéné
provedené zmény, tzn., aby projekt vZdy odpovidal skute¢nému stavu elektroinstalace a tento
projekt skuteéného stavu, aby byl vZzdy k dispozici pfi provadéni revizi, apod.

13.POZADAVKY NA OSTATNiI PROFESE

13.1 éast UT

e Technologicka zafizeni budou uzplsobena k méfeni a regulaci parametrt fyzikalnich
veli€in a v souladu se zamérem projektu.

e Montaz regulacnich ventill provést v souladu se zasadami instalace ventill (a ¢erpadel),
tedy demontovatelné pomoci zavitovych elementl pro pfipad vymény ¢&i opravy ventilu,
ato i v pripadé tficestnych ventild. Bude pouzito pfirub nebo Sroubeni s presuvnymi
maticemi.

e Dodavku a montdz odbérl teploty do potrubi provést navarky (dodavka UT)
a teplomérnymi jimkami (dodavka MaR). Délku a sklon navarkl pfizptsobit priméru
potrubi a délce teplomérné jimky, pfiCemz je zapotfebi, aby dno jimky v potrubi bylo
pFiblizné v ose potrubi, pfipadné +0,5 svétlosti kolem osy potrubi. Navarky Ize instalovat
kolmo k ose potrubi orientované tak, aby byl pfistupny pro zamontovani jimky a snimace
teploty. Navarky Ize namontovat i do kolen potrubi proti sméru proudéni nebo u rovného
potrubi Sikmo proti sméru potrubi.

e lIzolace potrubi upravit v misté navarkl tak, aby byla umoznéna manipulace se snimaci
teploty pfi montazi a servisu zafizeni MaR.

e Zaijistit montaz 3cestnych ventill (dodavka MaR).

e Zaijistit montaz 2cestnych ventill (dodavka MaR).
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