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Seznam zkratek

BMS,

..Building Management System
Centralni dohledovy systém spravy budov

DZ RCH ...Dophovaci zdizeni rozvodu chladu

ESIL,
ETH,

CHL,

... Technologické rozvody silnoproudu

..kabelové pipojeni strukturovanou kabeldzi s komunikaci eteawym, rozhrani BACnet ETH nebo
BACnet IP.

...chlazeni, profese CHL

~Koncepce“... Koncepceidiciho systému budov — BMS MU ... zpracovano Ustavgpoietni techniky MU v lednu 2006;

MaR

..Méfeni a regulace — systém MaR,

.Metodika“ ...Metodika nasazovani a Uprav kompor@htS verze 1.3.1, 03 /2014 — zavazny dokument
MU, MUNI ...Masarykova Univerzita Brno

POR.
RCH
RS
SLP
STA,
SUKB
UKB
UPS
uT,
VZT,
ZCH

...Porucha gaeni
..Rozvody chladu
...Ridici systém
...Slaboproud, slaboproudé elektrické rozvody,
...stavebnétast, profese STA
..Sprava Univerzitniho Kampusu Bohunice
..Universitni Kampus Bohunice
...Zdroj zabezgeného el.napjeni 1 kategorie
..ustedni vytagni, profese UT
...vzduchotechnika, vzduchotechnickéizeni
...zdroj chladu pro VZT a klimatizace,
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B. Technicka zprava

B.1. Uvod

Tato dokumentace slouzi kwin zhotovitele k provedeni d&eni a regulace a integrace vybranych
technologickych zdzeni do BMS (z#izeni chlazeni Chlazeni mistnosti) vybranych présfmavilonu A34 uzivaného
fakultou sportovnich studii Masarykovy Univerzitg niversitnim kampusu Masarykovy Univerzity BfBohunicich a
provadni stavby.

Revizeé.1 této Zadavaci dokumentace specifikuje zejména gady zmény napajeni nového zdroje chladu na
dispoziéni feSeni MaR a souvisejici dopady, a dal&esi doplréni nového technologického DATA SWITCHe do
rozvodny SLP ve 3NP s cilem umoznit &Si variantnost kabelového gipojeni komunikace BACnet mezi novym
zdrojem chladu a centralnim systémem MaR pro integaci do BMS. V této dokumentaci je na zaklad projednani
s MUNI doplnén jeden DATA SWITCH technologické si€ UKB, a to do rozvodny SLP ve 3NP n§. 311a.

V ¢asti MaR jde o dopbni a o rozseni stavajiciho systému BMS a MaR v aredlu Unitreiiro Kampusu MU
Brno. Technické parametry pro instrumentaci MaRMSHsou deklarovany a vyZzadovany v Metodice nasézba Uprav
komponent BMS verze 1.3.1 z roku 2014.

Vzhledem ktomu, Ze u této projektové dokumentaesi movoleno uvad konkrétni typy vyprojektovanych
technologickych zdzeni, nelze provést detailni projektovatippavu pro konkrétni rozsah integrace a obsah iategdo
BMS. Je tedy nutné péat s dalSim stugm technické dokumentace, vyrobni dokumentaci, kdatelprovedeno deseni
jak vyrobi dokumentace rozv&th, tak detailnieSeni integraci technologickychizani do BMS.

Vybér zaizeni pro integraci do BMS specifikuje investdegnetné akce a technolagi projektanti profesi:
07 CHLAZENI

09 VZDUCHOTECHNIKA

10 SILNOPROUDA ELEKTROTECHNIKA

V ramci této dokumentace jsou zpracovavany tgsti:
13. Méreni a regulace a BMS

B.2. Vychozi podklady pro zpracovani dokumentace

Podkladem pro zpracovani projektové dokumentacg byl
Piidorysy pavilonu A34 z dokumentace skitého provedeni VZT, CHL, ESIL, MaR adiprojektové vysledky z profesi
VZT a CHL s navrzenym rozmistim novych technologickych #aeni fedané objednatelem fy SUBTECH, s.r.o.

. projektova dokumentace technologickésti VZT a CHL s formulovanymi pozadavky na tecksicvlastnosti
navrhovanych systéim

*  Metodika nasazovani a Uprav komponent BMS verzel 1 / 2014. (Zavazny metodicky dokument MU vydan
k budovani BMS UKB a pro dodavatele technologickyatizeni, jez maji byt integrovana do BMS)

e Jde o roz§eni stavajiciho systému BMS a MaR na produktectiaD@bntrols v arealu Univerzitniho Kampusu MU
Brno. Instrumentace MaR je deklarovana a vyZzadowamdetodice nasazovani a Uprav komponent BMS vérzel
z roku 2014.

e Je vyzadovana 100 % kompatibilita nové instalacdkMa stavajicim BMS arealu Univerzitniho Kampusu MU
Deklarovano a vyzadovano v Metodice nasazovanpravikomponent BMS verze 1.3.1 z roku 2014:usfh
komunikace jednotlivych komponent BMS v tomto predt je definovan komunikaim protokolem dleCSN EN
ISO 16484.

« MUNI a SUKB povazuji ,Metodiku“ za zavazny dokumenZavaznym podkladem pro projekci a
realizaci je metodika Nasazovani a Upravy kompo@MS MU. V pripad nesouladuéi rozporu s
obsahem technické zpravy a dalSi dokumentace manetiodika pednost a projeli a realizani prace se
fidi touto metodikou.”

» Technologicka zidzeni (VZT, CHL,) pro integraci do BMS podléhajivianému vzorkovani a schvaleni
SUKB. Totéz se vztahuje na pouZiti jinych sysiéMaR, neZ pouZzivanych hlaviasti aredlu UKB
MUNI, to je pouziti jiného systému, nez systém DRBLTPro schvalovactizeni nasazeni jednotlivych
technologickych zidzeni k jejich integraci do BMS vydala MU dokumehtetodika testovani zarizeni
BMS*.

» PoZzarg bezpénostniteSeni objektu FSpS pavilon A4.
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e Technické normy, zejména:

CSN EN 50174-3 - Informai technologie - Kabelova vedentast 3: projektovaifprava a vystavby wnbudov

CSN EN 50173-1 - Inform@i technologie - Univerzalni kabeldZni systémy'ast 1: V3eobecné poZadavky a
kanceldské prostedi

CSN EN 50346 - Inform#i technologie - Instalace kabelovych roziedkouseni instalovanych kabelovych roziipd

CSN EN 50174-2 - Informani technika - Instalace kabelovych rozied ast 2: Planovani instalace a postupy instalace
v budovéach

CSN EN 50310 - Pouziti spaieé soustavy pospojovani a zemnv budovach vybavenych iaenim informani
techniky

CSN EN 50174-1 - Informani technika - Instalace kabelovych rozicd ast 1: Specifikace a zabezpai kvality

CSN 3321 30ed.2 Elektrotechnickidpisy — vnitni elektrické rozvody.

CSN 33 21 80 Elektrotechnickégulpisy — pipojeni elektrickych fistroja.
CSN 332310 Elektrotechnickégulpisy — pedpisy pro el. Zézeni v fiznych prostedich.
CSN 33 2000-3 Elektrotechnickégulpisy el. zEzeni — stanoveni zakladnich charakteristik

CSN 33 2000-4-41 ed.2  Elektrické instalace nizkédti - Cast 4-41: Ochranna opahi pro zajidni
bezpe&nosti - Ochranaifed Grazem elektrickym proudem

CSN 33 2000-5-51 ed.2 Elektricka instalace buddast 5-51: VyBr a stavba elektrickych daeni — vSeobecné
piedpisy

CSN 33 2000-5-52 ed.2 Elektrotechnickéqipisy Elektricka zdzeni —Céast 5-52 : Vybr soustav a stavba vedeni

CSN 33 2000-5-54 ed.3  Elektrické instalace nizkédqath — Cast 5-54: VyBr a stavba el. ZiZzeni - Uzemini,
ochranné vodie a vodte ochranného pospojovani

CSN 33 2000-6 Elektrické instalace nizkéhodtiap Cast 6: Revize

B.3. popis technologie — novych chladicich Eaeni

Pro kompenzaci tepelné zaé vybranych mistnosti a chodeb jsou navrzeny fam@stropni jednotky. Zdrojem chladu
pro re je venkovni vzduchem chlazena blokova jednotkéadibi vykon 88 kW. Jako chladici médium pro FCWidu
vyuzivat vodu s fidavkem glykolu.

Vnitini chladici jednotky pracuiji s cirkala@im vzduchem.

Souwasti dodavky vninich FCU jednotek jsou regulai ventily s elektropohony 24VAC, ovladani 0+10 VD& reléové
multiplikaéni moduly.

Profese silnoproud siléwapojuje venkovni zdroj chladu, vSechny kmiifednotky FCU a dopbvaci za@izeni chladiciho
media do RCHNap4jeni nového zdroje chladu je z nav istalovaného technologického rozvaite umis€éného na
montazni ploSirg pro VZT zafizeni a zdroje chladu, kter4 se nachazi na poékné stesSe pavilonu A34.

Pro poteby monitorovani elektrického napajeni nového zdobjladu a nového damlvaciho zézeni chladiciho media do
RCH poskytne dodavatel ESIL signalizace vypadkicgspro integraci signélporuchy napéajeni do BMS.

Vnitini stropni jednotky budou vybavererpadly kondenzéatu, ktery je odwéaddo odpadu umyvadel. @erpavani
kondenzatu jgéeSeno autonomnimi systémy na imich FCU. Pro pééeby integrace agerpavani kondenzéatu do BMS jsou
FCU vybaveny signalizamimi kontakty ,poructterpani kondenzéatu“.

Bude realizovana instalace dipvaciho z&zeni chladiciho média pro rozvod chladu pro fapeéi jednotky instalované
v této 2. etap Je pozadovana signalizace sumarni poruchyindeatiho z&izeni chladiciho média do systému RCH a
signalizace stavu jipravenost k provozu®.
Vlastni gimé chlazeni je pozadovéano pro jednotlivé mistripséicovny) a chodby:
e pracovna 123 v 1NP
e pracovny 224 a 236 a pro chodby 242 a 243 ve 2NP
e pracovny 302, 303, 309, 310, 312, 313 a 319 a ch8dh, 323 ve 3NP

Shora uvedné pracovny, které v této investici togjivybaveny individualnim chlazenim, jsou vybaveny
teplovodnim Ggednim vytapnim. Zde bude pé&tba no¥ zajistit, aby v nich nedochazelo k gagnému vytémi
i chlazeni. Tedy jef€ba prova& blokadu chlazeniiprezimech vytapni a obraceh Blokada provozu chlazeni a
vytapEni musi byt roviZz provaéna [ oteweni okna vdchto mistnostech.
Ovladani chlazeni a vytdpi shora uvedenych mistnosti a nastavovani poZagokigparamefr je uzivatelsky umozmo
pomoci naginného ovladée, ktery je umish v prislusné chlazené mistnosti a propojen kabelemilsagipimi kontrolery
tizeni klimatizace mistnosti..

V piipack chlazeni chodeb ®.242, 243, 322 a 323 jde o instalace fancoiloygdmotek k vychlazovani vzduchuéchto
chodbach, aby ho mohl byt pouzivan keitr@mu chlazeni jinych pracoven a kantel@hodby 242, 243, 322 a 323
(pozadované vybavit chlazenim) nejsou vybavenypégiini &lesy.
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Novy venkovni zdroj chladu bude vybaven komutikien modulem s rozhranim BACnet pro datovou komuriika
s nadazenym systémem MaR.
Pro integraci ZCH do BMS musi byt tento Fipojen zdroj dle variant:
1) sériovou komunikaéni linkou RS 485 s rozhranim BACnet MS/TP do systéového kontroleru MaR,
2) linkou ETH do technologické si

Rizeni chlazeni a vyt&pi v dotenych shora uvedenych mistnostech je urédmnz BMS.
Detailni feSeni vSech instalaci a integrace technologickgttzeni bude obsahovat az navazujici vyrobni dokuacent

realizatofi této akce podle konkrétnvysoutzenych technologickych #aeni a téZz vysoskeného systému MaR pro
aplikaci na této akci.

C. TechnickéreSeni Projektu

C.1. Méreni a regulace - zakladni technické udaje

Novy systém MaR ma zajistit:

- Fizeni chlazeni a vyt&pi mistnosti s novym chlazenim podle poZzadavkuateli;

- distribuci dat do centralni BMS;

- aby nedochazelo k stasnému vyt&mni i chlazeni v individudkchlazené konkrétni jednotlivé mistnosti.

Systém MaR chlazeni a vyt&p bude umisih v novych rozvagtich MaR pro fancoily, které jsou umisy v jednotlivych
shora uvedenych mistnostech.

Systém MaR bude vybaven jednim systémovym kontolepracujicim na datovém rozhranim BACnet/Ethepret
dosazeni komunikace s rfadenym BMS po komunikai technologické siti UKB.

Detailni feSeni vSech instalaci MaR a integrace technologitlg#izeni bude obsahovat aZz navazujici stupgrobni
dokumentace BMS a MaR podle konkrétrysoutZenych technologickych #aeni a téZ vysosfeného systému MaR pro
aplikaci na této akci.

Systém MaR bude zajidvat:

Pro vyjmenovane individuadnchlazené mistnosti (123; 224 a 236 302, 303, 309, 312, 313 a 319.:
Rizeni teploty podl€asovych plad;

- Umozni r&ni nastaveni teploty v prostoru jednotlivé indivathe¢ chlazené mistnosti na mistnich géastch
ovlad&ich;

- Umozni individudlni odstaveni chlazeni a vydipv konkrétni jednotlivé mistnosti z provozii ptevieni jejiho okna,
piicemz si systém zapamatuje posledni zadanou zadeplott Po zaieni okna ot fizeni najede chlazeni a
vytapini na givodni Zzadanou hodnotu;

- Nastaveni teplot ¥idicim systému MaR pro vytépi a chlazeni musi spr&vndrazet shora uvedeny poZzadavek na
zamezeni sa@snému vytami a chlazeni mistnosti.

- Blokada provozu jednotlivych FCU jednotek bude vwgwa automaticky:

Pri prehrati elektromotoru ventilatoru detekovaném termoéiki@m ve vinuti motoru bude obvod elektrického
napajeni ventilatoru rozpojen timto séd@apojenym termokontaktem. Po vychladnuti vinwgkegbmotoru dojde
k obnoveni provozu FCU, pokud je chlazeni v autaschém reZzimu PROVOZ.

- P¥i signalizované poruSe édrpavani kondenzatu na FCU bude do systému MaRlggwano jako vystraha vyskytu
poruchového stavu pro jednotlivé mistnosti. Tatmpba nevyvola odstaveni chlazeni jednotlivé mitin@e strany
SUKB neni vyZzadovano odstaveni chlazeni. Na zéktéighté vystrahy SUKB provede prérku vyskytu zavady
odéerpavani Skod.

- Blokada a vypinani chlazeni bude z&i#no geruSenim napdjeni ventilaioFCU a vypnutim napéajeni do
elektropohof ovladacich hlavic na reguliaich ventilech fancoilovych jednotek a blokada wytd bude provagha
vypnutim napéjeni do elektropohioventilech radiatar.

- Hlavice pro radiatorové ventily UT budou dodany éabudouizeny z novych fancoilovych kontrofer

Pro chodby n&. 242, 243, 322 a 323:

Prednetné chodby maji komplikovany tvar (jsou &X3x zalomené), a proto je navrzeno chlazéciito chodelidit
samostaté pro kazdy jejich rovny Usek s vlastnim regulatofé@U a vlastniméidly teploty s tim, Ze pro kazdou celou
chodbu bude jeden ovlati&CU pro mistni zapinani provozu chlazeni chodbtgctito chodbach ke standardnibeseni
MaR klimatizace mistnosti s ovlatigrovozu IRC jsou jestdoplreny vnitini ndsénné snimée teploty pro monitoring
teploty v Usecichigdmétnych chodeb.

- Mefit teplotu v jednotlivych Usecich chodeb individu&samostatnyndidly teploty;

- Rizeni teploty vdchto Usecich chodeb podiasovych plais;

- Umozni mistni réni nastaveni teploty pro jednotlivé chodby na é¢rastch oviadaich;
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- Umozni vzdalené tini nastaveni teploty pro jednotlivé Useky chodeblmazovkach BMS;

- Nasgnné ovladae na poZzadavek uzivabtebudou umistny mimo jednotlivé chodby v mistnostechéknto chodbam
ptiléhajicim k zamezeni neopré&nym manipulacim.

- Prehréti elektromotoru ventilatoru bude detekovano téwwndaktem ve vinuti motoru, termokontakt bude deaouii
elektrického napajeni ventilatoru zapojen sétidto vychladnuti vinuti elektromotoru dojde k obeniprovozu
FCU, pokud je v automatickém rezimu PROVOZ.

- P¥i signalizované poruse ¢erpavani kondenzatu na FCU bude do systému MaRlggmano jako vystraha vyskytu
poruchového stavu pro jednotlivé mistnosti. Tatoupba nevyvola odstaveni chlazeni jednotlivé miginde strany
SUKB neni vyzadovano odstaveni chlazeni. Na zékéghté vystrahy SUKB provede prérku vyskytu zavady
oderpavani skod.

- Blokada a vypinani chlazeni bude z&gigno peruSenim napéjeni ventilatodECU a vypnutim napéjeni do
elektropohoi ovladacich hlavic na reguiaich ventilech fancoilovych jednotek.

- Pripravit funkénost ,vypinani chlazeni pro kazdou z @tych mistnosti “ stiskem tiaka ,,0" na lokalnim pislusném
ovladai fancoili — vypne z provozu ventilatory fanciih uzave ventily na pivodech chladici vody do FCU, a to az
do dalSi znsny vyvolané uzivateleni casovym planem;

Souasti dodavky MaR BMS je i dopini obrazovek pro instalované technologie IRC, VWZTHL, ZCH, RCH,
nastaveni archivace datgpani podkladl pro nastaveni uzivatelskych prav, daplihodkaz z alarni do
obrazovek apod.

C.1.1. Napdjeci st pro MaR

Napajeni nového systémového kontroleru, ktery hurdisgn v rozvadci MaR (ozn&eni 34DC311) a bude zajévat
zaji¥ovat archivace, trendovani a poruchové signalizacesj bytreSeno zabezpenym napéajenim 230 VAC 1NPE, AC,
230 VAC, kategorie 1 — UPS, 6A. Toto napajenijgoano provést ze systémové UPS slaboproudyitrera situované
v rozvodreé SLP ve 3NP ng. 311a.

Napajeni novych MaR rozvaeh fancoili: 1 N,PE, AC, 230V/TNS 10 A
Napajeni Rozvaitt MaR zajifuje profese ESIL, kategorie 3.

Napajeni nového ZCH : 3 N,PE, AC, 230V/400 Vnsiizace vypadku jiste,
Napajeni nového dapbvaciho z&zeni 3 N,PE, AC, 230V/400 V, signalizace vypadktide
Propojeni signdl Vypadek jistét do rozvadét MaR zaji$uje profese ESIL.

C.1.2. Ochrana pred Urazem el. proudem dl&C'SN 33 2000-4-41

na strag nn : samdinnym odpojenim od zdroje di. 413.1.3
412 Ochranaied nebezpgym dotykem Zivycleasti (i normalnim provozu)
412.1 Ochrana izolaci Zivyctasti
412.2  Ochrana kryty nebdepazkami
412.5 Dopikova ochrana proudovym chréaem
413 Ochranaifed nebezpgym dotykem nezivychiasti (v gipads poruchy)
413.1 Ochrana sarimnym odpojenim od zdroje
413.1.3 Ochrana v sitich TN
413.1.6 Dopiujici pospojovani

C.1.3. Pouzity systtm MaR
Objektové ngieni a regulace (MaR) pavilonu A34 bude n&idifsti objektu vybaveno novyiidicim systémem
pracujicim na nativnim komunikaim protokolu BACnet ETH. Bude pouzit kontroler haclogie zajigujici plnou
kompatibilitu se stavajicinfidicim systémem MaR v pavilonech A5 az A36. Komrobude fipojen k areélové
technologické siti UKB v rozvo@SLP pavilonu A34 md. 311la v SLP rozvadi RD prostednictvim nového DATA
SWITCHe, ktery je satasti dodavky MaR dle této dokumentace. Kontroletebnapajen z UPS datovych SLP technologii.
Ridici kontrolery fancoil jsou distribuovany do déénych klimatizovanych mistnosti v rozegth MaR fancoil.
« 123V INP
e 224, 236 a chodbéch 242 a 243 ve 2NP
« 302, 303, 309, 310, 312, 313 a 319 v chodbacha3223 ve 3NP
Tyto tidici kontrolery FCU jsou vybaveny CPU postavenyarpouziti nativnino protokolu BACnet MSTP (RS485)
a kazdy z nich je individudnnaprogramovan k zajisti plné autonomniho automatického provozu MaR faricaby byl
udrZzen autonomni provoz regulace chlazeni a ¥piapkdyZz dojde k vypadku komunikace s Haénym systémovym
kontrolerem.
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3 SYSTEM Chlazeni mistnosti 13.&#&ni a regulace
REVIZE 1

Podminky realizace dila:

Ridici systém a vSechny ostatni instalované teclimlaro integraci do BMS (dodavané na Universitafripus Bohunice
SUKB) musi spiovat Metodiku nasazovani a Upravizani pro integraci do BMS verze.3.1, l¥ezen 2014.

C.1.4. Soupis okruhi MaR

1. Monitorovani stavu silového napajeni nového venKownzdroje chladu — pouziti pomocnych kontiakt now
instalovaném rozvadi ESIL (dodavka profese ESIL) nafeste pavilonu A34. Spravny stav napajeni je integmov
do BMS v souladu s Metodikou.

2. Monitorovani teploty v déenych klimatizovanych mistnostech:¢m.
« 123v1INP
e 224, 236, a chodeb 242 (3x), 243 (3x) ve 2NP
+ 302, 303, 309, 310, 312, 312 a 319 a chodeb 3223(323 (2x) ve 3NP
Prostorové sninia teploty dodavd MaR — budou integrovanpéstnnych rozvadé¢ich fancoihi. Integrace teplot
do BMS musi byt provedena v souladu s Metodikou.

3. Monitorovani stavu oken v d&nych mistnostech 123, 224, 236, 302, 303, 309, 31Q, 313 pomoci okennich
spin&u .

4. Nastavovani zadané teploty ve shora uvedenych esisith na mistnich n&shych ovladéich MaR napojenych do
systému MaR.

5. Ovladani radiatorovych veniilpodle odchylky poZzadované teploty od sknte - zaporna odchylka. Integrace do BMS
v rozsahu uvedeném v této dokumentaci .
Integrace stavdo BMS.
Pfi monitoringu a integraci do BMS je v ,MetodicpbzZadovano pouzitkomunikace BACnet

Kabelaz proienos diskrétnich signah povel mezi zdizenimi MaR:

+ Kabeldz MaR klimatizace a vytép dotenych mistnosti v pavilonu A34 bude provedenasyimi kabely podle
doporueni vyrobceidiciho systému:
e kabely JYTY oddlerg pro jednotlivé signaly:
0 pro binarni signaly novych okennich kontgkt
0 pro ovladani regutmich hlavic radiatar a regulénich hlavic vyréniki v FCU jednotkach.
0 Pro detekci tepelné ochrany mataentilatofi FCU jednotkach
o0 Pro detekci zakladnich provoznich stalopkovaciho ztizeni DZ poruchy aifpravenosti k provozu.

« kabely CYKY pro silovou kabelaz na jednotlivé FCU:
0 napéajeni vnini technologie FCU jednotky — kondenzatast;
0 napéajeni ventilatdr FCU jednotek;

« Komunikace mezi regulatory FCU jednotek a ¥miini ovladacimi prostorovymi ifstroji uvnit dotenych
mistnosti a mezi regulatory FCU jednotek a syst§mmokontrolerem bude provedena kabelem schvalenym pr
komunikace BACnet MSTP.

+ Komunikace mezi systémovym kontrolerem BACnet EX kbzvadcem strukturované kabelaze v rozvé®LP
m.¢. 1S07 bude provedena kabely UTP kategorie 5E,

e Meéfeni paramefr okruhu RCH: teplotaifivodni chladici vody a vratné chladici vody, tlaikvuhu RCH.

* Monitorovani provoznich stéZ chladiciho média do okruhu RCH:
Signdly Sumarni porucha DZ Provoztippvenost.
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C.2. Slaboproudé rozvody — roz&ieni technologickeé sit UKB

C.2.1. Technologicky data switch

Nové se do objektu A34 dopluje data switch pro rozSieni technologické sit do prostoru slaboproudé rozvodny
m.¢.311a. Zde tento novy data switch bude propojen stajicimi optickymi kabely do hlavni rozvodny SLP

v pavilonu A34 situované v 1PP n§. 1S 07 na paténi optickou technologickou s UKB. viz Vykaz vymér.
Pozadované parametry nového data switche a specifige po¥ebnych propojovacich komponent viz materialy
.Koncepce", ,Metodika“, Standard a Vykaz vymeér.

C.2.2.  Nové technologické datové rozvody SLP

Zhotovuji se nové technologické SLP elektrické rondy strukturované kabeldze, a to ze slaboproudéhcatbvého
rozvadéée RD do prostoru m¢. 311:

2 ks vyvodu UTP do no¥ instalovaného MaR rozvadée 34DC311 se systémovym kontrolerem, ukéeni zasuvkami
RJ45, 1 ks komunikace kontroleru MaR, 1 ks jako serisni zasuvka.

2 ks vyvodu UTP do prostoru mé. 311 do blizkosti kabelové trasy z mi. 311 na stechu pavilonu, zde budou vyvody
ukonéeny v rozvodnici ozn&ené SPD vybavenéifgpét’ovymi ochranami pro strukturovanou kabelaz.

2 ks vyvodu UTP venkovni provedeni z rozvodnice SPDprostoru m.¢. 311 do pivodni kabelové trasy MaR na
stiechu pavilonu A34 do nového zdroje chladu, kde budoukonéeny zasuvkami RJ 45; 1 ks datova komunikace
ZCH, 1 ks servisni zasuvka.

2 ks prepét’iovych ochran pro ochranu vnittniho systému SLP a MaR instalovani na nové kabelyrekturované
kabelaze vedené do vekovniho prostoru pod ocelov&anstrukci ploSiny pro VZT a CHL zafizeni.
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Popis z&izeni MaR —priklad instrumentace DELTA Controls igainosiiovany SUKB

Systémovy kontroler pro MaR a integraci technologido BMS

©BM-404

eBM 440 eBM 800
Podrobnosti viz Technické podminky — Standardyzeai.

Aplika¢ni kontroler a naghny ovlada& pro IRC umo#ujici integraci technologii klimatizace mistnosti BMS

-
| 2
Seeiioe
2aE
IRC regulator — klimatizace, chlazeni, vytépi A
1x vstup odporovy  2x universalni vstup nastnny ovladaé fancoilu
2x (4x) vystup binarni displey, ovladaci ti&tka,
2x (0x) vystup analogovy komunikace podporovana pro BACnet,
3x vystup binarni preéizeni vykonu ventilatoru FCU napajeni 24VAC,

Napajeni 230 VAC

Rozvodnice MaR 1DCS05

Rozvodnice oceloplechova rozm $-v-h: 500 x 1400 x 250 mm
Materidl: barva Seda

Napajeni: 230 VAC

Napajeci zdroj 230 VAC / 24 VDC, 50 VA,

Prostup kabdl stropem,

Kryti IP 54

Ponechat rezervu pro rogiitidiciho systému MaR o 32 vsiup vystug

Popis rozvadée pro napdjeni a ovladani fancoii: ‘
Rozvodnice roziri $-v-h: 400 x 650 x 100 mm

Materidl: oceloplastova rozvodnice (tka ocel, skifi plast), barva bila
Napajeni: 230 VAC

Interni napajeci zdroj 230 VAC / 24 VDC, 50 VA,

Prostup kabdl stropem, Kryti IP 30
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Bezpenost prace
Provadéni stavebré-montéznich praci

Z hlediska bezpmosti prace je technickéeni zpracovano podle plati8N EN 50110-1 i noremiruzenych, kteréesi
problematiku bezpmé prace a obsluhy &dhto zdizeni. Ri provadni praci musi byt dodrzenaigluSna ustanoveni
nasledujicich norem:

CSN 34 3100 — Bezgeostni pedpisy pro obsluhu a praci na elfizenich,

CSN 34 3101 — Bezgeostni gedpisy pro obsluhu a praci na el. Vedenich,

CSN 34 3103 — Bezgeostni pedpisy pro obsluhu a praci na etisirojich a rozvéagtich

Revize el. Z&izeni

Vychozi revizi provede dodavatel montaZnich prawdl@ CSN 33 1500 &SN 33 2000-6-6. Dalsi revize (periodické)
provede provozovatel vedtach dle normy a po kazdé opéawvolané poruchoti posSkozenim el. Zézeni.

Kvalifikace pracovniki

Osoby powtené obsluhou a Gdrzbou el.fzzeni musi mit odpovidajici kvalifikaci dle vykllUBP &.50/78 Sh.

Vystrazné tabulky a napisy

El. Zaizeni musi byt fed uvedenim do provozu vybaveno be&rpstnimi napisy a tabulkamirgdepsanymi normami.
Tabulky a napisy musi byt provedeny d18N 34 3510 v souladu3SN 01 8010 &SN 01 8012.

Hygiena prace

Projektova dokumentace je zpracovana v souladateyphi hygienickymi pedpisy a souvisejicimi normami, zejména

hygienickymi gedpisy, svazek.46 o hygienickych pozadavcich na pracovni jeoft

PozZéarni zabezpéeni kabelovych rozvoad
Zakladni ochrana zahmajici pozaru je provedena #tim napajeciho rozvodu a spehict proti vzniku nadproud a
pretizeni. Realizovany systém el. Instalaci muspeyitodicky kontrolovan diagnostickymi prohlidkamievizemi.

Certifikace
VS8echny vyrobky, které podléhaji povinnému schvatdva certifikaci ve smysluifsluSnych zakoi musi byt vybavené

ptisluSnymi schvalovacimi a certifikaimi protokoly zpracovanymi autorizovanou zkuSebridez tchto dokumerit nelze
provést instalacichto vyrobkKi.

C.2. Likvidace vzniklého odpadu

Dodavatel elektromontdznich praci je povinen zgjigtvidaci odpadu vzniklého i jeho ¢innosti spojené
s plnsnim ustanoveni jeho dodavatelské smlouvy dle zakd26/97 Sb. O odpadech a dle pros@dh vyhlasek 337, 338,
339 a 340/97.
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D. Pozadavky na navazujici profese

- Stavebiéast:
1) Zhotovit v dotenych mistnostech pavilonu A34 vyklenky vénstch vnitnich sén pavilonu pro zabudovani rozvsid
MaR pro FCU jednotky, rozény vyklenku 585 x 350 x 95 mm, horni hrana poddspdiranou betonovéh@nce.
Spolupracovat pastenym odpowdnym pracovnikem dodavatele MaR.

2) Zhotovit ve stnach pro kabely MaR vedouci dtigiroji MaR a nasledhpo montézi a vyzkouseni spravnosti drazky
zapravit. Spolupracovat p&enym odpowdnym pracovnikem dodavatele MaR.

- CHLAZENI (VZT)

1) Dodat chladici Zdzeni pro chlazeni dé&gnych prostar pavilonu A (vnitni jednotky) vybavené regw@aimi ventily
odpovidajicich Kv a reléovymi jednotkami pro pak@l@rovoz fancoil.

2) Dodat zdroj chladu s komunikaim zd&izenim (gateway) pro integraci zdroje chladu do MBRS) podle ustanoveni
-Metodiky“ po komunik&ni BACnet do systému MaR.

3) Je povinnosti dodavatele technologie CHL (VZT9dlozit SUKB konkrétnfeSeni konverzniho #iaeni ke schvaleni
pro jeho pouziti na UKB.

- SILNOPROUDA ELEKTROTECHNIKA

1) Dodat zdiizeni pro monitorovani napajeni na vyvodech pradicii zdizeni a tyto elektrické signaly vyvést do rozésal
MaR v m¢. 1S05, bez nagové kontakty: Signal_.Vypadek napajeni pro zdrdpdu na sese*.

2) Dodat grivody jednofazového elektrického napéajeni 230 VAL kategorie 3 ($) do rozvadét MaR fancoit
v dotenych mistnostech:
. 123 v INP ... napdjeni pro 3 ks FCU jednotek
. 224 a 236a v chodbach 242 a 243 ve 2NP ... napajeni piksFCU jednotek
. 302, 303, 309, 310, 312, 312 a 319 a v chodbacta®23 ve 3NP ... pro napjeni 15 ks FCU jednotek
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3

SYSTEM

E. Kontrolni body

HW kontrolni body ptipojené do aplikéniho kontroleru — monitorovani a integrace dophkciho
zarizeni chladiciho media do nového rozvodu chladu RQH)

gislo nazev t EV - TL- | TL-
yp Alarm Trend [istorian
HW datové body
. ._ | ANO Pomocny kontakt ji
Ul 1.1. | Napajeni nového zdroje chladu ZCH Bl ANO Vizualiz. napajeni ZCH. 3’1
.| ANO Pomocny kontakt jisy
Ul 1.2. | Napajeni nového zdroje chladu ZCH Bl ANO Vizualiz. napajeni ZCH.
Ul 1.3. | Teplota chladici vody +ipod Al ANO Vizualiz. | ANO
Ul 1.4. | Teplota chladici vody - vrat Al ANO Vizualiz. | ANO
Ul 1.5. | Tlak chladici vody Al ANO Vizualiz. | ANO
Ul 1.6. | X porucha doplovaciho ztizeni (DZ RCH) Bl ANO Vizualiz. | ANO
Ul 1.7. | Pohotovostni reZim — DZ jgipraveno BI ANO Vizualiz. | ANO
Napajeni nového dapbvaciho z&zeni . ._ | ANO Pomocny kontakt ji
Ul 1.8. | rozvodi chladu Bl ANO Vizualiz. napéjeni DZ RCH. SJI
Piiklad obrazovky vizualizace v BMS pro hypotetickou mistnéiio 329:
IRC Rezim/ZH Chlazeni/Utlum  ZH/lim Topeni/Utlum  ZH/lim Okno
32800 [ AUE | Komfort .|| Povelenc, 23.0°C ' Povoleno 18.0°C D% =
244°Clelivyp || 2s0°c £y 25.0 °C 35.0 °C @ P> 200 °C 23.0°C P e

Skute&na teplota v mistnosti je 24,4°C, poZzadovana hadj@25°C v reZzimu komfort. Topeni i chlazeni je
povoleno v definovanych hodnotach. Ventil chlaagrdwen. Ventilator chlazeni neni v chodu. Ventil vyap
uzawen. Signal oteteného okna neni aktivni, neriived k blokovani vytégni ¢i chlazeni mistnosti s ohledem
na neplytvani energii.

Tvorba obrazovek pro kazdotiimo chlazenou mistnost (jak pracovny, tak chodeyggéasti vyrobni
ptipravy akce a je s@asti vyrobni dokumentace zhotovitele dila profestSBa MaR.

Zdoj chladu _integrace do BMS

Je odpowdnosti technologie chlazeni vybavit zdroje chladmignika&nim rozhranim podle Metodiky
nasazovani a Uprav komponent BMS.

Priprava datovych badza jednotlivé pronné v komunik&nim rozhrani podle schvaleni SUKB je povinnosti
dodavatele konkrétniho technologickéhéizeni.
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SW_kontrolni body komunikace BACnet MSTP_Fancoily

pro klimatizaci m.¢. 123 fancoil

+Priklad integrace datovych bodancoiki“ ... ptiklad pro mistnost 123

Jméno za Fizeni ID Objektu Jméno
A34 IRC Kontroler Mistnost 123 8601.A1101 BH_IRC_AI_T_Mistnost_123
A34 IRC Kontroler Mistnost 123 8601.AV1 BH_IRC_AV_ZH_Mistnost_123
A34 IRC Kontroler Mistnost 123 8601.AV10 BH_IRC_AV_Vent_Pridat_Mistnost_123
A34 IRC Kontroler Mistnost 123 8601.AV11 BH_IRC_AV_Vent_Ubrat_Mistnost_123
A34 IRC Kontroler Mistnost 123 8601.AV12 BH_IRC_AV_ZH_Zima_Max_Mistnost_123
A34 IRC Kontroler Mistnost 123 8601.AV13 BH_IRC_AV_ZH_Zima_Min_Mistnost_123
A34 IRC Kontroler Mistnost 123 8601.AV14 BH_IRC_AV_Mix_Chlad_CasBehu_Mistnost_123
A34 IRC Kontroler Mistnost 123 8601.AV15 BH_IRC_AV_Mix_Teplo_PWM_Mistnost_123
A34 IRC Kontroler Mistnost 123 8601.AV2 BH_IRC_AV_T_Venkovni
A34 IRC Kontroler Mistnost 123 8601.AV20 BH_IRC_AV_Teplo_Chlad_CasBehu_Mistnost_123
A34 IRC Kontroler Mistnost 123 8601.AV21 BH_IRC_AV_Mix_Teplo_Korekce_123
A34 IRC Kontroler Mistnost 123 8601.AV23 BH_IRC_AV_ZH_Den_Leto_Mistnost_123
A34 IRC Kontroler Mistnost 123 8601.AV24 BH_IRC_AV_ZH_Noc_Leto_Mistnost_123
A34 IRC Kontroler Mistnost 123 8601.AV25 BH_IRC_AV_ZH_Den_Zima_Mistnost_123
A34 IRC Kontroler Mistnost 123 8601.AV26 BH_IRC_AV_ZH_Noc_Zima_Mistnost_123
A34 IRC Kontroler Mistnost 123 8601.AV3 BH_IRC_AV_Mix_Teplo_Mistnost_123
A34 IRC Kontroler Mistnost 123 8601.AV4 BH_IRC_AV_Mix_Chlad_Mistnost_123
A34 IRC Kontroler Mistnost 123 8601.AV5 BH_IRC_AV_ZH_Leto_Max_Mistnost_123
A34 IRC Kontroler Mistnost 123 8601.AV6 BH_IRC_AV_ZH_Leto_Min_Mistnost_123
A34 IRC Kontroler Mistnost 123 8601.AV7 BH_IRC_AV_Mix_Chlad_Stav_Mistnost_123
A34 IRC Kontroler Mistnost 123 8601.AV8 BH_IRC_AV_T_ Mistnost_123
A34 IRC Kontroler Mistnost 123 8601.AV9 BH_IRC_AV_Vent_Cas_Mistnost_123
A34 IRC Kontroler Mistnost 123 8601.BI2 BH_IRC_BI_MG_Okno_Mistnost_123
A34 IRC Kontroler Mistnost 123 8601.BI3 BH_IRC_BI_Vent_Termokontakt_Mistnost_123
A34 IRC Kontroler Mistnost 123 8601.BO1 BH_IRC_BO_Mix_Chlad_Otev_Mistnost_123
A34 IRC Kontroler Mistnost 123 8601.BO2 BH_IRC_BO_Mix_Chlad_Zav_Mistnost_123
A34 IRC Kontroler Mistnost 123 8601.BO3 BH_IRC_BO_Mix_Teplo_Otev_Mistnost_123
A34 IRC Kontroler Mistnost 123 8601.BO5 BH_IRC_BO_Vent_Rychl_1_Mistnost_123
A34 IRC Kontroler Mistnost 123 8601.BO6 BH_IRC_BO_Vent_Rychl_2_Mistnost_123
A34 IRC Kontroler Mistnost 123 8601.BO7 BH_IRC_BO_Vent_Rychl_3 Mistnost_123
A34 IRC Kontroler Mistnost 123 8601.BV1 BH_IRC_BV_Obsazeno_Mistnost_123
A34 IRC Kontroler Mistnost 123 8601.BV10 BH_IRC_BV_Topeni_Povoleni_Mistnost_123
A34 IRC Kontroler Mistnost 123 8601.BV11 BH_IRC_BV_Fancoil_Povoleni_Mistnost_123
A34 IRC Kontroler Mistnost 123 8601.BV2 BH_IRC_BV_Rezim_Pohotovost_Mistnost_123
A34 IRC Kontroler Mistnost 123 8601.BVv21 BH_IRC_BV_Mix_Topeni_Mistnost_123
A34 IRC Kontroler Mistnost 123 8601.BV3 BH_IRC_BV_Mix_Chlad_Otev_Mistnost_123
A34 IRC Kontroler Mistnost 123 8601.BV4 BH_IRC_BV_Mix_Chlad_Zav_Mistnost_123
A34 IRC Kontroler Mistnost 123 8601.BV5 BH_IRC_BV_Vent_Rychl_1_ Mistnost_123
A34 IRC Kontroler Mistnost 123 8601.BV50 BH_IRC_BV_Chod_Mistnost_123
A34 IRC Kontroler Mistnost 123 8601.BV51 BH_IRC_BV_Stav_Mistnost_123
A34 IRC Kontroler Mistnost 123 8601.BV6 BH_IRC_BV_Vent_Rychl_2_Mistnost_123
A34 IRC Kontroler Mistnost 123 8601.BV7 BH_IRC_BV_Vent_Rychl_3 Mistnost_123
A34 IRC Kontroler Mistnost 123 8601.DEV8601 | A34_IRC_Kontroler_Mistnost_123
A34 IRC Kontroler Mistnost 123 8601.EV1 BH_IRC_EV_T_ Mistnost_123
A34 IRC Kontroler Mistnost 123 8601.EV2 BH_IRC_EV_Vent_Termokontakt_Mistnost_123
A34 IRC Kontroler Mistnost 123 8601.MV1 BH_IRC_MV_Vent_Rychl_Mistnost_123
A34 IRC Kontroler Mistnost 123 8601.MV2 BH_IRC_MV_Rezim_Chod_Mistnost_123
A34 IRC Kontroler Mistnost 123 8601.MV3 BH_IRC_MV_Aktual_Stav_Mistnost_123
A34 IRC Kontroler Mistnost 123 8601.MV50 BH_IRC_MV_Stav_Mistnost_123
A34 IRC Kontroler Mistnost 123 8601.TL1 BH_IRC_TL_T_Mistnost_123
A34 IRC Kontroler Mistnost 123 8601.TL2 BH_IRC_TL_Mix_Teplo_Mistnost_123
A34 IRC Kontroler Mistnost 123 8601.TL3 BH_IRC_TL_Vent_Rychl_Mistnost_123
A34 IRC Kontroler Mistnost 123 8601.TL4 BH_IRC_TL_Mix_Chlad_Mistnost_123
A34 IRC Kontroler Mistnost 123 8601.TL5 BH_IRC_TL_MG_Okno_Mistnost_123
A34 IRC Kontroler Mistnost 123 8601.TL6 BH_IRC_TL_ZH_Mistnost_123
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13. Méfeni a regulace

F: Technické podminky a Standardy

TECHNICKE PODMINKY
Méreni a regulace a BMS STRANA 13/2

Systémovy kontroler

systémovy kontroler, vybava nativni protokol BACnet,

provedeni se 4 pozicemi pro rozsifujici vstupy a vystupy,

napdjeni 24 VAC (1. kategorie UPS), instalace zafizeni na DIN listu.

Rozsifeni stavaijiciho systému BMS a MaR v aredlu Univerzitniho Kampusu MU Brno. Instrumentace
je deklarovéna a vyzadovdna v Metodice nasazovdni a Uprav komponent BMS verze 1.3.1 z roku
2014. Jiné technologie podléhaji vzorkovdni a schvdaleni SUKB.

Je vyzadovdna 100 % ompatibilita se stavajicim systémem BMS aredlu Univerzitniho Kampusu MU
- Deklarovéno a vyzadovdno v Metodice nasazovdni a Uprav komponent BMS verze 1.3.1 z roku
2014. ZIpUsob komunikace jednotlivych komponent BMS v tomto prostiedi je definovdn
komunika&nim protokolem dle CSN EN ISO 16484-5.

Pozadované parametry systémového kontroleru:

- 64 MB flash memory - 32 MB SDRAM memory

- SD/SDIO expanzni pamétovd karta - hodiny rediného casu RTC

Z&lohovani paméti a Casu superkapacitorem, podpora BBMD viz PICS

IpUsob komunikace jednotlivych komponent BMS v fomto prostfedi je definovdn komunika¢nim
protokolem dle CSN EN ISO 16484-5.

BACneft Protokol PICS (Protocol Implementatio Conformance Statement):

- pro BACnet Building Controller (B-BC) ... 22011 - 08 — 22

- pro BACnet Advanced Applikation Controller (B-AAC) ... 22013 -02-05

Implementace BACnet musi byt minimdiné v rozsahu shora uvedenych PICS protokold, které jsou
prilohou tohoto Standardu MaR (pfiloha €.1).

Ve shodé s normami CE (smérnice PED 97/23):

«  Jako komunikani protokoliidiciho systému musi byt pouZit protokol BACnetpgany v nors CSN N ISO
16484-5.

Ve shodé se zavaznymi dokumenty Masarykovy Univerzity Brno

. Metodika nasazovani a Uprav komponent BMS verzel z3oku 2014. (Zavazny metodicky dokument N
vydany k budovani BMS UKB a pro dodavatele techgickych zdizeni, jez maji byt integrovana do BMS);

Napiiklad: DELTA Controls;

Vstupné vystupni jednotky pro systémovy kontroler
typizované analogové vstupy universdini vstupy 8x Ul;
nativni protokol BACnet, napdjeni 24 VAC,

Aplikaéni kontroler pro fizeni fancoilovych chladicich jednotek

- nativni protokol BACnet, komunikace BACnet MS/TP, plné programovatelny v GCL +

- automaticky autonomni provoz a provoz fizeny po BACnet

- typizované analogové vstupy universaini 3x

2x universalni vstupy Al (0+10 VDC, 0+5 VDC, 10 kA; 410 mA); 1 x vstup 0+ 10 kA

- bindrni vystupy triac 2x ... 24 VAC; analogové vystupy 0+10 VDC, 2x

- bindrni vystupy kontakt 3x ... 230 VAC, - napdjeni 230 VAC, 2000 VA;

Ve shodé s normami CE (smérnice PED 97/23)

«  Jako komunikani protokolfidiciho systému musi byt pouzit protokol BACnetppany v norrd CSN N ISO
16484-5.

Ve shodé se zavaznymi dokumenty Masarykovy Univerzity Brno

*  Metodika nasazovani a Uprav komponent BMS verzel z3oku 2014. (Zavazny metodicky dokument N
vydany k budovani BMS UKB a pro dodavatele techgickych zdizeni, jez maji byt integrovana do BMS);

Napriklad: DELTA Controls;
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Rozvadéé pro napdjeni a oviddani klimatizaénich zafizeni

Plastovd rozvodnice rozmér 350 x 600 x 100, pro zapusténi do stény,

s plechovym rdmem a dveifmi, barva bild, dvefe se zdmkem, kapacita 42 moduly,
vnitini DIN liSty, prostup kabeld stropem, kryti IP 30,

napiiklad ABB, OEZ, EATON

TECHNICKE PODMINKY

Méreni aregulace a BMS STRANA 2/2

Rozvodnice MaR

Plastovd rozvodnice rozmér 600 x 800 x 200, kryti IP 40, barva Sedd, ndsténné provedeni,
dvere se z&dmky, prostup kabeld stropem nebo spodem, kryti IP 56,

Plechovd deska pro instalace vnitfnich zafizeni

napfiklad ABB, ARIA, OEZ

Inteligentni ovladaé fancoilovych jednotek nasténny pro napojeni do aplikaéniho kontroleru
fancoild, 4 tlacitka, LCD displej, komunikace RS485, s vnitinim snimacem teploty prostoru 10 kA,
Napdijeni 24 VAC,

Napriklad: DELTA Controls; REGMET, AMIT;

Snima¢é teploty ndsténny prostorovy, Cidla teploty termistor NTC 10 kA / 25 °C; +/-0,2°C,
Rozsah teplotni 4 + 37°C, alternativa NTC 20, zafizeni kategorie II.

Napfiklad: REGMET, SENSIT, DELTA Controls

Regulaéni elekirotermicka hlavice,

Elektrotermickd hlavice na radidtorovy ventil UT, M30 x 1,5 -

napdjeni 24 VAC/DC, ovldddani spojité 0+ 10 VDC, kabel 1 m,

odebirany proud hlavice rozbéh max. 300 mA /0,2 sec., klidovy 9 mA, 2W

Pfestavnd doba max 3 minuty,

Napriklad: Siemens, IVAR, Loxone,

Magnetické okenni spinac¢e pro polohu nezavieno.

Napéti 5+ 24 VDC, kabel 2 m, povrchovd instalace,

nap fiklad Jablotron, Schmachtl, Rem Technik

Snimaé teploty pfiloZny, Cidlo teploty termistor NTC 10 kA / 25 °C; +/-0,2°C, b NTC 20,
Rozsah teplotni 4 + 37°C, zarizeni kategorie Il.

Napriklad: SENSIT, REGMET, DELTA Controls

Snima¢ tlaku piezoelektricky, napdjeni 24 VDC, signdl 4+20 mA,

Rozsah tlaku 0 + 4 bary; kryti IP 65, teplotni rozsah -20 + 85 °C, nerezovd membrdna, vhodny pro
méreni tlaku v kapalindch, vhodny i pro méfeni tlaku v chladicich systémech, nelinearita max
0.7% , pfipojovaci zavit G 4"

Napiiklad: REM Technik, BD Senzors, Sontay

Komunika éni kabel pro rozhrani RS 485 — standard krouceny p ar

charakteristicka impedance 100 az 120 ohm,

1Krouceny par Izolace Zzil polyetylen, elektrické vodice — zily slanéné, prarez;

Nominalni Gtlum pro 1MHZ: 0,6 dB / 30 m

Napiiklad: Belden, Delta

Prepét'ovd ochrana pro rozhrani RS 485, p&et chranénych zil 2, nagéti 5V, montaz DIN liSta 35 mm,
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Slaboprouda z&izeni pro rozsieni technologické sit A34:

24 portovy data switch 24 Port 10/100 L2 Switch SecureStack
24x 10/100 RJ-45 part

2x SFP GBIC porty

2x stacking porty

Komunika €ni kabel datovy UTP, kategorie 5e, provedeni do vni  tFfnich prostor 4, bez halogenovy
dle €SN EN 50173-1, edice 3, spl fuju pozadavky definované v mezinarodnich standardec  h
NSI/TIA/EIA 568, ISO/IEC 11801 a EN 50173 pro kateg orii 5E a jsou vhodné i pro p Fenos dat
rychlosti az 1 Gb/s.

Provozni teplota: -20°C az 60°C,

Komunika €ni kabel datovy UTP, kategorie 5e, provedeni do ven  kovnich prostor 0, bez
halogenovy, UV stabilni,
dle €SN EN 50173-1, edice 3, spl fiuju poZzadavky definované v mezinarodnich standardec h
NSI/TIA/EIA 568, ISO/IEC 11801 a EN 50173 pro kateg orii 5E a jsou vhodné i pro p fenos dat
rychlosti az 1 Gb/s.
Provozni teplota: -20°C az 60°C,

Prepét'ovéd ochrana pro datové komunikace kategorie 5e, dvouspaiova, patet chranénych Zil 8, napiti 5V,
Galvanicky oddélené PE svorkyprovedeni BOX montaz DIN liSta 35 mm,
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