1[_ﬁ_.1

Znalecky posudek

HLUKOVA STUDIE AKCE:
MASARYKOVA UNIVERZITA V BRNE
UNIVERZITNI KAMPUS BOHUNICE
AVVA — ZELENA. A ZLUTA STAVBA
1.HLUK ZE STAVEBNI CINNOSTI

2.HODNOCEN{ STACIONARNICH
ZDROJU

3.VLIV HELIPORTU NA STAVBY.
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Pfedmét posouzeni

Cilem je vypolet hladin akustického tlaku jednak ze stavebni &innosti, zvlasté pti
zaklddani stavby, jednak ze staciondrnich zdroj hluku jako je VZT, zdroje
chladu...Je rovnéZz zapotiebi vyhodnotit vliv heliportu na stavbu AVVA- Zlutd stavba.

Pozadavkem objednatele je stanoveni R.,, obvodového zdiva a tfidy zvukové izolace

_.oken TZI u oken kanceldf{ nad t&locvitnami. Hlukova studie méa _slouZit jako podkiad ... ... .

pro organ ochrany vefejného zdravi a stavebni Gfad pro stavebni ¥izeni.

Zadani a podklady

Posouzeni bylo objednéano firmou A plus, Ceska 12, 602 00 Brno. objednavkou ze dne
26. 9. 2006. Potiebné podkiady — situace, fezy poskytl zpracovatel VZT a dalgich
stacionarnich zdroji- ing. KaSpar z Luftprojektu, Rybkova 1 a ing. Duchidek z A
plusu, Cerska 12, Brno.

Metodika a hodnoceni hluku

Vladni nafizeni €. 148 z 21.dubna 2006 Sb., o ochrané zdravi pied nep¥iznivymi
U¢inky hluku a vibraci stanovuje hygienicky limit v ekvivalentni hiading akustického
tlaku A .Stanovi se souctem zdkladni hladiny akustického tlaku Laeq 1 s rovna 50 dB
a korekei pFihliZejici ke druhu chrdnéného prostoru a denni a nodni dobé dle piilohy
¢.3 k tomuto nafizeni. Obsahuje.li hluk ténové slozky nebo ma-li vyrazné informaéni
charakter, jako napfiklad Feé, ptiéte se dal$i korekce — 5 dB.

Toto nafizeni se nevztahuje na hluk z uZivini bytu, na hluk a vibrace zpfsobené
provadénim a ndcvikem hasebnich, zachrannych a likvidagnich praci, jakoZ i
bezpelnostnich a vojenskych akci. Déale na akustické vystraZné signaly souvisejici
s bezpednostnim opatfenimi a zdchranou lidského Zivota, zdravi a majetku.

Ze zékladnich ustanoveni zdkona &. 392/2005 Sb., o ochrangd vefejného zdravi se
rozumi:

Chranénym venkovnim prostorem jsou nezastav&né pozemky, kieré jsou uzivany
k rekreaci, sportu, 1é€eni a vyuce, s vyjimkou lesnich a zem&d&lskych pozemki a
venkovnich pracovist.

Chranénym venkovnim prostorem staveb se rozumi prostor do 2 m okolo bytov;’zch
domt, rodinnych domkt, staveb pro $kolni a p¥edikolni vychovu a pro zdravotni a
socialni dely, jakoZ i funkéné obdobnych staveb.

Chranénym vnitfnim prostorem staveb se rozumi obytné a pobytové mistnosti,
s vyjimkou mistnosti ve stavbach pro individudlni rekreaci a ve stavbach pro vyrobu a
skladovani. Rekreace pro udely podle vty prvni zahrnuje i uZivani pozemku na
zaklad® vlastnického, mnijemnfho nebo podndjemniho prava souvisejiciho
s vlastnictvim bytového nebo rodinného domu, nadjmem nebo podnijmem bytu v nich.
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~ ICB- nakladag, bagr, z nkladnich vozidel budou pouZita Tatra Jamal, Trambus,Mercedes. .

Hluk ze stavebni ¢innosti

Vypo&et hladin hluku ze stavebni &innosti vychézi z nam&fenych hodnot akustického tlaku,
ktery byl p¥imo méfen pii staveni &innosti , kdy% se stav&] ILBIT. Vzhledem k tomu, Ze budou
pouZivany stejné staveni stroje je moZné provést pomérné presny vypodet hodnot akustického
tlaku. Byly pouZivany stroje Caterpilar M 318, pasovy naklada¢ Caterpilar DH 411, traktor

K zakladani stavby se budou pouZivat vrtné soupravy Ecodrill 18 a Ecodril 11. Vysledky
mé¥eni jsou ve zprave ze zaii 2004.

Vypotet hodnot akustického tlaku byl proveden tak, Ze byl pouZit vypodetni program Hluk +,
primyslové zdroje. Do prostoru staveni$té na nejbliZsi misto sm&rem k nemocnici byly pouZity
namé&tené hodnoty ze stavby ILBIT. Jedna se o hodnoty akustického tlaku v rozsahu 68 ~ 89
dB. Jde o 6 nejhludngjich zdrojh, vrtaci soupravy, bagr a nakladaé, vozidlo Tatra a jejich
soudasnou ¢innost.

Hladina akustického tlaku pfed vyskovou budovou vzhledem ke vzdalenosti od zdrojl je Laeg,
7= 30,0-35,9 dB pro izofonu ve vyice 10 m. Izofona v 15 m vykazuje hodnoty akustického
tlaku v rozsahu31 — 36,4 dB. Stavebni &innost ostatnich stroji, které se pohybuji po stavenisti-
domichavade, malé nakladade jsou jednak obgasné jednak neovlivni uvidéné pracovni stroje.

Ptiloha £. 3 k naFizeni vlady &. 148/2006 Sb.

Korekee pro stanoveni hygienickych limiti hluku v chrinéném venkovnim prostoru staveb
a v chranéném venkovnim prostoru

Cist A

Druh chranéného prostoru Korekce [dB]
3] 2) 3) 4

Chranény venkovni prostor staveb lizkovych -5 0 +3 +15
zdravotnickych zafizeni véetné lazni
Chranény venkovn{ prostor lizkovych zdravotnickych |0 0 +5 +15
zafizeni vietné lazni
Chranény venkovni prostor ostatnich staveb a chranény |0 +5 +10 +20
ostatai venkovni prostor

Hygienicky limit v ekvivalentni hlading akustického tlaku se stanovi souctem zakladni
hladiny akustického tlaku A Laeqr se rovnd 50 dB a korekei dle p¥iloby &. 3. Hluk ze stavebni
Sinnosti se posuzuje dle dale uvedenych vztahi, ¢4st B a C prilohy.
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-{Posuzovana doba [hod.] . .. . |Korekee [dB}.
od 6:00 do 7:00 +10
od 7:00 do 21:00 ‘ +15
od 21:00 do 22:00 +10
od 22:00 do 6:00 +5

Cast B

Korekee pro stanoveni hygienickych limiti hluku v chranéném venkovnim prostoru staveb
a v chranéném venkovnim prostoru pro hluk ze stavebni {innosti

Pracovni &innost bude probihat méné neZ 14 hodin, proto je proveden vypodet dle niZe
uvedeného vzorce.

Zpisob vypoétu hygienického limitu L 4.4 pro hluk ze stavebni Sinnosti
pro dobu krat3i nez 14 hodin

Hygienicky limit v ekvivalentn{ hlading akustického tlaku A pro hluk ze stavebni ¢innosti L ¢ S¢
vypoéte ze vztahu

Lneas = Laear +10.18 [(429 + 4, /%],

kde
) je doba trvani hhuku ze stavebni Einnosti v hodinich v dobs mezi 7. a 21. hodinou,
L aeq T j& hygienicky limit ekvivalentnf hladiny akustického tlaku A stanoveny podle § 11 odst 3.

Po dosazeni hodnot a korekce + 15 dB ( doba od 7-21 hod), znamené to, Ze hygienicky limit
ze staveni éinnosti je

Lpaeqs =65 +10.1g [(429+12) JI12=67,2dB

Plat{ pro 12 hodin stavebni &innosti. Pro 13 hodin préce je hygienicky limit Laeqs = 67,0 dB.
Plati z vypoétu obecn&, Ze &im kratsi pracovni doba, tim miZe byt vy$§i hygienicky limit dle
vypoctu.

Pokud se provede porovnani vypodtenych hodnot akustického tlaku s hygienickym limitem
pro stavebni &innost, pak lze konstatovat, Ze v misté pfed objekty stavajici nemocnice nebude

dochézet k piekradovéani hygienického limitu.
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2.Vypocet hladin akustického tlaku ze stacionéarnich
zdrojti.
Vypodet je proveden dle vypoée:trﬁho programu Hiuk +, priimyslové zdroje. Postup vipoétu

spotival v tom, Ze po zaddni zdrojii hluku na stede objektu byl ke hluku z t&chto zdrojii ptidin
dalsi objekt. Tak se pfidavaly postupng dal3i zdroje hluku. Byl proveden i v¥podet pro provoz

.- v8ech.zdrojd hiuku souéasné a pii této.variantd. byl proveden vypedet pred fasddou stavajicich-

budov ¥N v Bohunicich. Do vypottu je zahrnut jiz i novy objekt DTX, ktery je jiz

v provozu.Je rovnéZ proveden vypolet pro internaty sester. Vypodet je proveden zvI4st pro
stavby. Ponévadz zdrojll je veliké mnoZstvi, bude vzdy uvedena vyska izofony ve 3 metrech a
hladiny hluku v rozsahu dle vypo&tovych bodd, poté izofona v 10 metrech a rozsah pro stejné
vypodetni body.

ZELENA STAVBA:

Objekt A 13. Na stfede jsou umistény zdroj chladu a ventilatory. V prostoru pfed pavilonem
Al2, coZ je pfedchozi stavba- modré etapa) je hladina akustického tlaku pro izofonu ve vy3ce
3 m dle vypo&tovych bodit 1-5 v hodnotéch 35,3 — 43,0 dB. V izofoné 10 metrt je akusticky
tlak v rozsahu 45,2 — 47,9 dB. Vypoétem je prokazano, Ze zdroje hluku na tomto pavilonu
neovliviiuji ani pfedchozi stavbu( modra etapa), ani okoln{ pavilony. Hfadiny hluku jsou pod
hygienicky limit tj. Laeqr = 50dB.

Objekt A 14. Na stfede jsou umistény zdroj chladu a ventilatory. V prostoru pred pavilonem
Al3  jehladina akustického tlaku pro izofonu ve vy$ce 3 m dle vypoétovych bodt 1-5

v hodnotach 44,0 — 47,8 dB. V izofon& 10 metrd je akusticky tlak v rozsahu 51,2 - 53,3 dB.
Vypodtem je prokazéno, Ze zdroje hluku na tomto pavilonu ovliviiuji okolni stavby.

Objekt A15.Na stieSe json umistény zdroj chladu a ventildtory. V prostoru pfed pavilonem
Al4 jehladina akustického tlaku pro izofonu ve vyice 3 m dle vypoétovych bodi 1-5

v hodnotach 38,8 — 46,6 dB. V izofon& 10 metrd je akusticky tlak v rozsahu 45,7 — 57,3 dB.
Vypocltem je prokézano, Ze zdroje hluku na tomto pavilonu ovliviiuji okolnf stavby.

Objekt A19.Na stieSe jsou umistény zdroj chladu a ventildtory. V prostoru pfed pavilonem
Al8 , coZ je pfedchozi stavba-( modra etapa) je hladina akustického tlaku pro izofonu ve
vysce 3 m dle vypoltovych bodf 1-2 v hodnotach 39,2 - 39,9 dB. V izofon& 10 metri je
akusticky tlak v rozsahu 43,8 — 44,7 dB. Pro ostatni body vypoétu je hladina akustického
tlaku pro izofonu ve vysce 3 m dle vypo&tovych bodt 3-5 v hodnotach 33,8 — 34,5 dB.
Vizofon€ 10 metrt je akusticky tlak v rozsahu 40,7 — 50,6 dB.Vzhledem k mi¥e nejistoty
vypoctu vyhovuje tento objekt hygienickému limitu.

Objekt A 20.Na st¥ede jsou umistény zdroj chladu a ventildtory. V prostoru pfed pavilonem
A19 je hladina akustického tlaku pro izofonu ve vy3ce 3 m dle vypoétovych boda 1-6

v hodnotich 36,5 — 42,0 dB. V izofong 10 metr(i je akusticky tlak v rozsahu 43,2 — 46,7 dB.
Vypodtem je prokazano, Ze zdroje hluku na tomto pavilonu neovlivituji okolni pavilony.
Hladiny hluku jsou pod hygienicky limit tj. Iseqr = 50dB
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Objekt A 21.Na stfeSe jsou umistény zdroj chladu a ventilatory. V prostoru pied pavilonem A
20 je hladina akustického flaku pro izofonu ve vyice 3 m dle vypodtovych bodi 3,4

v hodnotach 46,5 ~ 46,9 dB. U objektii A 11 a A 17 je akusticky tlak v hodnotach 45,4 —47,8
dB. V izofoné 10 metrd je akusticky tlak pro body 3,4 v rozsahu 52,9 — 54,3 dB. Pro body 1,2
je akusticky tlak 52,8 — 54,5 dB. Vypoctem je prokazéno, Ze zdroje hluku na tomto pavilonu
ovliviiuji okolni pavilony.

Objekt A 11. Na stiese jsou umistény zdroj chladu a ventilatory. Kolem tohoto pavilonu je 7

- vypocetnich-bodd.. Pro.izofonu ve vySce 3.m.dle vypodtovych bodd 1-7je-hladina akustického.- - - --

tlaku v hodnotich 38,4 — 46,8 dB. V izofong 10 metr( je akusticky tlak v rozsahu 46,1 — 51,3
dB. Vypoétem je prokazano s ohledem na miru nejistoty vypoétu, Ze zdroje hluku na tomto
pavilonu neovliviiuyji okolni pavilony. Hladiny hluku jsou na hranici hygienického limitu ¢j.
Laeqs = 50dB

Objekt A 17.Na stiese jsou umistény ventilatory VZT. Kolem tohoto pavilonu je 6
vypodetnich bodd.. Pro izofonu ve vySce 3 m dle vypo&tovych bodi 1-6 je hladina akustického
tlaku v hodnotach 43,9 — 48,0 dB. V izofong 10 metrl je akusticky tlak v rozsahu 49,5 — 55,3
dB. Vypoétem je prokazano , Ze zdroje hluku na tomto pavilonu ovliviiuji okolni pavilony.
Hladiny hluku pfekracuji hygienicky limit tj. Laeq = 50dB

Objekt A 22. Kolem tohoto pavilonu jsou 3 vypodetni body.. Pro izofonu ve vySce 3 m dle
vypoctovych bodil 1-3 je hladina akustického tlaku v hodnotich 44,2 — 44,7 dB. V izofoné 10
metr je akusticky tlak v rozsahu 49,7 — 55,5 dB. Vypodétem je prokézano , Ze zdroje hiuku na
tomto pavilonu ovliviiuji okolni pavilony. Hladiny hluku pfekrac¢uji hygienicky limit tj. Lacqr
= 50dB.

Vypoéet hodnot akustického tlaku pfed fasddou nemocnice je proveden pro dva objekty. Pro
stivajici vyskovou budovu a pro novy pavilon DTX nemocnice.Pii chodu vSech zdrojl
soudasné je u staré ¢asti nemocnice ve vypocetnim bodé€ 1,1 hodnota akustického tlaku pro
iziofonu 3 m v rozsahu 43,9 — 44,8 dB. Pro novou &4st nemocnice , pavilon DTX, je akusticky
tlak v rozsahm 42,0 ~ 42,2 dB pro izofonu vy vyice 3 m. Pro izofonu ve vy3ce 10 metri je
hladina akustického tlaku u staré asti v rozsahu 49,6-49,7 dB. U nové &asti téZe izofony je
akusticky tlak v rozsahu 44,7 —44,8 dB. Z toho vyplyva, Ze pii chodu v8ech zdroji hluku na
v8ech stfechach zelené stavby je prokazino s ohledem na miru nejistoty vypoétu, Ze
nedochazi k ovliviiovani staré i nové ¢asti nemocnice.
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Objekt A 29. Na streSe jsou umistény zdroj chladu a ventilatory. Kolem pavilonuje s

3 —d

7ZLUTA STAVBA:

Objekt A 25. Na stfeSe jsou umistény zdroj chladu a ventilatory. Kolem pavilonu je 6
vypodetnich bodh. Hladina akustického tlaku pro izofonu ve vydce 3 m dle vypodtovych bodt
1-6 je v hodnotach 38,3 —44,9dB. V izofons 10 metrt je akusticky tlak v rozsahu 46,7 — 51,6
dB. Vypottem je prokdzano s ohledem na miru nejistoty vypo&tu, Ze zdroje hiuku na tomto
pavilonu neoviiviiuj{ okolni pavilony. Hladiny hluku jsou na hranici hygienického limitu tj.

vypotetnich bodi. Hladina akustického tlaku pro izofonu ve vysce 3 m dle vypod&tovych
bodt 1-5 je v hodnotéch 44,9 — 51,6 dB. V izofond 10 metrfi je akusticky tlak v rozsahu 51,9 -
61,5 dB. Vypottem je prokazéno , Ze zdroje hluku na tomto pavilonu ovliviiuji okolni
pavilony. Hladiny hluku prekraduji hygienicky limit §j. Laeqr = 50dB.

Objekt A 36. Na stiefe jsou umistény zdroj chladu a ventilatory. Kolem pavilonu je 7
vypodetnich bodii. Hladina akustického tlaku pro izofonu ve vysce 3 m dle vypodtovych
bodti 1-7 je v hodnotach 48,8 — 52,6 dB. V izofong 10 metrt je akusticky tlak v rozsahu 45,2 ~
61,4 dB. Vypoltem je prokdzano , Ze zdroje hluku na tomto pavilonu ovliviiuji okolni
pavilony. Hiadiny hluku prekraduji hygienicky limit tj. Laeqr = 50dB.

Objekt A 31. Na stfeSe jsou umistény zdroj chladu a ventilatory. Kolem pavilonu je 8
vypodetnich bodi. Hladina akustického tlaku pro izofonu ve vysce 3 m dle vypottovych
bodit 1-8 je v hodnotach 44,4 — 52,8 dB. V izofoné 10 metrt je akusticky tlak v rozsahu 50,0 -
64,5 dB. Vypodtem je prokdzdno , Ze zdroje hiukn na tomto pavilonu ovliviiuji okolni
pavilony, Hladiny hluku prekratuji hygienicky limit tj. Laeqr = 50dB.

Objekt A 32. Na stiefe jsou umistény zdroj chladu a ventilatory. Tento pavilon s ohledem na
naplii préace —laboratofe, maji na strese celkem 64 ventildtort. Vechny nikdy nebudou
soudasué v provozu. Proto vypodet je proveden pro polovinu poétu ventildtord a pak pro plny

potet Kolem pavilonu je 7 vypotetnich bodd.

Polovina ventilatorfi v provozi
Hiadina akustického tlaku pro izofonu ve vysce 3 m dle vypodtovych bodh 1-7 je

v hiodnotach 55,5 — 57,4 dB. V izofoné 10 metrd je akusticky tlak v rozsahu 58,1 — 61,4 dB.
Vypottem je prokazéano , Ze zdroje hiuku p¥i poloviénim provozu ventilatord na tomto
pavilonu ovliviiuji okolni pavilony. Hiadiny hluku pekraduji hygienicky limit ). Lacqr=
50dB.

Provoz viech ventilatord:

Hiadina akustického tlaku pro izofonu ve vyice 3 m dle vypodtovych bodd 1-7 je

v hodnotéch 56,7 — 60,5 dB. V izofon& 10 metri je akusticky tlak v rozsahu 62,1 — 63,9 dB.
Vypodtem je prokazano , Ze zdroje hluku pii plném provozu ventilatorii na tomto pavilonu
vyrazné ovliviiyji okolni pavilony. Hladiny hluku prekratuji hygienicky limit . Laeq1 =

50dB.
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Objekt A 26.Kolem objektu je 6 vypoletnich bodi. Hladina akustického tlaku pro izofonu ve
vy¥ce 3 m dle vypostovych bodd 1-6 je v hodnotach 54,9 — 58,6 dB. V izofon€ 10 metrii je
akusticky tlak v rozsahu 59,0 — 65,0 dB. Vypoétem je prokazano, 7e zdroje hiuku na tomto
pavilonu ovliviiuji okolni pavilony. Hladiny hluku pekraduji hygienicky limit tj. Laeqr =
50dB. -

Objekt A 30. Na stfe§e jsou umistény zdroj chladu a ventilatory. Kolem pavilonu je 8

- vjpotetnich -bodd-Hladina -akustického tlaku. pro izofonu ve vy3ce 3.m dle vypodtovych

bodii 1-8 je v hodnotich 50,9 — 53,4 dB. V izofoné 10 metrtl je akusticky tlak v rozsahu 57.4 —
61,4 dB. Vypottem je prokézano , Ze zdroje hluku na tomto pavilonu ovliviiuji okolni

pavilony. Hladiny hluku pfekraguji hygienicky limit {j. Lacor = 50dB.

Objekt A 34.- t8locvidny. Na stfede jsou umistény zdroj chladu a VZT. Kolem pavilonu je 5
vypodetnich bodt. Hladina akustického tlaku pro izofonu ve vy§ce 3 m dle vypoctovych
bodd 1-5 je v hodnotach 45,9 — 60,2 dB. V izofong 10 metrii je akusticky tlak v rozsahu 55,6 ~
66,2 dB. Vypoétem je prokézano , Ze zdroje hluku na tomto pavilonu ovliviiuji okolni
pavilony. Hladiny hluku pfekraduji hygienicky limit tj. Laeqr = 50dB.

Objekt A 33. Na stfee jsou umistény ventilatory. Kolem pavilonu jsou 4 vypotetni body.
Hladina akustického tlaku pro izofonu ve vy3ce 3 m dle vypoctovych boda 1-4 je

v hodnotach 44,5 — 45,2 dB. V izofon& 10 metri je akusticky tlak v rozsahu 49,7 — 50,3 dB.
Vypodtem je prokdzano s ohledem na miru nejistoty vypottu, Ze zdroje hiuku na tomto
pavilonu neovliviiuji okolni pavilony. Hladiny hiuku jsou na hranici hygienického limitu tj.

Dal§i vypotet byl proveden pro provoz viech zdrojd hluku #luté stavby s ohledem na internaty

sester. Kolem internati je zvoleno 5 vypocetnich bodi.
Hladina akustického tlaku pro izofonu ve vy§ce 3 m dle vypodtovych bodh 1-5 je
v hodnotach 50,8 — 52,8 dB. V izofon& 10 metrl je akusticky tlak v rozsahu 54,6 — 56,1 dB.

Vpostem je prokdzano , Ze zdroje hluku na plny vykon ovliviuji budovy internatd. .
Hladiny hluku pfekraguji hygienicky limit tj. Lacqt = 50dB.
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Mezi t€locviénami jsou umistény zdroje VZT a chladu. Nad nimi budou kancela¥e provozu.
3 jednotky VZT pFedstavuji zdroj akustického tlaku 65 dB. Zdroje chladu jsou dva , kazdy ma
akusticky tlak dB 67 dB. TakZe na stiee objektu je akusticky tlak roven

PoZadavky CSN 73 0532

Hodnoceni zvukové izolace stavebnich konstrukeci a v budovach

Tato norma stanovuje poZadavky na zvukovou izolaci mezi mistnostmi v budovach a
na zvukovou izolaci obvodovych plastd budov.PoZadavky jsou stanoveny s ohledem
na funkei mistnosti.

Vzduchovd nepriizvudnost mezi mistnostmi musi vyhovovat minimélnim
poZadovanym hodnotam, které jsou stanoveny tabulkou &.1 uvedené normy.
Vzduchovd neprizvucnost obvodovych pla§fd budov musi vyhovovat minimalnim
poZadovanym hodnotam, které jsou stanoveny v tabulce &.2 normy.

Norma stanovuje rovnéZz tfidu jakosti zvukové izolace oken.Okna se podle jejich
zvukové izolace zafazuji podle 3.2 CSN ISO 8402 do tiid jakosti zvukové izolace
oken(TZI).

PoZadavky na zvukovou izolaci obvodového plasté budovy.

Dle tabulky €. 2 vyfe citované normy musi byt zvukové izolace obvodového plagts
miniméiné R 'y, = 33 dB. Jedna se o hodnotu, ktera plati pro spoledenské a jednaci
mistnosti , kancelat'e a pracovny. Vychazi se z hodnot akustického tlaku vypoé&tenych
ve venkovnim prostoru tj. do hodnoty 70 dB.

Okna musi spliiovat stejnou hodnotu dtlumu R-w = 33 dB. Tomu odpovida t¥ida
zvukové izolace _TZI 2 ( itlum 30 — 34 dB). VySe uvedeny poZadavek plati pro
okna a zdivo.

Poznamka:

JestliZe plocha oken pfedstavuje 35 aZ 50 % celkové plochy obvodové konstrukce
v mistnosti, je minimalni poZadavek na vdZenou neprizvuénost okna Ry 0 3 dB nizdi,
t.zn., Ze miZe byt atlum 30 dB. Ttida zvukové izolace oken TZI se tim viak nemé&ni.




o] Lo

—7

7

oz

_]

-

3

Hodnoceni heliportu na objekty stavby — zelend a Zluta varianta.

Heliport je urfen pro vrtulniky LZS do hmotnosti 3000 kg, Mé&¥en byl vrtulnik francouzské
vyroby typ ECURUEIL 355 F 2, stejné parametry mé i vrtulnik BELL 206 americké
vyroby Piistavaci plocha je umisténa ve vyice + 14 m nad okolnim terénem.

Vzdélenost od nemocni¢niho 10Zkového objektu je cca 60 — 80 m. Vzdalenost nejbliziiho
objektu AVVA je 85 m ( jednd se o objekt A 21).

. Prilety vrtulniku jsou ze dvou stran:.

P#i priletu a odletu jihozédpadnim smérem let vrtulmk podel cele fasady luzkove budovy a 1et1
nad objekty AVVA.
Piilet ze severni strany je méné obt&Zujici z hlediska dopadi zvukové energie.

Z vysledkt piimého méfeni vyplyva, Ze doba hluéného intervalu — Laeqgr = 78, 5 dB(A) -
trval 137 sekund — pfilet ze severnd strany a odlet jihozépad.,

Laeqt = 80,7 dB(A) trva 173 sekund — pfilet z jihozépadu a odlet na sever

Viseni vrtulniku trva 120 sekund pfi Laeqr = 78,5 dB(A). Toto jsou hodnoty méfeni
akustického tlaku ve vzdalenosti 78 m od stfedu heliportu.

Z délky trvani hluku je proveden vypobet pro 16 hodinovy interval pro dennf dobu.

PFi piiletu a odletu 2 vrtulnikl je Laeq160 = 59,4 dB(A), pokud by se zvysil pofet pfiletlia
odleth na 4 za den, pak je Lacg 160 = 61,9 dB(A).

Vzdélenost budov AVVA je o néco vétdi neZ vzdilenost nemocniéni budovy. Tim, Ze vriulnik
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musi startovat kolmo vzhiru bude vzdalenost zdroje od budov AVVA vEiSi. SniZeni hiuku pii
priletu 2 vrtulnikis bude Laeg16n = 59,0 dB(A), pii pfiletu 4 vriulnikl Laeqr = 61,4 dB(A).
SniZeni je tedy nevyznamné, proto se budou uvaZovat hodnoty pfimo naméfene.

Ptiloha &. 3 k nafizeni vlady & 148/2006 Sb.

Korekee pro stanoveni hygienickych limitii hluku v chrinéném venkovnim prostort staveb
a v chrianéném venkovaim prostoru

Cast A

Druh chranéného prostoru Korekee [dB]
1 2) 3) 4)

Chringny venkovni prostor staveb liZkovych -5 0 +5 +15
zdravotnickych zafizeni véetng 1azni
Chranény venkovni prostor liZzkovych zdravotnickych |0 0 +5 +15
zafizeni véetné Jazni
Chranény venkovni prostor ostatnich staveb a chranény |0 +5 +10 +20 "
ostatni venkovn{ prostor

Korekee uvedené v tabulce se nestitaji.
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Hygienicky limit v ekvivalentni hladin€ akustického tlaku A z leteckého provozu se stanovi
pro celou dennf dobu ekvivalentni hladinou akustického tlaku A Lacq 16n S€ rovnd 60 dB.

vvvvv

stanovena pro venkovni prostor pro denni dobu dodrZovana.

Pozadavky na obvodové zdivo dle CSN 73 0532:

Naméfena hladina hluku v prostoru planované vystavby byla nasledujici:

Stanovisté

2 prilety a odlety L seqién 59,4

4 prilety a odlety L Aeqien 61,9

]

Dle tabulky & 2 vySe citované normy je poZadovana zvukova izolace obvodového
plasté pro hodnoty hluku ve venkovnim prostoru Laeqam 0d 56 - 60 dB(A) stanovena
na Ry = 30 dB pro denni dobu — plati pro 2 p¥ilety a odlety. V pfipad€ 4 pfiletd a
odlettt je ve venkovnim prostoru Laegom =.61,9 dB(A) je poZadavek na R-, = 33 dB.
Pro zvukovou izolaci oken plati tfida zvukové izolace TZI 2 ( utlum 30 — 34 dB).

JestliZe plocha oken zaujiméd plochu 35 aZ 50 % celkové plochy obvodové konstrukce
v mistnosti, je minimalini poZadavek na vdZenou neprizvuénost okna Ry o 3 dB niZ8i,
neZ vyse uvedené hodnoty.

Pokud jde o hluénost v chréndném vnitfnim prostoru stavby pak z piimého méfeni vyplyva, Ze
pii piiletu ze severni strany a odlet na jihozpad trval 81 sekund a pfi pfiletu z jihozipadu a
odlet na sever trval 101 sekund. ( Laeqr = 52,9 a 56,8 dB(A)).Doba viseni 120 sekund a Laeqt .
52,9 dB(A).Pfi pfepodtu 2 prilet a odletll je Laeq 16n = 37,2 dB(A) a pii 4 piiletech a odletech '
je LAeq,16h = 38,3 dB(A).

Stejné hodnoty lze pouZit i pro budovy AVVA. Hladiny akustického tlaku ve chrangném
vnitinim prostoru budou vyhovovat hygienickému limitu Lacqr = 40 dB, a to dle poZadavki
NV £.148/2006 sb. o ochrang zdravi pfed nepfiznivymi u€inku hluku a vibraci niZe uvedené

tabulky.
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Ptiloha C. 2 k natizeni vlady &. 148/2006 Sb.

Korekee pro stanoveni hygienickych limité hluku v
chrinéném vaitfnim prostoru staveb

Cast A
Druh chranéného vnitintho prostoru Doba pobytu Korekce vdB
'Nemocni¢ni pokoje doba mezi 6.00 a 0
22.00 hodinou
22.00 a 6.00 hodinou |-15
Operacni saly po dobu pouZivani 0
Iékai'ské vySetfovny, ordinace po dobu pouzivani  |-5
Obytné mistnosti doba mezi 6.00 a 0"
22.00 hodinou
22.00 2 6.00 -107
hodinou
Hotelové pokoje doba mezi 6.00 a +10
22.00 hodinou
22.00 a 6.00 hodinou |0
Pfednagkové sin€, uéebny  a pobytové mistnosti +5
§kol, jesli, matefskych §kol a Skolskych zafizeni
Koncertni sing, kulturni stfediska +10
Cekariy, vestibuly vefejnych fifadoven a +15
kulturnich zaffzeni, kavarny, restaurace
Prodejny, sportovni haly +20

,__.__.
1

Pro ostaini pobytové mistnosti, v tabulce jmenovité neuvedené, plati hodnoty pro prostory

funkéné obdobné.

Utel uzivani stavby je dan kolaudadnimn rozhodnutim a uvedené hygienické limity se
nevztahuji na hluk zpiisobeny pouZivanim chranéné mistnosti.
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Zaveéry znaleckého posudku.

Byly provedeny vypo&ty hladin akustického tlaku p¥i stavebni &innosti. Pro vypoéty byly
pouzity vysledky pfimého mé¥eni jednotlivych zdroji hluku p¥i pfedchozich stavbach.

V dalgich etapach budou pouZity stejné stroje pro stavebni éinnost. Vzhiedem k tomu, Ze
zdroje hluku budou jiZ ve vétsi vzdalenosti od budov nemocnice , toto oddaleni se projevilo i
ve vypo&tenych hodnotich akustického tlaku. Stavebni ¢innost nepfekro&i hygienicky limit pro

‘stavebni &innost trvajici méng neZ 14 hodin. U nemocni¢nich budov se bude hodnota

akustického tlaku pohybovat v rozsahu do 40 dB.

Pokud jde o stacionarni zdroje hiuku, pak se jedna o zdroje umisténé na stfechach objekti,
ponévadzZ strojovny jsou umistény v suterénech budov. Zde je mozZné souhrnné rozdsiit objekty
na vyhovujici po hlukové strance, plni hygienicky limit, a na ty objekty, kde se musi provést
protihlukové opatfeni.

Vyhovujiei objety bez néroki na jakékoliv protihlukova opatieni jsou:

Zelena stavba: A11,A 13,A 19, A 20.Zluté stavba: A 25 a A 33.

Objekty, které nevyhovuji hygienickym limitdm jsou: A 14,A 15, A21, A22 A 17, A29,A
36,A 31, A32,A 26 A 30, A 34, A 33. Po projednéni s projektanty VZT a chladicich zdroji
bylo dohodnuto, Ze u viech téchto objektll bude pouZito stejné protihlukové opatieni jako na
stavbé laboratori ILBITu, a to protihlukova atika, kterd bude vyvysena tak, aby zdroje hluku
byly utlumeny p¥imo na stfechach objektil. N&kde dojde ke kombinaci jeSté zastény piimo u
zdroje hluku. Tim bude dosaZeno potfebného ttlumu, takze hygienicky limit bude dodrzen.
Provedenim protihlukové atiky dojde ke sniZeni hluku i u intern4th sester pod hygienicky limit
Pfed vlastnimi budovami stavajici nemocnice p¥i provozu viech zdroji hiuku zelené stavby
nebude prekroten hygienicky limit 50 dB.

Pokud jde o hodnoceni provozu heliportu, tak zde dochdzi ke zméné pouze v novém
pozadavku NV €. 148/2006 Sb., kdy se hygienicky limit snizuje na 60 dB. Tento bude ve
venkovnim chranéném provozu dodrZen, hladiny akustického tlaku uvnitf budov budou
v hygienickém limitu. T B
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P¥ilohy studie (vypoéty, tabulky, grafy) jsou k nahlédnuti u GP A PLUS a. s. Brno, Ceska 12.
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Znalecky posudek.

HLUKOVA STUDIE AKCE:
MASARYKOVA UNIVERZITA V BRNE
UNIVERZITNI KAMPUS BOHUNICE
AVVA — ZELENA A ZLUTA STAVBA

Doplnék hlukové studie.

Rijen 2006 Zpracoval: Kucin Ladislav
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rychly pfijem) a pro novy pavilon DTX, jsou oznadeny v soub
jsou ve vypodetnim bodé ¢.3.4 hodnoty akustického tlaku™ Lacqr =-35.7 a 35,8 dB u-objektu. -

Na zaklad® pozadavku KHS Brno je doplin&na hlukova studie o dalsi vypodty. K bodu
1 pozadavku KHS:.

Hiuk ze stavebni &innosti

Vypodet hladin hluku ze stavebni ginnosti byl rozgifen tak, Ze soutasné dochazi k zakladani

dvou staveb. Vliv hluku na FN je proveden pro stavajici objekt vyskovy a niZsi podiazi(
oru.. V izofond ve vysce 3 m

DTX a ve vypodetnim bodé &. 3,4( vygkova budova), j& LacgT = 38,1-38,3 dB. V izofone ve
vyice 10 m je Laegr = dB. Pro piizemni budovy mezi vySkovou budovou a DTX plati

stejné hodnoty jako pro DTX.

Dalsf doplnéni vlivu stavebni &innosti je vliv na internéty sester. Jedna se o vypodetni body 1-
3, bod &. 4 je pro rekonstruovany planovany objekt. Ve vysce 3 m izofona ma hodnotu LaeqT
= 38,0 — 46,4 dB pro body 1-3, v bod? &. 4 je Laeqr=42,7 dB. Izofona ve vysce 10 m vykazuje
hodnoty v bod& &. 1-3 Lacr = 42,7 — 48,2 dB, v bod& &. 4 je pak Laeqg1= 44.5 dB.

Casovy harmonogram doda A plus- ing. Duchécek.

Porovnéanim hygienického limitu s vypodtenymi hodnotami akustického tlaku je ziejmé,
Ye stavebni &éinnost nebude negativné ovliviiovat stivajici objekty FN a internaty. ( piimy
vliv m&la modr4 stavba).
Piesto, ze je dodrZen hygienicky limit pro stavebni ¢innost doporutuji provadét stejnd
opatieni jako v predchozich stavbach. ( naklidani zeminy pfi vypnutych motorech,
jezdéni vozidelna 1 a2 rychlostni stupefi..... stejn4 opatieni z modré stavby).

Stacionarni zdroje hluku.

V piedchozi &asti byl proveden vypocet pro jednotlivé pavilony a jejich vliv na okoli. Kazdy
pavilon je hodnocen z tohoto hlediska. Jsou postupné piidavany dalsi a dalsi pavilony, aZ jsou
viechny zdroje uvedeny. Vyhodnoceni je provedeno pii chodu viech zdroji. Mezitim doslo
k upFesnéni dvou zdrojl hluku. Hodnoty akustického tlaku ve venkovnim prostoru stavby byly
vy$si nez hygienicky limit. Vylugovacim zpiisobem se podatilo najit zdroj hluku, projektant
navrhuje jiny zdroj chladu, misto hodnoty akustického tlaku 83,5 dB bude osazen zdroj chiadu
slozeny ze dvou &asti o akustickém tlaku 67 dB. Z tohoto dévodu byl proveden novy vypocet

akustického tlaku pro pavilon.

Nejdiive byl proveden vypoget bez zdrojti hluku, ostatni pavilony maji zdroje hluku v provozu.

Vypodtena hodnota pro izofonu ve vyice 3 m je pro vypocetni body DTX (€. 32a4) Lae, ™
37,9 — 38,4 dB. U stavajici vyikové budovy je Laeg 1= 38,5 — 38,9 dB. Pro izofonu ve vysce 10
m jsou hodnoty nasledujici: bod & 3 a 4 je Lacqr = 41,8 — 42,0 dB. V bodech &. 1,2 je Laegt =
42,1 - 42,2 dB.

V daldim vypoétu je pfidén pavilon A 21t
body & 3,4 (DTX) je Laegr =440 2 44,5 dB a pro body 1,2 je Laeqr =
izofonu ve vyice 3 m. Pro izofonu ve vysce 10 m je pro body 3,4 ( DTX) Laeq,
dB, pro body &.1,2 ( FN vyskova budova a pHzemi) je Laeg, T = 44,5 — 44,6 dB.

42,0 — 42,2 dB, atopro
T= 494 -—49,6

ak, Ze jsou na stfeSe plvodni zdroje hluku: pak pro;m
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Posledni vypodet je proveden za zmé&n&né zdroje chladu o niZ8im akustickém tlaku ( jak vyse
uvedeno). Pak vypo&tené hodnoty jsou nasledujici. Pro izofonu ve vySce 3 m je pro bod ¢.3,4
akusticky tlak Laeqr = 41,3 — 41,5 dB. Pro body vypoétu 1,2 je Laeqr = 39,3 — 39,5 dB.
Vyrazné se vyména zdroji projevi v izofon& ve vysce 10 m. Vypodtené hodnoty jsou pro bod
83,4 Laeqt = 45,5 dB pro oba body. Pro body ¢&.1,2 je Laeq,r = 43,0-43,1 dB.

Dalsi zmé&na byla provedena na pavilonu A 19, kde je pouZit ventilitor o niz8{ hodnoté
akustického tlaku. Z tohoto diivodu je proveden novy vypoéet s ohledem na okoli, vypocet je

_proveden i s ohledem na FN vy3kovou budovu. Nejdfive vliv na pavilon A 12 z modré stavby.

Jde o body &1 a 2. Vypodtend Laegt = 39,2- 39,8 dB. V bodech &.3,4,5 se pohybuje Laeqr
v rozsahu 33,6-37,3 dB. Posledni body jsou body &. 6 a 7- vyikova budova FN, kde je Ly =
37,0-37,6 dB. Pro izofonu ve vyice 10 m jsou hodnoty nasledujici. Pro body 1,2 je Laeqr =
43,7 — 44,5 dB., pro body 3-5 je Lacgr = 40,4 — 42,3 dB a pied vySkovou budovou FN je
LAcq,T = 40,9 - 41,3 dB.

Vzhledem k tomu, ¥¢ se zménily vstupni adaje musi byt proveden novy vypolet pro chod
viech zdroj a jejich vliv na objekty FN.Pfi chodu viech zdrojii hluku zelené stavby je
vypodtens hodnota akustického tlaku pted vyskovym objektem v bodech &. 122 Laeqr = 39,2
—39,6dB., pro DTX je Laeqr = 41,4 — 41,6 dB, a to v8e pro izofonu ve vysce 3 m.

Pro izofonu ve vyice 10 m jsou hodnoty akustického tlaku nasledujici: pro bod €.12a2 Laegr
= 43,2 — 43,3 dB. Pro objekt DTX a sousedici objekty smérem k vyikové budove je Lae, T =
45,6 dB pro oba body vypoctu.

Mira nejistoty vypoétu pro pramyslové zdroje je dle Metodickych pokynti — program Hluk +
Uag ==+ 2 dB.

Tim, %e se podafilo zjistit zdroj hluku, ktery zpisoboval nadmérnou hluénost a bylo moZné jej
zaménit za zdroj s niz§fm akustickym tlakem se nyni miZe konstatovat, Ze pii provozu viech
zdroji hluku na viech stfechéch bude pfed vSemi objekty dodrZen hygienicky limit , a to
Lacgsn = 45 dB. Vypocet je proveden pro soucasny chod viech zdroji na plny vykon. Pii
bézném provozu k této situaci nikdy nemfize dojit dle vyjédieni investora stavby. Skuteéné
hodnoty akustického tlaku budou vZdy niZ3i.

K bodu: neni vyhodnocen vliv AVVA modré stavba je proveden dopliiujici vypodet hodnot
hluku.

Nejdiive byl proveden vypoget pro pavilon A 12 modré stavby a soucasny vliv na okolni
stavby, zejména ze zelené stavby( nejbliZ objekty a) a vyskovy objekt FN. Ve vypoletnim
bodé &. 1 a 2 ze zelené stavby je Laeqt = 39,2 — 39,4 dB. U vyskové budovy FN je Laeqr= 33,3
pro oba body (3,4). Pro izofonu ve v y8ce 10 m jsou hodnoty akustického tlaku nésledujici:V
bodg 1,2 je Laseqr = 44,0 44,3 dB. U objektu vyskové budovy FN je Laeqr = 41,5 — 42,0 dB.
Objekt A 12 neovliviiuje objekty ze zelené stavby. .

Dal¥i objekt z modré stavby je objekt A 12. V okoli je stanoveno 5 vypocetnich bodi. Pro
izofonu ve vyice 3 m je Lyeqr v rozmezi 40,0 — 42,6 dB.Pro izofonu ve vysce 10 m je LaeqT -
v rozmezi 43,4 — 46,0 dB. Zdroje hluku umist&né na tomto objektu neovliviiuji okolni

pavilony.

Po¥adavek na hodnoceni provozu zdroji hluku v notni dobé se neprovadél, protoze
7adny ze zdroji zelené ani Zluté stavby nebude v provozu.

V ptilohové &4sti ,, pfepisovana® hodnota jiZ neplati, protoZe se jednalo o pavilon,
kde dodlo k vymé&né ventilatoru s niZ¥im akustickym tlakem ( pavilon A 19).
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PFi zhodnoceni zmén, které byly projektantem provedeny ziistiva pro pavilon A
19, pivedni hodnoceni tj. neovliviiuje okolni stavby, Pavilon A 21 se mé&ni na
pavilon, ktery vyhovuje hygienickému limitu diky vyméné zdroje chladu za ni¥¥i
akusticky vyken zdroje.

Pokud jde o dal¥i hodnoceni chodu v§ech zdroji ze viech staveb, pak poukazuji na
kontakt modré stavby a zelené. Zde je vidét z vypodtu zelené stavby, %e za objektem
pavilonu A12 a A 18 je izofona v hodnot& kolem 40 dB. Vidy se ovlivni nejbliz¥i

-zdroje. hluku, nemohou viak na sebe pulsobit vzdalendj§i zdroje ze staveb

pfedchozich. To ukazuje pribéh izofon jednotlivych paviloni kolem sebe.TakZe
nemohou zdroje hluku z ILBITu ovliviiovat pavilony ze zelené stavby a naopak.

Vzdy se jednd o nejbliZ§i objekty a ty jsou v obou stavbach vyhodnoceny. Prokazuje
to 1 dodatek vypodtu z modré stavby.Stejna situace je i u ostatnich paviloni.

Pokud jde o protihlukové opatieni na téch pavilonech, které nevyhovuji, pak bylo v ptedchozi
studii uvedeno, Ze budou pouzita stejné opatfeni jako v ptedchozich stavbach. Tam zvyiens
atika sniZila akusticky tlak 0 12— 14 dB, a to s ohledem na zdroj a jeho situovéni. Stejné
hodnoty utlumu se piedpokladaji i u zbyvajicich staveb.

Stanovené poZadavky dle CSN 73 0532 jsou vzdy podkladem pro projekianta, a to jaka ma
byt Ry pro obvodové zdivo. Projektant si miZe zvolit materidly jakékoliv a to tak, aby byl
spln&n poZadavek normy. Neni to nikdy pfedmétem studie.
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Prilobhy studie (vypoéty, tabulky, grafy) jsou k nahlédnuti u GP A PLUS a. s. Bino, Cesk4 12.




