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PENB — Dostavha CETOCOEN OP VVV
Univerzitni kampus Bohunice, k.i. Brno-Bohunice

1.0 UvVOD

1.1. Zadavatel

Obchodni nazev, adresa

Projekéni architektonicka kancelat spol. s r.0.
ing. arch. V. Steinhauserova
Gorkého 61/11, 602 00 Brno

Statutarni zastupci

ing. arch. Klara Steinhauserova
ing. Hana Svobodova

Telefon 541 642 238, 732 649 435

Fax .

E-mail pak@sky.cz

Ico 607 54 583

DIC CZ 607 54 583

Povéen iedndnim ing. arch. Klara Steinhauserova
J ing. Hana Svobodova

Telefon +420 732 649435

E-mail pak@sky.cz

1.2. ZPRACOVATEL PENB

Obchodni nazev,adresa

Registrace

TOP-ENVI Tech Brno, spol. s r.0., Zabrdovicka 10, 615 00 Brno
zapsano v obchodnim rejstiiku u Krajského soudu v Brné,
oddil C, vlozka 579

Pracovisté

Zabrdovicka 10, 615 00 Brno

Statutarni zastupci

Ing. Miroslav Horak, jednatel spole¢nosti

Tel./fax

420 545 216 125

E-mail, http: info@topenvi.cz , www.topenvi.cz
ICO 155 27 875
DIC CZ -155 27 875

Bankovni spojeni

CSOB Brno, ¢.u. : 382324173/0300

Energeticky specialista

Ing. Stanislav Kabes, CSc. 0079

Regitel:

Ing. Stanislav Kabes, CSc.

1.3. STAVEBNIK

Obchodni nazev, adresa

Masarykova univerzita
Zerotinovo namésti 9, 601 77 Brno

IC: 00216224



mailto:info@topenvi.cz%20,%20www.topenvi.cz
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1.3. Predmét prukazu ENB

Pfedmétem je vypracovani prikazu energetické naroc¢nosti budovy (dale PENB) na dostavbu
védeckého pracovisté¢ CETOCOEN OP VVV v arealu univerzitniho kampusu Masarykovy univerzity Brno-
Bohunice.

V objektu, ktery je zcela zapustén pod terénem, jsou navrzena specializované védecké a vyukova
pracovisté - banka environmentalnich a biologickych vzorkii centra RECETOX, manipulacni laboratote,
pracovny personalu, kancelare, prostory technologického vybaveni.

Objekt je situovan v prostoru mezi 2 budovami, ma 2 podzemni podlazi a je zcela zapustén pod
terénem, na povrch vystupuji pouze svétliky z vegetacni sttechy a tinikové schodisté. Objekt bude propojen
V podzemni ¢asti se sousedni budovou A29.

Parcely dotcené stavbou

g,irlfflm Druh pozemku: Vyuziti pozemku: Vyméra Cislo LV: Vlastnické pravo:
ostatni plocha , Masarykova univerzita,
1329/6 | vyuziti pozemku - 328 929 Zerotinova 617/9,
manipulacni plocha 602 00 Brno
1329/26 | zastavénd plochaa | stavba na pozemku &.p. 710 929 Masarykova univerzita,
nadvori 771, stavba ob¢an.
vybaveni
stavba ob¢an. vybaveni, 4926 Jihomoravsky kraj, Zerotinovo
budova ¢.p.771 namésti 449/3, Veveifi,
602 00 Brno
1329/28 | ostatni plocha zelen 328 929 Masarykova univerzita,
1329/29 | ostatni plocha ostatni komunikace 173 929 Masarykova univerzita,
1329/31 | ostatni plocha jiné plocha 29 929 Masarykova univerzita,
1329/41 | zastavéna plochaa | stavba na pozemku bez 2510 929 Masarykova univerzita,
nadvori ¢p/¢.ev., stavba obcan.
vybaveni
1329/52 | ostatni plocha jiné plocha 1727 929 Masarykova univerzita,
1329/54 | zastavéna plocha a stavba na pozemku bez 2192 929 Masarykova univerzita,
nadvori ¢p/¢.ev., stavba obcan.
vybaveni
1329/70 | Zastavéna plochaa | stavba na pozemku bez 3770 929 Masarykova univerzita,
nadvori ¢p/¢.ev., stavba obcan. Zerotinova 617/9,
vybaveni 602 00 Brno132
1329/76 | ostatni plocha ostatni komunikace 99 929 Masarykova univerzita,
1331/83 | zastavéna plocha a stavba na pozemku &.p. 25 494 929 Masarykova univerzita,
nadvori 753
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1.4. UCEL ZPRACOVANI priikazu ENB

Priikaz energetické naro¢nosti budovy je zpracovan na zakladé pozadavku V 499/2006 Sh. v platném
znéni jako pfiloha projektové dokumentace pro stavebni povoleni pro dolozeni energetické narocnosti
projektu pro navrhovanou dostavbu - novostavbu védecko-vyzkumného pracovisté.

Prtikaz energetické naro¢nosti je vypracovan dle Z ¢. 318/2012 Sb. a podle platné Vyhl. ¢. 78/2013 Sh.
Pro zpracovani prukazu byly pouzity nasledujici normy a pravni predpisy

[1] CSN 730540 -1 Tepelna ochrana budov. Terminy a definice. Veli¢iny pro navrhovéani a ovéfovani.
[2] CSN 730540 - 2 Tepelna ochrana budov. Funkéni pozadavky.

[3] CSN 730540 —3 Tepelna ochrana budov. Vypoctové hodnoty veli¢in pro navrhovani a ové&fovani.
[4] CSN 73 0540 — 4 Tepelna ochrana budov. Vypo&tové metody pro navrhovani a ovéfovani.

[5] CSN EN 12 831  Tepelné soustavy v budovach — vypoéet tepelného vykonu.

[6] CSN EN ISO 13790 Tepelné chovani budov — Vypodet potieby energie na vytapéni

Zakon o hospodareni energii €. 406/2000 Sb. v¢. novel (energeticky zakon)

e  Vyhlaska €. 78/2013 Sb. o energetické naro¢nosti budov v¢. novel
Vyhlaska Ministerstva prumyslu a obchodu, kterou se stanovi minimalni G¢innost uZziti energie pfi
vyrobé elektiiny a tepelné energie €.150/2001 Sb., castka 60

e  Vyhlaska Ministerstva primyslu a obchodu, €.193/2007. Tato vyhlaska zapracovava prislusny piedpis
Evropskych spolecenstvi 1). Stanovi pozadavky na u¢innost uziti energie v nove zfizovanych zatizenich
pro rozvod tepelné energie a pro vnitini rozvod tepelné energie a chladu, a na vybaveni téchto zatizeni
tepelnou izolaci, regulaci a fizenim.

e  Vyhlaska Ministerstva pramyslu a obchodu, &. 237/2014. Tato vyhlaska zapracovava ptislusny piedpis
Evropskych spoleCenstvi a stanovi pravidla pro vytapéni a dodavku teplé vody,mérné ukazatele
spotieby tepla pro vytapéni a pro pfipravu teplé vody, pozadavky na vybaveni vnitinich tepelnych
zafizeni budov méfici a indikac¢ni technikou a zafizenimi regulujicimi dodavku tepelné energie
kone¢nym spotiebitelim.

e  Vyhlaska Ministerstva pramyslu a obchodu, kterou se stanovi podrobnosti ur¢eni uc¢innosti uziti energie
pfi prenosu, distribuci a vnitinim rozvodu elektrické energie €.153/2001 Sb., ¢astka 60

e Vyhldska Ministerstva primyslu a obchodu, kterou se stanovi podrobnosti pro pfipravu a
uskuteéiiovani kombinované vyroby elektiiny a tepla ¢.212/2001Sb.

e  Vyhlaska Ministerstva pramyslu a obchodu,kterou se stanovi vymezeni zdroji energie, které budou
hodnoceny jako obnovitelné ¢.214/ 2001 Sb., ¢astka 82

e Doc. Ing. JREHANEK DrSc., Ing. A. JANOUS, Ing. P. KUCERA CSc., Ing. J. SAFRANEK CSc. —
Tepelné€ — technické a energetické vlastnosti budov

Vypocet byl proveden pomoci programu Protech — TOB, TV a ENB 2013.

1.5. PODKLADY PRO VYPOCET

Pro vypocet PENB byla k dispozici projektova dokumentace v trovni DUR z 03/2016, ktera
zahrnovala architektonicko-stavebni ¢ast a technické zpravy ostatnich profesi.

Dokumentace stavby:

Masarykova universita, dobudovani CETOCOEN OP VVV — dokumentace pro izemni rozhodnuti, 03/2016

Generalni projektant:  Projekéni architektonicka kancelaf spol. s r.0.
ing. arch. V.Steinhauserova
Gorkého 11, 602 00 Brno
IC: 60754583

e Prlvodni a souhrnna TZ, pudorysy, fezy, pohledy
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Posuzuje se:

potieba energie na vytapéni a vétrani (nucené vétrani s rekuperaci)

potieba energie na ohfev teplé vody — vyrobu a rozvod TV

potieba energie na chlazeni a Gipravu vlhkosti

potieba pomocné elektrické energie na provoz zatizeni spojenych s upravou vnitiniho prostiedi
potieba elektrické energie na osvétleni

celkova energeticka bilance budovy

pramérny soucinitel prostupu tepla obalky Uen

Zakladni udaje o predmétu PENB
Budova bude vyuzivana jako $kolni vyukové a védecké pracovisté.

Navrhovana dostavba je hodnocena dle Vyhlasky 78/2013 Sh. jako ,,nova budova‘.

2.1.1. Stavebni a konstrukéni FeSeni

Dostavba objektu je umisténa symetricky mezi pavilony A29 a INBIT, technicky a dispozi¢né je
propojena Vv suterénu S objektem A29 (Cetocoen). Cela hlavni stavba se nachazi pod terénem. Nad terén bude
vystupovat pouze unikové schodisté a stfeSni svétliky. Soucasti stavby je podzemni nevytapéna technicka
chodba na urovni 2.pp vedouci smérem do ulice Studentska, ktera bude zakon¢ena manipula¢nim prostorem
s vyrovnavacim schodistém a navazujicim prostorem pro nahradni zdroj a prostorem pro dusikové
hospodafstvi.

Hlavni vstup do stavby je feSen z objektu A29 v urovni 2.pp stavajiciho koridoru.

Architektonické feSeni se vzhledem k umisténi hlavniho objemu zcela pod uroven terénu v exteriéru
neprojevuje - viditelné je pouze ztvarnéni stée$ni krajiny (1.np) nad objektem s tnikovym schodis$tém
vystupujicim nad terén a fada stfeSnich svétlikli. Zelena stifecha je soucasti parteru vstupnich podlazi do
sousednich pavilonil a je pohledova ze v§ech okolnich objektt.

Dispozi¢ni FeSeni
1.NP

Do této urovng, ktera je tvotfena V podstate stiechou objektu, je vylsténo jen tinikové schodisté. Osoveé od
vchodu do ovalného objektu schodisté je navrzen dlazdény chodnik.

1.PP

Vstup do biobanky je navrzen z pavilonu A29 Cetocoen, v misté stavajici m.¢. 1S12. Tento vstup je
zamyslen jako provozni vstup slouzici pro zaméstnance. Piijjem vzorkd do kryobanky je z provoznich
dtivodii navrzen v urovni 2.pp.

V podlazi jsou 4 pracovny s kancelatskym zdzemim. Dale jsou zde celkem 3 laboratoie s vybavenim dle
specifikace dané uzivatelem. Dale je v 1. PP technické provozni zazemi: strojovna vzduchotechniky, inikové
schodisté (s vystupem do l.np, resp. na stfechu), strojovna UT. Pracovny a laboratofe v 1.pp budou
osvétleny Vv zakladu dennim svétlem stropnimi svétliky plus doplitkové osvétleni.

2.PP

Ptistup zaméestnanct do 2.PP je vnitfnim schodi$tém, jsou zde situovany tfi laboratote, prostor kryobanky
pro skladovani biologickych a environmentalnich vzorku.
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Popis jednotlivych konstrukei

Podzemni stény

Vnéjsi stény jsou navrzeny tloustky 300 mm z vodotésného Zelezobetonu, vyjma severni stény ke stav.
budové tl. 250 mm. Jedna se o stény v suterénu a obvodové stény na styku se zeminou. Stény V podzemi
k zeming jsou opatfeny tepelnou izolaci z desek XPS tl. 140 mm do ,,hloubky* 1,0 m pod Groven terénu,
resp. XPS t1 .100 mm od hloubky 1,0 m pod terénem.

Nadzemni stény

Piedstavuji jednak lehkou obvodovou sténu vystupniho schodi$té (ovalny padorys) — jsou navrzeny
S kovovou nosnou konstrukei, hlintkovym vnéj§im lamelovym vétranym plastém a vnitinim SDK plastém s
vloZenou tepelnou izolaci z mineralnich rohozi tl. 200 mm.

Nadzemni limce svétliki v ploché stiese jsou ze ZB 120 mm + XPS 150 mm, vyztuZena stérka a omitkovina.
Stropni desky )

Stropni desky nad 2.PP a 1.PP jsou navrzeny jako kiizem vyztuzené ze ZB tl. 270 mm.

— stropy nad 2.NP jsou zasypané zeminou a opatieny TI deskami z polystyrenu XPS tl. 150 mm

Sties$ni plast-vegetacni stfecha

Nosna konstrukce je Zelezobetonova deska tl. 270 mm s tepelnou izolaci z polystyrenu XPS ve spadu stiedni
pramérné tl. 230 mm, s krytinou z PVC pasi, hydroakumulaéni vrstvou a vegetaéni vrstvou (zelen).

Podlahy (na zemin¢)

Podkladni beton 150 mm, XPS 100 mm, hydroizolace, 7B deska 400 mm (lokalné 600mm), beton.
mazanina 50 mm, naslapna vrstva

Vyplné otvort

Stiesni svétliky Uw = 1,4 W/m2/k
Venkovni dvete (vystup), proskl. sténa Ud/Uw = 1,5 W/m2/k

Ploch z PD
Zastavéna plocha Vnitini pdl. plochy v¢. Vngjsi obestavény Svétla vyska 2.PP / 1.PP
(m?) koridori objem budovy v&. (m)
(m%) nevytap. koridoru
(m’)

779,7 1070,0 5340 3,41/3,16
Hodnoty pro ENB:

Celkova vnitini vytapéna podlahova plocha : 909,8 m’

Celkova energeticky vztazna plocha (vytapéna): 1025,0 m?

Vn¢jsi vytapény obestavény objem budovy: 4097,1 m*
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2.1.2. Vytapéni - ohiev TUV — vétrani- Chlazeni - osvétleni

Zdrojem tepla bude stavajici vyménikova stanice v sousednim objektu A29, napojend na arealovou
centralni plynovou kotelnu, ve které jsou pro posuzovanou budovy rezervovany vyvody v¢. potfebného
piikonu topné vody. Rozvod bude napojen do strojovny UT budovy v 1. PP. Ve strojovné je osazen
rozdélovac a sbérac topné vody se tfemi vétvemi.

UT1: vytapéni objektu deskovymi t&lesy- piikon 16 kW
UT2: napojeni ohtivaée VZT — piikon 70 kW

TV1: pro ohfev TUV v neptimo vytapéném zasobnikovém ohtivaci, ktery je umistén ve
strojovné — piikon 24 kW

Vytapéni:
e Zakladni vytapéni je feSeno teplovodnimi radiatory, které jsou osazeny termostatickymi ventily
e Tepelny vykon 16 kW
e Teplotni spad pro vytapéni 75/55°C
e Ob¢hova Cerpadla — s elektronickou regulaci vykonu

Vétrani s ohifevem vzduchu a rekuperaci

o Kazdé podlazi ma osazenu samostatnou centralni VZT jednotku.

o Ob¢ VZT jednotky maji filtraci vzduchu, rekuperaci tepla pomoci deskového vyméniku s kiizovym
proudénim, ohi‘ev pfivodniho vzduchu pomoci vodniho vyméniku v zimnim obdobi (celkovy tepelny
prikon zatizeni 70 kW), chlazeni pfivodniho vzduchu v letnim obdobi. Jednotky budou vybaveny EC
motory nebo jednootackovymi motory ptivodniho a odvodniho ventilatoru fizené frekven¢nimi ménici
El. max. pfikon pro pohonti VZT zatizeni  pro 1.PP: 5,2 kW, pro 2. PP: 7,0 kW

Chlazeni prostor- klimatizace, aprava vlhkosti
Zatizeni ¢. 1 — Klimatizace prostort v 1.PP
Zafizeni ¢. 2 - Klimatizace prostort v 2.PP

Zaftizeni €. 3 — Pfimé chlazeni vybranych prostor

Ptikon pro pohon ptimého chlazeni 20 kW

Pro upravu vlhkosti je osazen odporovy parni zvlhcova¢ instalovaného piikonu 50 kW s vystupy do
VZT rozvoda

Piiprava teplé vody:

e Piiprava teplé vody je feSena ve strojovné UT a TV v nepiimo ohfivaném stojatém zasobniku
objemu 125 |

e Piikon topné vody pro ohtev je 24 kW

e rozvod TV v objektu je s trvalou a nucenou cirkulaci

Osvétleni

e V mistnostech jsou osazena pirevazné liniova (jako trubice) a bodova svitidla s LED zdroji rizného
prikonu

e Ovladani je prevazné rucni nasténnymi vypinaci, v komunikacnich prostorach s pohybovymi ¢idly
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2.2. Hodnoceni konstrukci obdlky budovy
Do vypoctu vstupuji konstrukce, které odd€luji vytapény a vnéjsi prostor, resp. ochlazovanou obalku.
Stanoveni tepelné technickych vlastnosti hlavnich konstrukci na hranici vytipéné zony
Vysvétlivky:
Unzo - pozadovana normova hodnota soucinitele prostupu tepla
Urec20 - doporucena hodnota soucinitele prostupu tepla
AU - normova vypoctova piirazka k soudiniteli prostupu tepla
V tabulce jsou uvedeny kce na ochlazované obalce budovy (upravované i neupravované)
Oznaceni kce Popis Un.20 Urec.20 AU - u- Hodnoceni
prirazka skute¢né kce
W. m?K* | W.m?K* w.m?K* w.m?K* -
Stény
SO1 -k zeminé Podzemni obvodova Whowuie
7B 300 mm + XPS | sténa 2.PP, 1.PP (pod | 0,45 0,30 0,02 0,320 o
100 mm terén -1,0 m) N 20
SOla -k zeminé Podzemni obvodova whovuie
7B 300 mm + XPS | sténa 1.PP (pod terén | 0,45 0,30 0,02 0,240 5rec J
140 mm do trovné -1,0 m) 20
SO2 Obvodové stény —
Vnitt SDK+ MW schodisté (nadzemni) vyhovuje
200 mm+ vzduch 0,30 0,20 0,02 0,199 Urec, 5
dutina+Al kazety
SO3 7B 120 mm + | Obvodové stény wyhovuje
XPS 150 mm 1. NP-limce svétlikt 0,30 0,25 0,02 0,234 Urec, »
Podlahy
PDL1 -ZB 400 podlaha na zeminé Whovuie
mm +s XPS 100 | na kété -8,3m 0,45 0,30 0,02 0,298 o)
mm (podzemi) 120
Stirecha, strop
STR1-7B 270 — podzemni strop se Whovuie
mm + 150 mm XPS | zisypem zeminy na 0,30 0,20 0,02 0,161 o)
kotd  -3,80m i
SCH1 Stfecha s veget
Plocha stiecha ZB krytem nad 1.PP vyhovuje
270 mm + 230 mm 0.24 0.16 0,02 0,158 Urec, 2
XPS + veget. kryt
SCH2 Plocha stiecha nad
Ploché stiecha ZB schodistém 1.NP vyhovuje
200 mm, XPS 240 0.24 0.16 0,02 0,156 Urec, 2
mm+PVC
Otvorové vyplné
0z1 StieSni svétlik i
Y 1,40 1,10 - 1,40 e
N»
DO1 Venkovni dvefe i
1,70 1,20 - 1,50 whove
N> 20
SSO1 Prosklena sténa- 1,50 1,20 -- 1,50 vyhovuje

nastavba schodisté

UN: 20
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PROTOKOL PRUKAZU

Uéel zpracovani prikazu

06/2016

O Nova budova
O Prodej budovy nebo jeji ¢asti
O Vétsi zména dokoncéené budovy

[0 Budova uzivana organem vefejné moci
O Pronajem budovy nebo jeji Casti
O Jina nez vétsi zména dokoncéené budovy

Jiny ulel zpracovani : Dostavba stavajiciho objektu

Zakladni informace o hodnocené budové

Identifikani udaje budovy

Adresa budovy (misto, ulice, popisné Cislo,
PSC) :

Kamenice- Univerzitni kampus Bohunice

625 00 Brno-Bohunice

Katastralni tzemi :

k.4. Brno-Bohunice - 612006

Parcelni Cislo :

p.C. 1329/6, 1329/26-1329/31, 1329/41, 1329/52, 1329/54, 1329/70,
1329/76, 1331/83

Datum uvedeni do provozu

(nebo predpokladané uvedeni do provozu) :

Dobudovani objektu Cetocoen - projekt

02/2019

Vlastnik nebo stavebnik :

Masarykova univerzita

Adresa : Zerotinovo nam. 9
7601 77 Brno

IC: 00216224

Telefon :

email :
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Typ budovy
O Rodinny dom O Bytovy dim O Budova pro ubytovani
a stravovani
M Administrativni budova [0 Budova pro zdravotnictvi [0 Budova pro vzdélavani
O Budova pro sport [0 Budova pro obchodni ugely [0 Budova pro kulturu
O Jiné druhy budovy :

Geometrické charakteristiky budovy

Parametr jednotky hodnota
Objem budovy V
(objem ¢&asti budovy s upravovanym vnitfnim prostfedim vymezeny [m?3] 4097,1

vnéjSimi povrchy konstrukci obalky budovy)

Celkova plocha obalky A

. - . o . [m?] 1959,0
(soucet vnéjSich ploch konstrukci ohrani€ujicich objem budovy V)
Objemovy faktor tvaru budovy A/V [m2/m3] 0,478
Celkova energeticky vztazna plocha A, [m?] 1025,0

Druhy energie (energonositelé) uzivané v budové

O Hn&dé uhli O Cerné uhli
[0 Topny olej [0 Propan - butan/LPG
[0 Kusové dievo, dievni §tépka [0 Drevéné peletky
O Zzemniplyn M Elektfina
O Jina paliva nebo jiny typ zasobovani :
M Soustava zasobovani tepelnou energii (dalkové teplo):
podil OZE: M do50% v&etné, O nad 50% do 80%, O nad 80%
[0 Energie okolniho prostfedi :
ucel: O na vytapéni, O pro pfipravu teplé vody, O na vyrobu elektrické energie

Druhy energie dodavané mimo budovu

O Elektfina O Teplo M Zadné
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PENB — Dostavba CETOCOEN OP VVV 06/2016
Univerzitni kampus Bohunice, k.i. Brno-Bohunice
Informace o stavebnich prvcich a konstrukcich a technickych systémech
A) stavebni prvky a konstrukce
a.1) pozadavky na soucinitel prostupu tepla
Soucinitel prostupu tepla N Mérna
Cinitel .
Plocha Vypocétena Referenéni teplotni ztrata
hodnota hodnota redukce prostupem
Konstrukce obalky budovy A Splnéno tepla
Uj UN,rq,j bj HT’J‘
[m?] [W/(m2-K)] [W/(m2-K)] (ano/ne) [-] [W/K]
SO1 Podzemni ZB 300+XPS100 647.8 032 0,45/ 0,30 ) 065 128,3
pod hl. 1,0 m
DO1 172/220-ke koridoru 3,8 1,50 1,70/ 1,20 - 1,00 57
STR1 Strop nad 1 PP
ZB270+XPS200 se zeminou 93,7 0,16 0.30/0.20 ) 1,00 151
PDL1 Podlaha na zeminé -8,3m
JB400+XPS100 567,4 0,30 0,45/0,30 - 0,37 63,0
DO2 200/220-k A29 4,4 1,50 1,70/ 1,20 - 1,00 6,6
S02 Nadzemni-schodisté Al+200
MW +SDK 67,2 0,20 0,30/0,25 - 1,00 13,4
SSO1 Prosklena sténa schodi$
300/240 7,2 1,50 1,50/ 1,20 - 1,00 10,8
DO3 200/240-vystup schodisté 4.8 1,50 1,70/1,20 - 1,00 7,2
SO3 Limce-svétliky
ZB120+XPS150 50,8 0,23 0,30/0,25 - 1,00 11,9
SO1A Podzemni ZB
300+XPS140-do hl. 1,0 m 54,4 0,24 0,45/0,30 - 1,00 13,1
_SCH1 Plocha stf
ZB270+XPS230+HI 364,5 0,16 0,24/0,16 - 1,00 57,4
+zemina 175
0Z1 eliptické svétliky-10 ks- 55,8 1,40 1,50/1,10 ) 1,00 78,1
vodor
SCH2 Plocha stfecha-schodisté
JB 2004240 XPS 37,4 0,16 0,24/0,16 - 1,00 58
Tepelné vazby mezi 1959,0 0,011 - - 1,00 21,0
konstrukcemi
Celkem 1959,0 437,3
Poznamka

Hodnoceni splnéni pozadavku ve sloupci Spinéno je vyZzadovano jen u vétsi zmény dokonéené budovy a pfi jiné, nez vétsi
zméné dokoncené budovy v pfipadé plnéni pozadavku na energetickou naro€nost budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).

a.2) pozadavky na primérny soucinitel prostupu tepla

Prevazujici Obiem Referencni hodnota
navrhova zéln pramérného soucinitele
vnitini teplota y prostupu tepla zény
Zoéna v
®im,j ! Uem,R,j
[°C] [m?] [W/(m=K)]
Zbéna 1 - 2. PP-laboratore 22,0 2468,1 0,18
Zéna 2 - 1. PP -kancelare, laborat 22,0 1629,0 0,31
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Primeérny soucinitel prostupu tepla budovy

Vypoctena hodnota Referenéni hodnota
Budova Uem Uempr Splnéno
(Uem = HT/A) (Uem,R = z(Vi'uem,R,j)/V)
[W/(m2-K)] [W/(m2-K)] (ano/ne)
0,223 0,235 ANO
Poznamka
Hodnoceni splnéni pozadavku je vyzadovano u nové budovy, budovy s téméf nulovou spotfebou energie a u vét§i zmény
dokonéené budovy v pfipadé pInéni pozadavku na energetickou naro¢nost budovy podle § 6 odst. 2 pism. a) a pism. b).
B) technické systémy
b.1.a) vytapéni
Typ Energo- Pokryti Jmeno- | Uginnost | Uginnost | Uginnost
zdroje nositel diléi vity vyroby | distribu- | sdileni
potieby tepelny energie ce energie
energie vykon zdrojem | energie na
Hodnocena na tepla na vytapéni
budova/ zéna vyta- NMHgen vytapéni
péni nebo MNH,em
COPH,gen MNH,dis
(-] (-] (%] [kw] [%]/[-] (%] [%]
Referen¢ni budova X X X X 80,0 85,0 80,0
2. PP-laboratore Napojeni na CZT CZT do 50% OZE 100,0 110,0 99,0 85,0 88,0
arealu
1. PP -kancelare, Napojeni na CZT CZT do 50% OZE 100,0 110,0 99,0 85,0 88,0
laborat arealu

b.1.b) pozadavky na ucinnost technického systému k vytapéni

Hodnocena Typ zdroje Uginnost vyroby Uginnost vyroby | Pozadavek splnén
budova / zéna energie zdrojem energie
tepla referenéniho
NHgen zdroje
nebo tepla Nugenrq
COPy gen nebo
COPygen
[-] [%]/[-] [%]/[-] [ano/ne]
2. PP-laboratofe Napojeni na CZT aredlu 99,0 80,0 ANO
1. PP -kancelare, laborat Napojeni na CZT aredlu 99,0 80,0 ANO

Poznamka

Hodnoceni splnéni pozadavku ve sloupci Spinéno je vyZzadovano jen u vétsi zmény dokonéené budovy a pfi jiné, nez vétsi
zméné dokoncené budovy v pfipadé plnéni pozadavku na energetickou naro€nost budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).
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b.2.a) chlazeni
Hodnocena Typ Energo- Pokryti | Jmenovity | Chladici | Uginnost | Uginnost
budova / zéna systému nositel dilci chladici faktor distribuc | sdileni
chlazeni potieby vykon zdroje energie
energie chladu energie na
na EERc gen na chlazeni
chlazeni chlazeni
nC,em
MNc.dis
[-] [-] (%] (kW] [-] (%] (%]
Referenéni budova X X X X 2,7 85 85
2. PP-laboratore Chladici zaf Z2 pro Elektfina ze sité 80 10,0 2,70 91,0 91,0
2.PP
1. PP -kancelare, Chladici zaf Z1 pro Elektfina ze sité 80 10,0 2,70 91,0 91,0
laborat 1.PP

b.2.b) pozadavky na ucinnost technického systému k chlazeni
Typ systému Chladici faktor Chladici faktor Pozadavek spInén
i chlazeni zdroje chladu referenéniho
Hodnocenéa EERCc gen zdroje chladu
budova / zéna '
EERCc gen
(-] (-] (-] [ano/ne]
2. PP-laboratore Chladici zaf Z2 pro 2.PP 2,7 2,7 ANO
1. PP -kancelare, laborat Chladici zaf Z1 pro 1.PP 2,7 2,7 ANO
Poznamka
Hodnoceni splnéni pozadavku ve sloupci Spinéno je vyzadovano jen u vét$i zmény dokonéené budovy a pfi jiné, nez vétsi
zméné dokoncené budovy v pfipadé plnéni pozadavku na energetickou naro¢nost budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).
b.5.a) priprava teplé vody (TV)
Hodnocena Systém Energo- Pokryti | Jmenovity Objem Uginnost Mérna Mérna
budova / zéna pFipravy nositel dilci pfikon pro | zasobniku | zdroje tepelna tepelna
TV potieby | ohrev TV TV tepla pro ztrata ztrata
v budové energie pripravu | zasobniku rozvodu
na teplé teplé vody teplé vody
pfipravu vody Quwist Quwdis
teple Mw,gen
vody nebo
COPy gen
[-] [-] [%] [kw] [litry] [%]/[-] | [Whi(l-den)] | [Wh/(m-den]]
Referenéni budova X X X X X 85 7 150
NepFimo ohf zas Centralni | CZT do 50% 100,0 24,0 125 99,0 1,4 1447
1251 ohfev OZE
b.5.b) pozadavky na uéinnost technického systému k pripravé teplé vody
Hodnocena Typ systému Uginnost zdroje Uginnost Pozadavek spinén
budova / zéna k pripravé tepla pro pripravu referenéniho zdroje
teplé vody teplé vodyn gen tepla pro pripravu
nebo COPW,gen teplé VOdan,gen,rq
nebo COP\ygen
[-] [%]/[-] [%]/[-] [ano/ne]
Nepfimo ohfF. zas 125 | Centralni ohiev 99,0 85,0 ANO
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Poznamka

06/2016

Hodnoceni spinéni pozadavku ve sloupci SpInéno je vyzadovano jen u vétSi zmény dokoncené budovy a pfi jiné, nez vétsi
zméné dokonéené budovy v pfipadé pInéni pozadavku na energetickou naro¢nost budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).

b.6) osvétleni

Hodnocena Typ Pokryti dil¢i Celkovy elektricky Pramérny mérny pfikon
budova / zéna osvétlovaci potieby energie pfikon osvétleni pro
soustavy na osvétleni budovy osvétleni vztazeny
k osvétlenosti zény
pL,Ix
(-] (%] (kW] [Wi(m?2-Ix)]
Referenéni budova X X 0,04
1. PP -kancelare, tech. zazemi 100,0 0,292 0,05
laborat
2. PP-laboratore Komunikace 2 PP 100,0 0,155 0,05
1. PP -kancelare, Komunikace 1 PP 100,0 0,143 0,05
laborat
2. PP-laboratore laboratofe 2 PP 100,0 4,406 0,05
1. PP -kancelare, kancelare, laborat 100,0 5,164 0,05
laborat 1.PP
Budova celkem 10,160
Energeticka naro¢nost hodnocené budovy
a) seznam uvazovanych zén a diléi dodané energie v budové
Hodnocena Vytapéni Chlazeni Nucené Priprava Osvétleni Vyroba z OZE
budova EPy EPc vétrani teplé EP, nebo
zéna EPg vody kombinované
EPw vyroby elektfiny
atepla
NV1 [ NV2 OZE | OZEE
Zéna 1 4| ] ] 4 % O O
Zbna 2 %] ] ] 4 % a O
!\lucene vetrani val . pez upravy NV2 - s tpravou vlihéenim
vihéenim
Viyrobaz OZE : OZE | - pro budovu (bDZE E - i dodavku mimo
udovu
b) diléi dodané energie
Budova Potieba Vypocétena Pomocna Dil¢i Mérna dilci
energie spotieba energie dodana dodana ener.
energie energie na celkovou
energeticky
vztaznou
plochu AE
[kWh/rok] [kWh/rok] [kWh/rok] [kWh/rok] [kWh/(mZ2-rok)]
Referenéni 18 349 33729 727 34 457 33,6
Vytapéni
Hodnocena 17 655 23 841 366 24 207 23,6
Referenéni 10 908 4473 1070 5544 54
Chlazeni
Hodnocena 9713 3475 1001 4 477 4,4
Referenéni 12 165 12 165 11,9
Vétrani
Hodnocena 10 305 10 305 10,1
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Budova Potireba Vypoctena Pomocna Dilci Mérna dilci
energie spotieba energie dodana dodana ener.
energie energie na celkovou
energeticky
vztaznou
plochu AE
[kWh/rok] [kWh/rok] [kWh/rok] [kWh/rok] [kWh/(m?2-rok)]
Uprava Referenéni 15 017 15 017 14,7
vzduchu | Hodnocena 15 017 15 017 14,7
Referenc¢ni 3223 5870 438 6 308 6,2
Pfiprava TV
Hodnocena 3223 4803 364 5167 5,0
Referenéni 40 123 40 123 0 40 123 39,1
Osvétleni
Hodnocena 25 883 25 883 0 25 883 25,3

c) vyroba energie umisténa v budové, na budové nebo na pomocnych objektech

Vyuzitelnost Vyrobena Faktor Faktor Celkova Neobnovitelna
. vyrobené energie celkové neobnovitelné primarni primarni
Typ vyroby - A Lo . .
energie primarni primarni energie energie
energie energie
jednotky [kWh/rok] [-] [-] [kWh/rok] [kWh/rok]
L. Budova
Kogeneracni -
jednotka EP¢yp - Dodavka
teplo mimo
budovu
L. Budova
Kogeneracni -
jednotka EPcyp - Dodavka
elektfina mimo
budovu
Budova
Fotovoltaické -
panely EPpy - Dodavka
elektfina mimo
budovu
L L Budova
Solarni termické -
SyStémy QH,sc,sys - DoanKa
teplo mimo
budovu
Budova
Jiné Dodavka
mimo
budovu
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d) rozdéleni dil€ich dodanych energii, celkové primarni energie a neobnovitelné primarni energie

podle energonositell

06/2016

Dil¢&i Faktor Faktor Celkova Neobnovitelna
vypoctena celkové neobnovitelné primarni primarni
spotieba primarni primarni energie energie energie
Energonositel energie/ energie
Pomocna
energie
[kWh/rok] [-] [-] [kWh/rok] [kWh/rok]
Elektfina ze sité 56 412 3,2 3,0 180 518 169 236
CZT do 50% OZE 28 644 1,1 1,0 31 509 28 644
Energie okoli 0 1,0 0,0 0 0
Celkem 85 056 X X 212 027 197 880
e) pozadavek na celkovou dodanou energii
(6) |Referencni budova 113 613,8
[kWh/rok]
(7) |Hodnocena budova 85 056,0 SpInéno ANO
(8) |Referenéni budova 110,8 (ano/ne)
[kW h/(m?2-rok)]
(9) |Hodnocena budova 83,0
f) pozadavek na neobnovitelnou primarni energii
(10) | Referencni budova 265 603,0
- [kKWh/rok]
(11) |Hodnocena budova 197 879,9 Splnéno ANO
(12) |Referenéni budova 259,1 (ano/ne)
[KWh/(m?2-rok)]
(13) |Hodnocena budova 193,1
g) primarni energie hodnocené budovy
(14) | Celkova primarni energie [kWh/rok] 212 026,7
(15) | Obnovitelna primarni energie [kWh/rok] 14 146,8
(16) Vyuziti obnovitelnych zdrojd energie (%] 6.7

z hlediska primarni energie
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Analyza technické, ekonomické a ekologické proveditelnosti alternativnich systému

dodavek energie u novych budov a u vétsSi zmény dokonéenych budov

Posouzeni proveditelnosti

Mistni systémy . .
. : Kombinovana . -
Alt _— . dodavky energie . - Soustava zasobovani .
ernativni systémy So .. | vyroba elektfiny o Tepelné ¢erpadlo
vyuzivajici energii | tepelnou energii
7 OZE atepla
Techmpka Ano Ne Ano-je napojeno Ano
proveditelnost
Ekonomicka Ne Ne - Ano / Ne
proveditelnost
Ekolog!cka Ano Ne -- Ne
proveditelnost

Doporuéeni k realizaci
a zdavodnéni

Budova napojena na CZT, ostatni systémy dle koncepéniho feeni arealu, OZE ani
KVET pro dany typ a vyuZiti budovy nepouZzitelné

Datum vypracovani

analyzy 20.7.2016

Zpracovatel analyzy Ing. S. Kabe$

Energeticky posudek |povinnost vypracovat energeticky posudek Ne
energeticky posudek je soucasti analyzy Ne

datum vypracovani energetického posudku

zpracovatel energetického posudku
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Stanoveni doporué¢enych opatreni
pro snizeni energetické naroénosti budovy

Popis opatreni

Predpokladana Predpokladana Predpokladana
dodana uspora celkové uspora celkové
energie dodané neobnovitelné

nova energie primarni

energie

[MWh/rok] [kWh/rok] [kWh/rok]

Stavebni prvky a konstrukce budovy:
Vétsi tl. Tl ploché stfechy -XPS 300 mm 82,8 2300 2000
U<0,107 W/m2/K , limce svétl s XPS
180mm
Vymeéna (zlepSeni) U oken. proskleni stén 84,8 300 200
a dvefina Uw<1,1/1,2 W/m2/K Minimalni Uspora ,

protoZe snizuje vyuziti
slunecnich zisk

Technické systémy budovy:

Vytapéni 0 0 0
chlazeni -- -- --
vétrani -osazeni vysoce uc¢inného 81,9 3200 3200

pasivniho rekuperacniho vymeéniku (95%)

Uprava vlhkosti vzduchu - - -

pFiprava teplé vody - - -

osvétleni - - -

Obsluha a provoz systému budovy:

Ostatni - - -

Celkem -- 5800 5400

Pozn.: celkovy prosty aritmeticky soucet pfedpokladanych uspor nelze brat jako realny, protoze
jednotliva opatfeni se ve skutecnosti velmi ovliviuji
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Posouzeni vhodnosti doporu¢enych opatreni
Stavebni prvky Technické
Opatieni a konstrukce systémy 2%{22%12?:\?2 Ostatni
budovy budovy y y
Technicka vhodnost Ano Ano Ano / Ne Ano / Ne
Funkéni vhodnost Ano Ano Ano / Ne Ano / Ne
Ekonomicka Ne Ne Ano / Ne Ano / Ne
vhodnost

Doporuéeni k realizaci
a zdavodnéni

Pro dany typ zcela podzemni stavby nejsou uvaZovana dili opatfeni ekonomicky

vyhodna — nejsou doporucena

Datum vypracovani
doporuéenych
opatieni

20.7.2016

Zpracovatel
navrzenych
doporuéenych
opatieni

Ing. Stanislav Kabe$

Energeticky posudek

energeticky posudek je sou€asti posouzeni
navrzenych doporucenych opatfeni

datum vypracovani energetického posudku

zpracovatel energetického posudku

Zavérecné hodnoceni energetického specialisty

Nova budova nebo budova s témér nulovou spotiebou energie

Splnuje pozadavek podle §6 odst.1

Trida energetické naro¢nosti budovy pro celkovou dodanou energii

Vétsi zména dokoncené budovy nebo jina zména dokonéené budovy

Splfiuje pozadavek podle §6 odst.2 pism. a)

Splfiuje pozadavek podle §6 odst.2 pism. b)

Splfiuje pozadavek podle §6 odst.2 pism. c)

PInéni pozadavku na energetickou naro€nost budovy se nevyzaduje

TFida energetické narocnosti budovy pro celkovou dodanou energii

Budova uzivana organem verejné moci

TFida energetické narocnosti budovy pro celkovou dodanou energii |

Prodej nebo pronajem budovy nebo jeji ¢asti

Trida energetické narocnosti budovy pro celkovou dodanou energii |

Jiny ucel zpracovani prikazu

Trida energetické narocnosti budovy pro celkovou dodanou energii |
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Identifikaéni udaje energetického specialisty, ktery zpracoval prukaz

Jméno a pfijmeni ing. Stanislav Kabe$

Cislo opravnéni MPO 0079

Podpis energetického
specialisty

Datum vypracovani prukazu

| Datum vypracovani prikazu 25.07.2016

Zdroj informaci

|Zdroj informaci http://www.mpo-efekt.cz/cz/ekis/i-ekis
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Ulice, Cislo: ul.Kamenice- Univerzitni KAMPUS Bohunice

PSC, misto: 625 00 Brno

Typ budovy: Administrativni budova

PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydany podle zakona €. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, a vyhlasky ¢. 78/2013 Sb., o energetické naro¢nosti budov

Plocha obalky budovy: 1959,03 m?2
Objemovy faktor tvaru A/V: 0,48 m?/m3

Celkova energeticky vztazna plocha:1025,00 m?2

ENERGETICKA NAROCNOST BUDOVY

Celkova dodana energie
(Energie na vstupu do budovy)

Neobnovitelna primarni energie
(Vliv provozu budovy na Zivotni prostredi)

Mérné hodnoty kwh/(m2-rok)

Mimoradné
usporna

i «— 130
usporna '

— 83 : — 194

< Dop. i Dop.

— 111 — 259

— 166 : — 389

— 518
Velmi :
nehospodarna

: «— 648
Mimoradné :
nehospodarna H
Hodnoty pro celou budovu :

MWh/rok 85!1 : 197,9
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- , o . PODIL ENERGONOSITELU
DOPORUCENA OPATRENI NA DODANE ENERGII

Hodnoty pro celou budovu

T 3 MWh/rok
Opatreni pro . Stanovena *é_
N
Vnéjsi stény: : 2
Okna a dvefe: M
Strechu: |
Podlahu: )§
: g
Vytapéni: : §.
a

Chlazeni / klimatizaci:

Vétrani:

Pripravu teplé vody:

Osvétleni:

Jiné: |

[l Elektiina ze sité - 56,4
CZT do 50% OZE - 28,6

Popis opatieni je v protokolu priikazu a vyhodnoceni jejich

dopadu na energetickou naroénost je znazorn

UKAZATELE ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

:Obalka budovy |  Vytapéni : Chlazeni :  Vatrani  :Upravavihkosti : Teplavoda : Osvatleni

L L L L L 1 L

Uem W/(m2K) | Dil&i dodané energie Msmé hodnoty KkWh(m2-rok)

.........................................................................................................

@ 0006606

- &Per] 4l Gl aaE Taa

'
Mimoradné nehospodarna »
'

Hodnoty pro celou budovu
MWh/rok 24,2 4,5 10,3 15,0 5,2 25,9

Zpracovatel: ing. Stanislav Kabes Osveédceni €.: 0079

Kontakt: stanislav.kabes@topenvi.cz Vyhotoveno dne: 25.07.2016

733 388940 Podpis: \5[ ” l? N
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PENB — Dostavba CETOCOEN OP VVV 06/2016
Univerzitni kampus Bohunice, k.(. Brno-Bohunice

MINISTERSTVO PRUMYSLU A OBCHODU
Na Frantigiku 32, 110 15 Praba 1

ing Stanislav Kabe$, CSc.
r. & 571128/0421

je opravnén

provadét energeticky audit
s platnosti od 14.6.2002

vypracovivat pritkazy energetické naroénosti budovy
s platnostf od 21.42008

podle z4kona & 406/2006 Sb,, o hospodateni encrgii

Cislo opravnéni: 0079
”/
V Praze dne 21. dubna 2008 (e
Ing. Tomas Hiner
ndméstek ministrd primyslu a obchodu
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