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Dodatek ¢é. 2 ke
SMLOUVE O DiLO

uzaviené podle ustanoveni § 2586 a nasl. zakona &. 89/2012 Sb., ob&ansky zakonik, ve znéni
pozdéjich predpisti (dale jen ,0z“)

l.
Smluvni strany

1) Objednatel

Nazev: Masarykova univerzita
Sidlo: Zerotinovo ndmésti 617/9, 601 77 Brno
Fakulta informatiky, Botanicka 68a, 602 00 Brno
Pravni forma zadavatele: vefejnd vysoka $kola podle zakona & 111/1998 Sb., o

vysokych $kolach a 0 zméné a dopinéni dalgich zakon, ve
znéni pozdéjsich predpisli, pravnicka osoba nezapsana
v obchodnim rejstfiku

IC: 00216224

DIC: CZ00216224

Zastoupen: prof. RNDr. Jifim Zlatuskou, CSc., dékanem fakulty
Kontaktni osoba: RNDr. Lenka Bartoskova, tajemnice Fakulty informatiky,

tel. €.: 549 49 1802, e-mail: bartoskova@fi.muni.cz
(dale jen ,objednatel”)

2) Zhotovitel
Obchodni firma/nazev/jméno: Synerga a.s.

Sidlo: S.K.Neumanna 634, 664 01 Bilovice nad Svitavou
IC: 60735678

DIC/VAT: CZ60735678

Zastoupen: Ing. Martinem Poldkem, pfedsedou predstavenstva
Zapis v obchodnim rejstfiku:  KS Brno, oddil B, vloska 1510

Korespondenéni adresa: Sladkého 13, 617 00 Brno

Kontaktni osoby: Ing. Martin Beran, tel. ¢.: 548 213 222, e-mail:

beran@synerga.cz
(dale jen ,zhotovitel”; zhotovitel spoleéné s objednatelem také jen , smluvni strany“)

.
Uéel a predmét dodatku

1) Smluvni strany uzaviely dne 14.3.2016 smlouvu o dilo (dale jen ,smlouva”), jejimz
predmétem jsou prace a dodavky za ucéelem propojeni stavajicich systéml pro
monitorovani a ovladani zafizeni a technologii zajiStujicich provoz €asti objektu Fakulty
informatiky Masarykovy univerzity do Building Management Systemu (dale jen ,BMS*).

2) Smluvni strany v &l XIl. smlouvy sjednaly op¢ni pravo objednatele, kterym si vyhradil
pravo na poskytnuti daldich praci, spocivajicich v rozsifeni systému umozfiujicim
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pfipojeni daldich technologii a jejich integraci do BMS, napt. vytahl, fotovoltaiky,
spole&ného a venkovniho osvétleni, technologii zafizeni budov, apod.

3) Objednatel se vsouladu svyse uvedenym rozhodl realizovat sjednané op¢ni pravo
uzavienim tohoto dodatku.

4) Dilo dle opéniho préva bude provedeno vsouladu s technickou specifikaci dila dle
opéniho prava, kterd tvofi pfilohu €. 1, a polozkovym rozpoctem, ktery tvofi pfilohu €. 2
tohoto dodatku.

5) Zhotovitel se zavazuje za podminek stanovenych smlouvou provést na svUj naklad a
nebezpeti pro objednatele dilo dle op&niho préava a splnit dal3i s tim souvisejici zavazky a
objednatel se zavazuje dilo dle opéniho prevzit a zaplatit sjednanou cenu.

6) Smluvni strany se dohodly, Ze dilo dle opéniho prédva bude provedeno pfimérené
v souladu s podminkami, které jsou sjednany smlouvou, neni-li vyslovné v dodatku
sjednano jinak; veskera prava a povinnosti stanovené smlouvou se primérené uplatni i
na dilo dle opéniho prava, resp. na souvisejici zdvazky, neni-li vdodatku vyslovnée
sjednano jinak.

L.
Lhiita pro provedeni dila dle op¢niho prava

1) Zhotovitel je povinen zahajit provadéni dila dle opéniho préva prvni pracovni den
nasledujici po dni podpisu tohoto dodatku (dale jen ,den zahajeni”).
2) Zhotovitel se zavazuje predat dilo dle opéniho prava nejpozdéji do 60 (slovy: Sedesati)

dni ode dne zahajeni provedeni dila. Prodleni zhotovitele s pfedanim dila dle opéniho
prava se povazuje za podstatné poruseni smlouvy.

V.
Cena dila dle opéniho prava a platebni podminky

1) Ceny za jednotlivé &asti dila dle opéniho prava jsou stanoveny v pfiloze €. 2 tohoto
dodatku.

2) Vzhledem ktomu, Ze pfedmétem dila dle op¢niho prédva neni aktualizace
technologického pasportu, nebude objednatelem uplatfiovdno pravo zadrZet Cast ceny
dila dle op¢niho prava.

V.
Zavérecna ustanoveni

1) Tento dodatek je vyhotoven ve 2 (slovy: dvou) stejnopisech, z nichZ kazdy ma platnost
originalu. Kazd4a smluvni strana obdrZi po 1 (slovy: jednom) z nich.

2) Nedilnou souéasti tohoto dodatku jsou nize uvedené pfilohy:
a) Pfiloha ¢. 1 — Technicka specifikace dila,
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b) Pfiloha ¢. 2 — Polozkovy rozpocet dila.

3) Smluvni strany potvrzuji, e si tento dodatek pfed jejim podpisem pFecetly a Ze s jejim
obsahem souhlasi. Na ddkaz toho pfipojuji své podpisy.

V Brné dne M 420916

prof. RNDr. Jifi Zlatugka, CSc.,
dékan,
za objednatele

Ing. Martin Poldk,
Pfedseda predstavenstva,
za zhotovitele

gynerga a.5-
DTC C760735678
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Rozsireni BMS FI MU:
Pripojeni vytahu

Technicka specifikace dila
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1 Uvod

Tento dokument definuje technické pozadavky a podminky pro realizaci zakazky ,Roz-
$ireni Building Management Systemu pro Fakultu informatiky Masarykovy univerzity o
pripojeni vytahi”.

Ucelem zakazky je umoznit dalkové sledovat a pfipadné i fidit vytahy v arealu budov FI
MU, Botanicka 68a tak, aby bylo mo#no z centralniho dohledového systému videét zdkladni
provozni a poruchové stavy a tam, kde je to vhodné, i ovliviiovat provozni rezim nékterych
vytahu.

Zakazka je realizovana jako roziireni stavajictho systému BMS FI MU a musi byt plné
kompatibilni s BMS FI MU. Realizace zakazky nesmi zddnym zplisobem ovlivnit zaruéni
podminky stavby CERIT, BMS MU, ani BMS FI MU,

Zakazka se skladé z nasledujicich diléich celkd, které jsou podrobnéji specifikovany
déle:

* Zpracovani provadéci dokumentace pro nasledné instalace a Jjejich odsouhlaseni in-
vestorem

¢ Predlozeni vykazu vymér a ptipadného vzorkovani komponent, které dosud v BMS
FI MU nejsou pouzity

* Dodéavka, montaz a zprovoznéni technického vybaveni (kabely, kontrolery, atd.) pro
pripojeni technologii budovy do systému BMS FI

* Konfigurace a vytvoreni softwaru dotéenych novych nebo stavajicich kontrolerd pro-
fese MaR

* Doplnéni vizualizace BMS FI MU
* Zpracovani dokumentace skuteéného provedeni zakazky
* Zpracovani technologického pasportu

e Zaskoleni obsluhy

Soucasti dila je predvedeni zptsobilosti BMS v plném provozu po dobu nejméné 10
dnii bezporuchového a bezvypadkového provozu.

2 Popis stavajiciho systému BMS FI MU

2.1 Serverova cast

Jadrem systému BMS FI MU je dvojice serverd: prvnim serverem je budova.fi.muni.cz.
Zde bézi software EnteliWeb s vizualizaci technologickych celkd, pldorysy budov a su-
marnimi alarmovymi stavy. Druhym serverem Jje pak budhist.fi.muni.cz, na kterém bézi
software Historian pro ukladdéni a archivaci provoznich dat jednotlivych technologickych
celku.

Oba servery bézi pod opera¢nim systémem Windows 2008r2 Server a jsou provozo-
vany na virtualizaéni infrastruktute FI MU mimo technologickou sit.

V systému EnteliWeb jsou definovany dvé tiidy uZivateli: technologicky dozor, coz
jsou znali uZivatelé s opravnénim spravovat jednotlivé technologické celky, a pak vrdt-
nice pro nepretrzitou dohledovou sluZbu. Tento druhy typ uZivateld mé jen omezené pri-
stupova prava s moznosti vidét jen nejdilezit&jsi poruchové stavy a pripadnou reakci na
neé.
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2.2 Technologicka sit

Véechna zafizeni BMS FI s vyjimkou serveri jsou pripojena do technologické sité FI.
Technologicka sit je adresovéna IPv4 prefixem 172.21.0.0/16. Adresy pridéli na zaklade
yadosti dodavatele investor. Pro adresaci BACnet je vyclenén adresni rozsah 60000-
69999. Konkrétni adresy zarizeni opét prideli investor.

Technologické sit je realizovana jako samostatny L2 segment (VLAN) na aktivnich prv-
cich investora ve stavajicich slaboproudych mistnostech budovy. Pfivedeni L2 konektivity
od ptipadnych novych zarizeni BMS FI do téchto mistnosti je pfedmétem této zakazky.

Soudasti Dokumentace skute¢ného provedeni zakazky bude i soupis pouzitych IP ad-
res spolu s prirazenymi jmény zarizeni a k nim seznam BACnet objektu a dalsich sledo-
vanych a sledovatelnych hodnot, které jsou pres né dostupne.

Zat{zeni na technologické siti komunikujici protokolem BACnet jsou zpfistupnéna pro
vy$e uvedené servery pomoci BACnet routeru (BBMD) se jménem
raal0l-rtr.bms.fi.muni.cz.

3 Obecné pozadavky na modifikace BMS FI MU

3.1 Vizualizace

Upravy obrazovek BMS FI MU a ptipadné nové obrazovky budou dodany ve zdrojovém
formatu (preferovany format pro dal$i Gpravy) i v prelozeném formatu pro instalaci do
EnteliWebu. Pro Upravy stavajicich obrazovek je ti'eba vyzadat si aktualni zdrojovou verzi
od investora tak, aby byla zaji$téna koordinace pripadnych paralelné pracujicich doda-
vatelll a aby se zamezilo modifikaci téZze obrazovky vice dodavateli v jeden cas.

3.2 Stavy zarizeni

Poruchové stavy technologii se obvykle rozliSuji ve dvou Urovnich (vystraha, porucha).
Déale mtizou byt vizualizovany bézné provozni stavy (chod nebo povoleni k chodu, vy-
pnuto). Dale je moZno pouZit i jiné stavy (napriklad revize). Barevné schema stavu ve
vizualizaci by mélo byt kompatibilni se schématem profese EPS, kde je nejvice moznych
stavl jednotlivych prvki. Ve vyjime¢nych pripadech je mozno doplnit i dalsi stavy.

Poruchové stavy (vystraha, porucha) je déle tfeba rozlisit na urgentni, to jest viditelné
uzivateli vrdtnice a neurgentni, viditelné jen technologickému dozoru.

Poruchové stavy jednotlivych technologickych celkd budou déale shromézdény do su-
mérnich poruch jednotlivych budov, ptipadné (tam kde to dava smysl) i pater jednotlivych
budov. Dale mtiZe byt podle situace investorem pozadovéano vytvoreni sumarnich alarmo-
vych objektl i pro jednotlivé profese (MaR, EPS, ...).

Dodavatel v ramci provadéci dokumentace ptredlozi seznam vSech novych alarmovych
stavl a navrh rozdéleni na urgentni a neurgentni.

4 Kabelaz

4.1 Obecné pozadavky

V$echny kabely budou v bezhalogenovém samozhasivém provedeni (LSZH).

Kabely budou instalovény s prichytkami v kovovych nerezovych vertikalnich a horizon-
talnich zlabech, a to oddélenych pro slaboproudou a pro silnoproudou kabeléz. V pripadé
vedeni jednotlivych kabelll je mozno téz pouZit vedeni v plastovych ¢i kovovych trubkach.

V pripadé nové instalovanych kabelovych Zlabu bude velikost zlabu dimenzovana tak,
aby po instalaci kabeléZe zistalo miniméalné 30 % prostorové rezervy pro pripadné dopl-
néni kabeladze v budoucnu.



Priichody kabeléZe pi'es hranici pozarnich tsekf budou respektovat poZarni ucpavky,
které budou po dokonceni instalace obnoveny, piipadné znovu provedeny se vSemi néle-
zitostmi v€etné oznacleni, které bude respektovat ¢islovaci systém pozarnich ucpavek ve
zbytku budovy.

Soucasti projektové dokumentace budou i plidorysné vykresy s konkrétnim vedeni
kabelli véetné anotace vysky nad podlahou, neni-li Udaj o vysce ziejmy z dalsich popist
(napriklad vedeni ve stdvajicim kabelovém #labu pod zdvojenou podlahou).

4.2 Kabelaz nizkého napéti, napajeni

Napéajeni jednotlivych komponent BMS FI bude zajisténo dle pozadavka investora, a to
prednostné ze samostatné jisténych napéjecich okruh VDO (velmi dilesité obvody). Za-
davatel ma pravo pozadovat zajisténi napajeni ze vzdalenéjsich rozvadéét nebo z jinych
napajecich okruhl napriklad v pripadé, kdy méreni spotfeby energii fyzicky nejblizéich
napéjecich okruht je uréeno pro specifické ucely, a prirazeni spotteb BMS FI k témto
okruhim by neumoziovalo oddélené méteni spotreb energii dle zdmért investora.

Pro napgjeni komponent sytému BMS s nizkou spotitebou Jje po explicitnim schvéleni
investorem moZno pouzit i Power-over-Ethernet (PoE), napajené zarizenim investora.

4.3 Strukturovana kabelaz

Propoje komponent BMS budou prednostné realizovany protokolem BACNETY/IP. Pouze
v odavodnénych a investorem schvalenych piipadech je moZno pouZit protokolu BAC-
NET/MSTP, MODBUS/IP nebo MODBUS/RTU.

Propojeni na linkové vrstvé od slaboproudych mistnosti (IDF, MDF) smérem k cen-
tru sité investora bude realizovano aktivnimi prvky investora. Pro propojeni ostatnich
komponent BMS FI do této sité bude na fyzické vrstvé pro IP pouzita strukturovani ka-
belaz ethernet kategorie 6A component. Viechny prvky strukturované kabeléze (kabely,
konektory, patch panely, ...) budou od jednoho vyrobce. Patch panely, ve kterych bude
strukturovana kabelaz zakoncena, budou podporovat management fyzické vrstvy, kom-
patibilni se stavajic{ instalaci v budovach A a S. Tento pozadavek Je vznesen s ohledem
na budouci instalaci jednotného managementu fyzické vrstvy pro cely aredl FI MU.

Po schvaleni investorem je vyjimecné mozno v rdmci prostorovych rezerv zakondéit
vybrané spoje strukturované kabelaZe ve stavajicich patch panelech, pripadné pouzit i
stavajici zdsuvky strukturované kabelaze.

Pro kazdy nové instalovany propoj bude doloZeno splnéni pozadavk normy meérenim
certifikovanym méricim pristrojem (naptiklad Fluke DTX). Zadavatel ma pravo vyzadat
si preméreni vybranych propojt za své Géasti.

Pro slaboproudé propoje nad RS-485 bude pouzito kabeld kategorie 5e nebo vyssi,
pri¢emz zbyvajici vodie téhoz kabelu budou ponechany jako rezerva, pripadné pouzity
pro slaboproudé napéjeni.

VSechny kabely strukturované kabeldZe budou mit na strané patch panelu u slabo-
proudé mistnosti ponechanou kabelovou rezervu v délce minimalné dva metry.

4.4 Rozvadéce, kontrolery

V pripadg, Ze se ukaze potreba instalovat nékteré komponenty BMS FI do samostatnych
rozvadécl, je tfeba v rozvadééich zachovat 30 % prostorové rezervy pro dalsi rozsireni.

Instalace rozvadéct véetné vnitfniho vybaveni musi respektovat Standardy BMS MU
vCetné pouZiti odpovidajicich kontrolerti otestovanych a schvédlenych OFM MU, z&loho-
vaného napéjeni a dal$ich vlastnosti.



4.5 Pozarni prostupy

Dodavatel zajisti vychozi revizi novych pozarnich prostupu, pripadné zapraveni a revizi
stavajicich pozarnich prostuptl, dotéenych touto zakazkou. Nové ziizené pozarni pro-
stupy budou ¢&islovény podle pozadavki investora tak, aby ¢islovani zapadalo do Cislovani
stavajicich pozarnich prostupt v jednotlivych budovach.

5 Popis pripojovanych vytahu
V ramci této zakazky budou do BMS FI MU pripojeny nésledujici vytahy v tomto rozsahu
dohledu a ovladani:

» Dva vytahy Schindler na rozhrani budov A a S.

« Evakuac¢ni vytah Schindler na rozhrani budov A, C a S.

Nékladni vytah Schindler na rozhrani budov A, C a S.

Nékladni vytah Brumovice v budové B.
» Nékladni vytah Brumovice v budové C.
+ Vytah Kone na nadvori aredlu.

U vytahli Brumovice a Kone bude snimén vypadek napéjeni vytahu (pfipadné doplnit
hlid&ni sledu fazi do rozvadéct vytaht) a stisk nouzového tlac¢itka v kabiné vytahu.
U vytahl Schindler budou sledovany nésledujici stavy:

» vytah v poradku (pripraven k provozu)

» blokace vnéjsich tlacitek (tzv. mala porucha)

e fatalni porucha vytahu

 pozarni rezim vytahu (aktivovano signalem od EPS)
e nouzové tlacitko vytahu

+ prijezd jednotlivymi patry (podle moznosti ridici jednotky vytahu); v pripadé poru-
chy vytahu evidovat/zobrazovat posledni znamé patro nékolik sekund pred vyskytem
poruchy

U nékladniho vytahu na rozhrani budov A, C a S bude zavedena moznost vzdalené
blokace funkce vytahu (tzv. no¢ni provoz) pokynem z vizualizace od uzivatele vrdtnice,
pripadné podle ¢asového planu (scheduleru).

6 Upravy vizualizace BMS

Do vizualizace BMS pod hlavni obrazovku budovy A bude doplnéna nové obrazovka s vi-
zualizaci vSech dostupnych informaci o vytazich v budové. Odkaz na tuto obrazovku bude
doplnén jako samostatné profese/technologie vytahy i do ostatnich obrazovek budovy A
vedle dalsich profesi.

Do domovské obrazovky uzivatele vrdtnice bude vhodnym zpusobem doplnéna vizua-
lizace chybovych stavu vytaht, no¢niho rezimu nékladniho vytahu Schindler a posledni
znamé polohy vytaht Schindler v pripadé poruchy.

Bude vytvoren sumarni alarmovy objekt pro profesi vytahy, a poruchy vSech vytaht
budou navic sumarizovany do sumarni poruchy budovy A.

Podoba vizualizace bude konzultovana s investorem a pripadné déle upravena v pru-
béhu realizace podle pozadavku investora.



7 Normy a standardy

7.1 Technické normy
Realizace zakéazky musi spliiovat prislu$né technické normy a to zejména:

¢ CSN EN ISO 16 484-5 Building automation and control systems part 5 Data com-
munication protocol

¢ CSN EN 50174-3 - Informaéni technologie - Kabelova vedeni - Céast 3: projektova
priprava a vystavby vné budov

* CSN EN 50173-1 - Informaéni technologie - Univerzalni kabeldsni systémy - Cést
1: VSeobecné pozadavky a kancelar'ské prostiedi

« CSN EN 50346 - Informaéni technologie - Instalace kabelovych rozvodi - Zkouseni
instalovanych kabelovych rozvodd,

* CSN EN 50174-2 - Informaéni technika - Instalace kabelovych rozvodt - Cast 2:
Planovani instalace a postupy instalace v budovach

« CSN EN 50310 - Pouziti spoleéné soustavy pospojovani a zemnéni v budovéch vy-
bavenych zafizenim informaéni techniky

+ CSN EN 50174-1 - Informaéni technika - Instalace kabelovych rozvoda - Cast 1:
Specifikace a zabezpeceni kvality

¢ CSN EN 60073 - Z4kladni a bezpecnostni zdsady pro rozhrani ¢lovék-stroj, znaéeni
a identifikaci - Zasady kddovani sdélovacét a ovladact

7.2 Specifikace BMS MU

Realizace zakazky musi splnovat bez vyhrad pozadavky metodik MU v oblasti BMS, kon-
krétné:

* Koncepce ridiciho systému budov - BMS MU, leden 2006

¢ Metodika nasazovani a pravy komponent BMS MU, brezen 2014, véetné priloh

* Metodika stavebniho pasportu v rdmci integrovaného #{diciho informaé&niho systému

* Metodika technologické pasportizace MU

Uvedené dokumenty jsou ve formé priloh soucasti této zadavaci dokumentace.
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