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1. UvOoD
1.1. IDENTIFIKAGNI A KONTAKTNi UDAJE

Investor: MU Brno
Zerotinovo nam. 9, 601 77 Brno

Objednatel: MU Brno
Zerotinovo nam. 9, 601 77 Brno

Misto stavby: Fl a UVT MU, Botanicka 68a, Brno

Projektant: ELMA-MAR
Bohunicka 29, 619 00, Brno

Zpracovatel MaR: Ing. AleS Kobsky

Odpovédny projektant:  Ing. Lubor Mezulanik

Datum: 04 /2014
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2.

PREDMET PROJEKTU

Predmétem tohoto projektu je ¢ast Méfeni a regulace (MaR) Il. etapy (objekty A2 a P1)

Vystavby a modernizace Fl a UVT MU na ulici Botanicka 68a, Brno.

Dale jsou soucasti tohoto projektu navazujici silnoproudé a elektromotorické rozvody pro

souvisejici zafizeni.

Cilem upravy fidiciho systému je dosaZeni plné automatického provozu technologickych

zafizeni s pfipojenim na centralni dispecink.

3. PROJEKTOVE PODKLADY

§ Dokumentace pro vybér dodavatele

§ Pozadavky investora a jeho zastupce

§ Pozadavky hlavniho projektanta a koordinace s ostatnimi profesemi

8 PoZzadavky provozovatele

§ Projekty technologii budovy

§ Technicka data a Udaje zafizeni

§ Platné normy CSN

4. POUZITE ZKRATKY A SYMBOLY

ACCESS elektronicky pfistupovy systém

BMS systém spravy budovy (building management system)
CCTV kamerovy dohledovy systém

CHL zafizeni chlazeni

EZS elektronick& zabezpecovaci signalizace

ESIL zafizeni silnoproudé elektrotechniky a bleskosvody
MaR zafizeni pro méfeni a regulaci

SLP zafizeni slaboproudé elektrotechniky

uT o zafizeni Gstfedni vytapéni

VZT - zafizeni vzduchotechniky
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5. ROZSAHPROJEKTU

Projekt reSi:

Ridici mikroprocesorovy systém zajistuje fizeni a monitorovani nasledujicich technickych
zafizeni v objektech A2 a P1:
automatizovany provoz regulace vytapéni, chlazeni, klimatizace a vétrani

monitorovani provozu ¢&i provozniho stavu vybranych veli€in technologii, ventilatorl a
Cerpadel, polohy pozarnich klapek, ...

monitoring spotfeby tepelné energie
monitoring a fizeni individualni regulace vybranych mistnosti
monitorovani otevieni oken vybranych mistnosti

Soucasti projektové dokumentace je tvorba programu regulatori MaR. Soucasti projektu neni
integrace MaR do stavajici BMS. Je vytvorena pfiprava pro moznost budouci integrace. Integrace
¢asti MaR do BMS je soucasti projektu BMS.

Projekt je zpracovan v souladu s pfedpisy a normami platnymi v dobé jeho zpracovani. Volba
pristroji MaR odpovida klasifikaci prostfedi, v nichZ jsou pfistroje namontovany.

6. PROVOZNi PODMINKY

6.1. Rozvodna soustava
napdjeci napéti technologickych zafizeni: 3+N+PE, 230/400VAC, 50Hz, TN-S, 3. kat.nap.(sit)
napajeci napéti zafizeni MaR: 1+N +PE, 230VAC, 50Hz, TN-S, 1. kat. nap.(UPS)
ovladaci napéti MaR: 24V AC 50 Hz, FELV

6.2. Ochrana pf¥i poruSe a ochrana zékladni

Ve smyslu normy CSN 33 2000-4-41 ed. 2 je provedena ochrana pfi poruse:
Zakladni — samocinnym odpojenim vadné ¢asti od zdroje v siti TN
ZvySend — ochrannym pospojovanim vodivych prvkd s nejblizsi vodivou konstrukci, ktera
je chranéna v silnoproudu

Ve smyslu normy CSN 33 2000-4-41 ed. 2 je provedena ochrana zé&kladni ochrana (ochrana
pred pfimym dotykem neboli pfed dotykem Zivych ¢asti):
zakladni izolaci
krytim
prepazkami

a ochrana zvysena (doplfiova):
proudovymi chranici a dopliujicim ochrannym pospojovanim

6.3. Prostredi

Ve smyslu normy CSN 33 2000-5-51 ed.3 a CSN 33 200-4-41 ed.2 byly uréeny vn&jsi vlivy
v ramci protokolu o prostfedi. V objektu je uvazovano prostfedi normalni. V pfipadé jinych vnéjSich
vlivu (viz. protokol o prostfedi) byla zvazena vhodnost pouZiti navrzenych zafizeni a pfipadné byla
nahrazena zafizenimi s vySSim krytim.

VMFI2_DSPS_A_SO000_MRO01_002_01_Technicka zprava.doc List &. 6/25



J Tel: 543 423 024
SNV MAR 733500 673 CERIT SCIENCE PARK
. 7 i - . .
Bohunicka 29, Brno info@elma-mar.cz (2.ETAPA)
www.elma-mar.cz

6.4. Energeticka bilance

,,,,,

provedeno pomoci UPS, které je umisténo v kazdém rozvadéci. Tato UPS slouZi k zalohovani
fidiciho systému na 10min. Vypadek napéjeni je signalizovan na velin.

- rozvadé¢ RAA201 4,6 KW
- rozvadé¢ RAA281 13,0 kw
- rozvodnice IRC (76x) 0,2 kw

CELKEM: 17,6 kW (+ 76x0,2 kW) = 32,8 kW

7. PREDPISY A NORMY

Tato projektova dokumentace je zpracovana v souladu s predpisy, normami CSN a EU
platnymi v dobé zpracovani této dokumentace. Zakladnim pozadavkem je dale respektovani
standardu pro realizaci této stavby, ktery je obsazen v dokumentech ,Koncepce BMS MU.pdf* a
,Metodika_nasazovani_a_uprav_komponent_BMS.pdf* plathymi v dobé vydani DVD.

VeSkeré materialy elektroinstalacnich rozvodu a pfistrojové prvky navrzené v ramci RDS
musi spliiovat podminku certifikace pro pouziti vCR a splfiovat podminky pfislusnych
predmétovych norem platnych v CR.

V oblasti pozarni ochrany musi byt postupovano podle Vyhlasky 23/2008 Sb.

MrgweN s

CSN 33 0010/84 Elektricka zafizeni. Rozdéleni a pojmy.
CSN 33 0120/01 Normalizovana napéti IEC.
CSN 33 0165/92, Z3 3.08t Znageni voditt barvami nebo &islicemi.

CSN 33 1310/09 ed.2, Bezpe&nostni predpisy pro el. zafizeni uréena pro uzivani osobami
bez el.techn. kvalifikace.

CSN 33 1500/91, Z4 9.07t Revize elektrickych zafizeni.

CSN 33 2000-1/09 ed.2, Elektricka instalace nizkého napéti - Cast 1 : Zakladni hlediska,
stanoveni zakladnich charakteristik, definice.

CSN 33 2000-3/95, Z3 5.09t. Stanoveni zakladnich charakteristik.

CSN 33 2000-4-41/07 ed. 2, Ochrana pfed tGrazem elektrickym proudem.

CSN 33 2000-4-46/02 ed. 2, Odpojovani a spinani.

CSN 33 2000-4-473/94, Z1 12.95t, O1 7.07t, Opatfeni k ochrané proti nadproudtim.
CSN 33 2000-5-51/10 ed.3, Vybér a stavba elektrickych zafizeni, vdeobecné piedpisy.
CSN 33 2000-5-52/12 ed.2, Vybér a stavba el. zafizeni — Elektricka vedeni.

CSN 33 2000-5-523/03 ed.2, Dovolené proudy v el. rozvodech.

CSN 33 2000-5-54/12 ed.3, Uzemnéni a ochranné vodice.

CSN 33 3320/96, Z1 5.97t, Elektrické pripojky.

CSN EN 50173-1/12 ed.3, Informaéni technologie - Univerzalni kabelazni systémy - Cést 1:
VSeobecné poZadavky.
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CSN EN 50174-1/10 ed.2, Informaéni technika - Instalace kabelovych rozvod( - Cast 1:
Specifikace a zabezpeceni kvality.

CSN EN 50174-2/10 ed.2, Informaéni technika - Instalace kabelovych rozvodd - Cast 2:
Planovani instalace a postupy instalace v budovéach.

CSN EN 50174-3/04, Informaéni technologie - Kabelova vedeni - Cést 3: projektova piiprava
a vystavby vné budov.

CSN EN 50310/11 ed.3, PouZiti spole¢né soustavy pospojovani a zemnéni v budovach
vybavenych zafizenim informacni technologie.

CSN EN 50346/03, Informaéni technologie - Instalace kabelovych rozvodi - Zkouseni
instalovanych kabelovych rozvodu.

CSN EN 60529/93, zm Al 4.01t Stupné& ochrany kryti.

CSN EN 61140 ed.2, zm. Al 5.07t Ochrana pfed tGrazem elektrickym proudem - Spole¢na
hlediska pro instalaci a zafizeni.

CSN EN 62305/11 ed.2, Ochrana pied bleskem — Cast 1: Obecné principy.
CSN ISO 3864/95, Bezpeénostni barvy a bezpeénostni znagky.

8. HRANICE PROJEKTU

Hranici projektd MaR a ESIL je hlavni pfivod napajeni pro rozvadéce MaR, ktery je soucasti
profese Elektroinstalace. Pfedavacim bodem MaR a ESIL jsou svorky rozvadéca MaR.

Ze strany techniky prostfedi staveb (zafizeni pro wvytdpéni a ochlazovani stavby,

vzduchotechniky, zdravotné technickych instalaci) tvofi hranici projektu svorky zafizeni, jez nejsou
soucéasti dodavky profese MaR a navarky / uchycovaci konzoly snimacu.

9. POPIS MAR A JEHO VAZEB

9.1. Koncepce technické reSeni

Pro méreni a regulaci je pouzit piné automaticky pracuijici fidici systém DELTA.

Vlastnosti fidiciho systému

§ Vydavani pfikazu a ziskavani informaci prostfednictvim pfipojné ovladaci jednotky.

§ Cinnost samostatna nebo v siti.

§ Komunikace s dalSimi podstanicemi prostfednictvim systémové sbérnice BACnet
MS/TP, BACnet IP nebo BACnet ethernet.

Modularni konstrukce dovolujici libovolnou konfiguraci podstanice.

Zpracovani alarma.

Z&znam trendu.

Casové programy &innosti.

wn W W W

Ulohou projektovaného Fidiciho systému je zabezpedit:

Spolehlivy a bezpecny provoz technologii objektu.

Automaticky provoz s minimalnimi naroky na stalou obsluhu a udrzbu.
Minimalizovani spotfeby energii optimalizaci fizeni provozu objektu.
Zobrazeni méfenych veli¢in a provoznich a poruchovych stava.
Archivovani vybranych veli¢in.

Zobrazovéni a archivace havarijnich hla3eni.

wn W W W W W
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Systém MaR je feSen jako autonomné decentralizovany systém s pouZitim RJ pfifazenych
jednotlivym regulovanym soustavam a technologiim objektu tak, aby v pfipadé vypadku jakékoliv
¢asti systétmu MaR byla zachovana plnohodnotna funkce ostatnich ¢asti systému a nebyl vyrazné
narusen provoz objektu.

Z dispecerského pracovisté je umozZnéno obsluze sledovat, Ffidit a ovladat jednotlivé
technologie jednak zadanim Zadanych hodnot danych veli¢in, jednak zadanim povelu pro zafizeni.

Pouzity Fidici systém spliiuje pozadavky uvedené v Metodika nasazovani a Uprav komponent
BMS MU Brno.

RJ jsou umistény v pFislusnych rozvadégich MaR v misté regulované soustavy. Na RJ nebo
na vstupné/vystupni moduly jsou napojeny jednotlivé snimace a akéni ¢&leny daného
technologického zafizeni. Provozni zafizeni (Cerpadla, atd.) jsou ovladana pomoci povell kontakty
relé umisténych v rozvadécich MaR.

Jednotlivé snimace a akéni ¢leny maji kryti dle daného prostredi a jejich umisténi.

V dodavce MaR je kromé viastniho systému MaR a vétsiny Cidel, méficl a regulacnich ventild
také elektrické napéjeni technologickych zafizeni UT a VZT (vyjma pozZarnich VZT, VZT
ovladanych z ESIL, zvih€ovacu, zdroju chladu,...).

9.2. ReZimy provozu systému

Projektem definovana jednotlivA provozni zafizeni je mozno provozovat ve dvou rezimech -
ruénim ("RUC") a automatickém ("AUT"), pfi€emz provoz Automaticky je maximalné upfednostnén.

Pfepinani obou rezimd se de&je pomoci dispeCinku MaR pfepinaci na jednotlivych
obrazovkach pfipadné u vybranych zafizeni ru¢né na pfisluSném rozvadéci MaR.

Ruc¢ni spusténi daného zafizeni se déje pfepnutim prepinace ,AU]’-O-RUC“ do polohy ,RUCY,
v poloze ,0" je zafizeni vypnuto, v poloze ,AUT" je ovladano pfislusnou RJ.

V ramci ruéniho rezimu zlstavaji ostatni funkce (snimani teplot, regulace teploty, poruchova
signalizace atd.) systému MaR stale v automatickém rezimu.

V ramci automatického rezimu jsou jednotliva provozni zafizeni technologie regulovana a ovladana
na zakladé vyhodnoceni snimanych hodnot jednotlivych veli¢in a stavl jednotlivych provoznich
zafizeni a dle nastavenych ¢asovych harmonogramu a pozadovanych hodnot pomoci regula¢niho
a ovladaciho SW. Pfislusny SW je nainstalovan do jednotlivych RJ pFislusejicich dané technologii.

10. TECHNICKE RESENIi RiZENYCH TECHNOLOGIi

Jednotlivé technologické celky jsou fizeny programovatelnymi automaty, které jsou umistény
ve vhodné umisténych rozvadécich MaR tak, aby se minimalizovala celkovd délka kabelaze.
Jednotlivé regulatory jsou propojeny komunikacni linkou BACnet MS/TP, BACnet IP nebo BACnet
ethernet s ostatnimi regulatory v objektech A1, A2, P1 a P2.

10.1. VZT 4 — Budova A2

Vzduchotechnickd jednotka vétra prostory kancelafi objektu A2. Pfivod, Upravu a odvod
vzduchu do resp. z uvedenych prostorl zajisti VZT jednotka umisténa na stfeSe objektu A2.

VZT jednotka obsahuje vstupni a vystupni uzaviraci klapku, vstupni a vystupni filtr, vodni
ohfiva¢, chladi¢, rotacni rekuperator (pro zpétné ziskavani tepelné energie) a privodni a odtahovy
ventilator s FM. Frekvenéni ménice jsou dodany v€. komunika¢niho rozhrani BACnet, jehoz
pfipojeni na centralni sbérnici BACnet zajisti MaR.

VZT jednotka je vybavena rotaénim rekuperaénim systémem pro zpétné ziskavani tepla a
s pfenosem vilhkosti. Frekvenéni méni¢ pro rotacni rekuperator je sou€ésti dodavky VZT. VZT
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jednotka je vybavena motory s frekvenénimi meéni¢i (dodavka VZT) a je fizena dle teploty
pFivodniho vzduchu.

Vykon chlazeni je regulovan Skrticim ventilem v rozsahu 0-100% fFidicim signalem 0-10V.
Vykon ohfivaciho dilu je regulovan spojité pomoci pohonu s fizenim 0-10V na zakladé vystupni
teploty VZT.

Pro ochranu potrubi na stfeSe objektu je toto potrubi opatfeno samoregulaénim topnym
kabelem (dodavku a napajeni zajisti ESIL). Z MaR pujde do rozvadéce ESIL signal o povoleni
chodu tohoto vytapéni, odvozeny od venkovni teploty (pfi poklesu teploty pod 5°C).

Pfivod pozadovaného objemu vzduchu do mistnosti byl zaregulovan pfi sefizovani vykonu
VZT jednotky profesi VZT.

10.2. VZT 5 - CHUC

Je provozovano jen pfi pozaru, napajeni a ovladani je soucasti ESIL, povel pro zapnuti
dava EPS. MaR nefesi.

10.3. VZT 8 — Vétrani EV

Ovladani zajisti profese EPS, napajeni zajisti profese ESIL. MaR nefesi.

10.4. VZT 13 — Odkoufreni podzemnich park. stani

V garazich jsou pro provétravani celého prostoru umistény ventilatory. Tyto ventilatory jsou
MaR napajeny i ovladany. Pfedpokladané spousténi je dle ¢asového programu a zaroven dle Cidel
koncentrace CO (dodavka MaR). V pfipadé detekce zvySené koncentrace dojde ke spusténi téchto
ventilatord - pfi prekro¢eni 1. Stupné (26ppm) koncentrace CO se sepne nizSi stupen otacek
cirkulaénich ventilatori, pfi prekroceni 2. stupné (87ppm) se sepne vySSi stupen otacek
cirkula¢nich ventilatora.

10.5. VZT 16 — Vétrani laboratore 1.PP

Vzduchotechnickéa jednotka vétra prostor laboratofe v 1.PP objektu A2. Pfivod, Upravu a
odvod vzduchu do resp. z uvedenych prostorl zajiStuje VZT jednotka umisténa v m.¢. P01602 —
T.Z, sklad.

VZT jednotka obsahuje vstupni a vystupni uzaviraci klapku, vstupni a vystupni filtr, vodni
ohfiva¢, chladi¢, deskovy rekuperator (pro zpétné ziskavani tepelné energie) a privodni a odtahovy
ventilator s FM.

VZT jednotka je vybavena deskovym rekupera¢nim systémem pro zpétné ziskavani tepla a
s pfenosem vlhkosti. VZT jednotka je vybavena motory s frekvenénimi ménici (dodavka VZT) a je
fizena dle teploty pfivodniho vzduchu. Frekvenéni ménice jsou dodany v€. komunikaéniho rozhrani
BACnet, jehoZ pfipojeni na centralni sbérnici BACnet zajisti MaR.

Vykon chlazeni se reguluje Skrticim ventilem v rozsahu 0-100% Fidicim signdlem 0-10V.
Vykon ohfivaciho dilu se reguluje spojité pomoci pohonu s fizenim 0-10V na zékladé vystupni
teploty VZT.

Pfivod pozadovaného objemu vzduchu do mistnosti byl zaregulovan pfi sefizovani vykonu
VZT jednotky profesi VZT.
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10.6. VZT 19 — Vétrani schodisté

PFivodni vzduchotechnicka jednotka vétra prostor hlavniho schodisté v objektu A2. Pfivod a
Upravu vzduchu do uvedenych prostorl zajiStuje VZT jednotka umisténa v m.¢. P01503 — Sklad.

VZT jednotka obsahuje vstupni uzaviraci klapku, vstupni filtr, vodni ohfiva¢ a pfivodni
ventilator. Spousténi jednotky je dle nastaveného ¢asového programu.

Napajeni jednotky, ovladani a prokabelovani zajistila profese ESIL. MaR nefesi.

10.7. VZT 27 — Chlazeni fancoily

Provoz téchto FCU je fizen zvlast k tomu uréenymi kontrolery, mezi jehoZ zékladni funkce
patfi fizeni provozu ventilatorl FCU ve 3 stupnich, fizeni mnozstvi chladiciho média vstupujiciho
do chladi¢e, Fizeni tepelného vykonu UT v mistnosti (ovladani mnozstvi média do radiatord),
kontrola polohy okennich kfidel — vytapi se nebo chladi jen pfi uzavienych oknech.

Musi byt oddéleny teploty pro topeni a chlazeni, tak aby nedochazelo k sou¢asnému chlazeni
a topeni. Systém chlazeni musi umozZnovat nastavit zvlast min. teplotu chlazeni 24,5°C. Systém
topeni (elterm. hlavice) musi umoznovat nastaveni max. teploty 21-23°C. Mezi limitnimi hodnotami
(maximalni pro topeni a minimalni pro chlazeni) nedochézi k dohfivani/dochlazovani prostoru.

10.8. VZT 21 a 25 Klimatizaé€ni cirkulaéni chlazeni — Splity

Tato zafizeni jsou napajena profesi ESIL, ovladani je autonomni v€etné regulace, provadi je
uzivatelé pomoci dalkového ovladace.

10.9. Chlazeni mistnosti technologii temperovani beton. jadra (BKT)

PloSné chlazeni pomoci aktivovanych betonovych stropu je v objektu A2 navrzeno
v kanceléfskych a vyukovych prostorach 1.NP az 7.NP.

Technologie temperovani betonového jadra (BKT) pracuje s teplotnim spadem chladné vody
16/19°C.

Rozvody chladné vody do betonovych stropu jsou na odbockadch osazeny armaturami s
elterm. servopohony (dodavka CHL). Provoz téchto chladicich stropl je regulovan dle pozadované
vnitfni teploty, venkovni teploty a rozdélen po fasadach na severni a jizni stranu. Tento systém
chlazeni se vyuziva pfevazné v noci, kdy v letnim obdobi dochazi k nachlazeni objektu.

Provoz mistnosti je Fizen kontrolery, mezi jehoz zékladni funkce patfi Fizeni mnozZstvi
chladiciho média vstupujiciho do chlazeného stropu, Fizeni tepelného vykonu UT v mistnosti
(ovladani mnozstvi média do radiatortl), kontrola polohy okennich kfidel — vytapi se nebo chladi jen
pfi uzavienych oknech na zakladé mérené a pozadované teploty a dle nastaveného ¢asového
programu.

V mistnostech jsou osazeny nasténné ovladaCe s méfenim prostorové teploty. Na stropé
kazdé mistnosti je osazeno ¢idlo kondenzace, jejiz signal v pfipadé detekce kondenzace na stropé
mistnosti uzavie pfislusny ventil na vétvi BKT chlazeni a tim zabrani riziku vzniku vihkosti na
stropé.

Z davodu dlouhé dynamiky pFfenosu chladu z potrubi chlazené vody do betonovych
konstrukci objektu je nutno pocitat s tim, Ze v pfipadé zvySeného / individualniho pozadavku na
chlazeni mistnosti jeji vychlazeni maze trvat delSi dobu.

10.10. Blokovéa vymeénikova stanice a vytapéni

ReSeni R+S a BVS je soudasti dokumentace MaR |. etapy pro budovu Al. Ze
stavajiciho rozdélovaCe a sbérafe umisténého ve vyménikové stanici v budové Al jsou noveé
pfipojeny dvé vétev (UT a VZT) pro budovy Al a A2
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V mistnostech, kde jsou osazeny chladici jednotky (fancoily, BKT chlazeni), jsou radiatorové
ventily opatfeny hlavici s elterm. pohonem (dodavka MaR).

Vzduchotechniky jsou napojeny na samostatnou topnou veétev s teplotnim spadem 50/40°C
(neregulovana topna voda). Kazda VZT jednotka je navrZzena se Skrticim uzlem. Regulaéni uzel je
navrzen jako Skrtici s dvoucestnym ventilem a zkratem s obé&hovym c¢erpadlem. Dvoucestny
regulacéni ventil v€. servopohonu, ovladani obéhového cCerpadla a protimrazova ochrana je
dodavkou profese MaR.

10.11. Zdroj chladu a systém vodniho chlazeni

Zdrojem chladu jsou dvé chladici jednotky se spiralovym kompresorem a vodou chlazenym
kondenzatorem umisténé ve strojovné chlazeni v 1.PP budovy Al. Ovladani chlazeni je soucasti
dokumentace MaR I. etapy pro budovu Al.

Z rozdélovace a sbérace umisténého ve strojovné chlazeni v budové Al jsou vyvedeny dvé
vétve pro budovu A2. Prvni vétev slouZi pro BKT chlazeni, druha vétev pro chlazeni VZT a FCU.

10.12. Monitoring poZzarnich klapek

Profese MaR monitoruje stav uzavieni vybranych poZzarnich klapek v objektu snimanim stavu
koncovych bezpotencialnich spinacu jednotlivych klapek. Napéajeni a ovladani zajisti profese ESIL
a EPS.

10.13. Detekce CO v garazi

V prostoru garazi je provedena detekce vyskytu nebezpeéné koncentrace vyfukovych plynd a
fizeni provozu VZT jednotky gardzi (VZT 13 a ventilatord SOZ) odtahujici spaliny z tohoto prostoru.

Snimace koncentrace CO jsou navrzeny s vystupy, pro . a ll. stav koncentrace CO. Napajeni
té&chto &idel i vystupy z t&chto &idel jsou pfipojeny do Ustfedny s napéajecim zdrojem. Ustfedna
obsahuje reléové vystupy, které jsou pfipojeny jednak do systému MaR a jednak ovladaji (pfes
stykace) odtahové ventilatory a zvukovou / optickou signalizaci.

Snimace jsou umistény na sténach nebo sloupech ve vySce v = 1.6 m nad Uroven podlahy
meéreného prostoru.

PFi prekroceni 1. stupné koncentrace CO dojde k sepnuti nizSich otacek odtahovych
ventilatord (VZT 13), pfi pfekro€eni 2. stupné dojde sepnuti vySSich otacek odtahovych ventilatord
a k zapnuti zvukové a optické signalizace v prostoru garaze.

Tato signalizace je pfenaSena také do systému SOZ — viz. bod 10.14.

10.14. Samog¢inné odvétravaci zafizeni garazi (SOZ)

Pro prostory garazi je instalovdn autonomni zafizeni SOZ pro vétrani gardzi v pfipadé
detekce zvySené koncentrace CO. Systém SOZ je vybaven vlastni Gstfednou, ktera chod
jednotlivych ventilatort fidi. Ze systému MaR se do Ustfedny SOZ prenasi signalizace o prekro¢eni
I. a ll. rovné koncentrace CO v garazich. Systém SOZ na to reaguje spusténim pfisluSnych otacek
jednotlivych ventilatori. Dale je moZzné z MaR spoustét systém SOZ i dle nastaveného ¢asového
programu v MaR.

V pFipadé detekce poZzaru v prostoru garazi dochazi k zapnuti téchto ventilatora, které jsou
nadfazené fizeny z MaR. Toto poZarni spousténi zajisti profese EPS.

Ze systému SOZ je do MaR pfenaSena zpétna informace o chodu a poruSe systému.

Tento monitoring je soucasti I. etapy.
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10.15. Hlidani otevieni oken

V 1.NP hlida otevieni oken zabezpeceno profesi SLP a informace je pfedana do MaR.. V
dalSich nadzemnich podlazich je hlidano otevieni oken v mistnostech s IRC regulaci zabezpeceno
okennim kontaktem. Okenni kontakt (dodavka MaR) snima otevieni okna a prenaset informace do
systému BMS. Okenni kontakt je zamontovan do oken vyrobcem oken.

10.16. Ovladani osvétleni
Ovladani osvétleni na chodbach je mozné jak pres PIR ¢idla tak ze systému BMS.

Na chodbach jsou umistény PIR ¢idla (dodavka ESIL), ktera zde zapne osvétleni pouze
v pfipadé, Ze je na chodbé pohyb néjaké osoby, po jejim odchodu svétla vypne (PIR &idla maji
moznost nastaveni intenzity okolniho osvétleni, pfi kterém sepnou a také moZnost nastaveni
zpozdéni vypnuti).

Rozvadéce ESIL jsou pfipraveny na moznost ovladat osvétleni chodeb také ze systému
BMS, ze kterého bude mozné osvétleni zapinat a vypinat dle nastaveného ¢asového programu.
Systém MaR ovladani svétel nefesi.

10.17. Monitoring ESIL rozvadécu

Ridici systém MaR je pfipraven pro rozsifeni (prostorova rezerva) pro monitorovani zakladni
provozni stavy (stav hlavnich jisti€u, pfepétovych ochran,..) rozvadécu ESIL.

Do fidictho systtm MaR mohou byt zrozvadécu ESIL pfivedeny signaly formou
beznapétovych kontaktl. Systém MaR je pfipraven (prostorova rezerva) pro monitoring az 4
signalt z kazdého ESIL rozvadé¢ (RH/A2-1, R/IA2-0, R/IA2-1, R/IA2-2, R/IA2-3, RIA2-4, RIA2-5,
R/IA2-6, R/IA2-7). Pfenos signall na svorky v rozvadéci MaR zajisti profese ESIL.

10.18. Méreni energii a spotreby médii

Méreni spotieby tepla a chladu

V ramci objektu A2 jsou méfeny tyto spotfeby tepla:
podruzné meéfeni spotfeby tepla v 1.NP aZz 7.NP (v kazdém patfe jedno méreni na
chodbé)
podruzné méfeni spotfeby tepla pro laboratof N01310 (UT + VZT)

vétev VZT pro objekt A2 (zde je provedena pouze piiprava — v asti MaR pfivedena
sbérnice M-bus; v ¢asti UT pfipraven mezikus pro budouci mozné doplnéni méfice
tepla)

V ramci objektu A2 jsou méfeny tyto spotfeby chladu:

podruzné méfeni spotfeby chladu v 1.NP az 7.NP (v kazdém patfe jedno méfeni na
chodbé)

podruzné méreni spotfeby tepla pro laboratof N01310

v v v

Méfice tepla a chladu (v€. komunikacniho rozhrani M-bus) jsou soucasti dodavky UT (resp.
CHLAZENI). Naméfené hodnoty spotfebovaného tepla / chladu jsou pfipraveny pro pfenaseni po
sbérnici M-Bus do Fidiciho systému a pfipraveny k dalSimu zpracovani pro systém spravy arealu.

Hodnota spotfebovaného tepla / chladu se zobrazuje na dispecerském pracovisti BMS.
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Méreni spotieby vody

V rdmci objektu A2 jsou nainstalovany tyto vodomery:

celkové méreni teplé vody pro objekt A2
celkové méreni studené vody pro objekt A2
celkové méreni cirkulace pro objekt A2

Vodoméry (v€. komunikaéniho rozhrani M-bus) jsou soucasti dodavky ZTI. Naméfené
hodnoty spotfebované vody jsou pfipraveny pro prenaseni po sbérnici M-Bus do Fidiciho systému
BMS a pfipraveny k dalSimu zpracovani pro systém spravy areélu.

Hodnota spotfebované vody bude zobrazovana na budoucim dispecerském pracovisti BMS.

Méreni odbéru elektrické energie

V hlavnich rozvadécich elektro ESIL jsou umistény univerzalni monitory elektrické sité Ci
elektroméry (dodavka ESIL) s vystupem MBUS pro odpocet elektrické energie a dalSich parametr(
sité.

V rdmci objektu Al jsou méfeny tyto spotfeby el. energie:

celkova spotfeba objektld A1+A2 (v ESIL rozv. RH1)

celkova spotfeba UPS napajeni objektdl A1+A2 (v ESIL rozv. RH2/UPS)

hlavni méfeny spotfeby el. energie celého objektu Al (v ESIL rozv. RH/A1-1)
podruzné meéfeni spotfeby el. energie v 1.PP az 5.NP (v kazdém patfe jedno méfeni)

Elektroméry (v€. komunika¢niho rozhrani MBUS) jsou soucasti dodavky ESIL. Naméfené
hodnoty jsou pfipraveny na pfenaseni po sbérnici MBUS do fidiciho systému BMS a pfipraveny k
dalSimu zpracovani pro systém spravy aredlu.

Hodnota spotfebované el. energie je zobrazovana na dispecerském pracovisti BMS.

v v v

Datové rozhrani jednotlivych patrovych méficu energii (elektfina, voda, teplo) je nutné svést
ke stoupacce, ve které vede komunikace MaR. Zde je natazen kabel s ¢tyfmi pary jako rezerva pro
rozSifeni komunikace a je jej mozné vyuZzit pro méfice.

11. POPIS ZAKLADNICH REGULAENICH OKRUHU

11.1. Automatické Fizeni a regulace vykonu vétrani
Je soustfedéna prevazné ve strojovnach a na stfeSe objektu. Zde je zajiStovano:

Ovladani chodu ventilatora (u hlavni VZT jednotky pfes frekvenéni ménice) — dle ¢asovych
programu / fizenim z dispecinku.

Ovladani vstupnich a vystupnich klapek
Ovladani ucinnosti deskového rekuperéatoru fizenim obtokové klapky.

Ovladani ucinnosti rota¢niho rekuperatoru fizenim vystupniho kmitoc¢tu frekvenéniho ménice
(dodavka VZT).

Ochrana deskovych rekuperatoru pred vznikem namrazy v odtahové ¢asti rekuperatoru.
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Ovladani chodu cerpadel teplovodnich ohfivaci

Ochrana teplovodnich ohfivact VZT jednotek proti zamrznuti kapilarovym termostatem. P¥i
poklesu teploty pod 5°C vypnout ventilatory, uzavfit klapky, otevfit 2-cestny ventil topeni a
spustit Cerpadlo topné vody.

Regulace mnoZstvi dodavaného vzduchu podle jeho skute¢né potfeby a spotfeby v provozu
pavilonu k dosazeni dostate¢né vymeény vzduchu v konkrétnich jednotlivych mistnostech.

Casteené odvihé&eni vstupniho vzduchu jeho zchlazenim a op&tovnym ohfatim uvnitf VZT
jednotky (pro omezeni rizika kondenzace vihkosti uvnitf mistnosti).

Signalizace bezporuchového chodu ventilatord pomoci spinaca dif. tlaku
Signalizace zaneseni filtrd pomoci spinacu dif. tlaku

Signalizace koncové polohy poZéarnich klapek.

Signalizace poruchovych stavi signalkami na rozvadéci.

Odstaveni VZT zafizeni v pfipadé alarmového signélu z Ustfedny EPS.

Regulace ohfevu vzduchu VZT jednotek

Ridici systém rozliuje nasledujici provozni rezimy:
vypnuto - ventilatory jsou vypnuty, pfivodni i odvodni klapky zavieny

plny provoz - pln& regulace vzduchotechniky s ohledem na zajisténi zadanych
parametrd nebo na zékladé ruénich poveld.

Teplota nasavaného vzduchu z venkovniho prostoru je upravovana na zékladé rozdilu
velikosti Zzadané teploty a teploty v klimatizovanych prostorech.

Teplota odtahového vzduchu je méfena na odtahu, teplota pfivodni je méfena na pfivodu
do klimatizovaného prostoru.

Regulator porovnava namérené hodnoty teplot s pozadovanou teplotou regulovaného okruhu
a podle regula¢ni odchylky ovlada obtokovou klapku rekuperatoru / FM rekuperatoru, servopohon
ventilu ohfevu.

Teplota pfivodniho vzduchu je regulovana somezenim maximalni a minimélni teploty
pfivodniho vzduchu dle zadani.

Regulace rekuperace je ovladana spojité na zakladé vyhodnoceni optimalni energetické
regulace s vyuZitim odpadniho tepla v zimnich mésicich a chladné&jSiho vzduchu v regulovanych
prostorach v letnich mésicich.

Start jednotek a provoz ventilatord VZT jednotek

PFi startu jednotek Fidici systém nejprve zjiStuje venkovni teplotu. Pokud bude venkovni
teplota vy33i nez 5°C jednotka se rozbihd okamzité pfi zahéjeni provozniho rezimu.

Pred startem jednotky VZT je nutno zajistit ,natopeni“ okruhu pro VZT napojeného z vétve
VZT.

Pokud bude teplota nizSi nez 5°C probiha nejprve nahfati teplovodniho vyméniku. Tzn., Ze se
nejprve otevie ventil na pfivodu topného média do vyméniku a zapne se Cerpadlo. Po cca. 4
minutach prohfivani se teprve rozbihaji ventilatory a oteviou se pfivodni klapky.
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Provoz VZT zafizeni p#i signalizaci POZAR

Na zakladé signalu z EPS, popf. na zakladé uzavieni kterékoliv pozarmi klapky na rozvodu
této VZT jednotky je zafizeni odstaveno z provozu a do provozu mulze byt uvedeno (z
dispecerského pracovisté) teprve po kontrole a odstranéni poruchy, popf. likvidaci pozaru.

11.2. Automaticka individualni regulaci klimatizace vybranych mistnosti s fancoilem

Rizeni 3-otaékovych ventilator(i fancoilQl dle gasového programu a dle nastaveni uzivatelem
Rizeni 3-otaékovych ventilator fancoilG dle IRC programu

Vzajemna blokada souc¢asného provozu topeni a chlazeni

Blokada chlazeni i topeni v pfipadé otevieného okna v mistnosti (mag. kontakt)

Rizeni pohont topnych téles v mistnosti podle nastavené a zmérené prostorové teploty.
Rizeni pohont chladici vody pro fancoily podle nastavené a zméfené prostorové teploty.
Monitoring prostorové teploty v mistnosti s fancoilem / chlazenim BKT.

11.3. Automatické individuélni regulaci klimatizace vybranych mistnosti s BKT chlazenim

Vzajemna blokada souc¢asného provozu topeni a chlazeni

Blokada chlazeni i topeni v pfipadé otevieného okna v mistnosti (mag. kontakt)
Monitoring kondenzace na strop& mistnosti v mistnostech s BKT chlazenim

Rizeni pohont topnych téles v mistnosti podle nastavené a zmérené prostorové teploty.

Rizeni pohont vétvi s chlazenim BKT podle venkovni teploty fasady a &idla kondenzace na
stropé.

Monitoring prostorové teploty v mistnosti s chlazenim BKT.

Monitoring maximalni prostorové vihkosti v mistnosti pro zabranéni vzniku kondenzace na
stropé mistnosti.

12. CIDLA A AKCNi CLENY MAR

Systém MaR pouziva Cidla a akéni &leny pfislusnych vlastnosti a podle narokd na né
kladenych v uzivatelské Casti projektové pfipravy. Jejich provedeni odpovida mistu a zplsobu
aplikace na technologii. VSechny pfistroje MaR jsou v provedeni s vhodnymi rozsahy.

Mérené veli¢iny — parametry a charakteristiky

Systém MaR méfi tyto veliciny:

Teploty kapalin — Pouziti snimacu teploty do jimky
o topnévoda UT — T provozni 0+80°C, Tmax 90 °C, P provozni 0,6 MPa, Pmax 1,0 MPa
o chladici voda — T provozni 0+20°C, Tmax 20°C, P provozni 0,4 MPa, Pmax 0,7 MPa
Provozni rozsah vSech pouzitych ¢idel je -30 - +150°C

Tlak kapalin — pouziti snimac¢u na tlakomérnych pfipojkach na potrubich, hodnoty viz vySe.

Teploty vzduchu — pouZziti snimacu do VZT potrubi, prostorovych, venkovni. B&€Zné teploty
ovzduSi hodnoty na hodnoté atmosférického tlaku.

VMFI2_DSPS_A_SO000_MRO01_002_01_Technicka zprava.doc List &. 16/25



Tel: 543 423 024

ARV MAR 733 500 673 CERIT SCIENCE PARK
info@elma-mar.cz (2.ETAPA)

Bohunicka 29, Brno
www.elma-mar.cz

Tlak a podtlak vzduchotechnickych jednotek — pouziti béznych snimact diferenéniho tlaku,
hodnoty do 1600 Pa.

Vlhkost vzduchu — pouZiti snimacu relativni vihkosti do VZT potrubi. BéZné vihkosti
v atmosférickém vzduchu 20 aZz 90% RH.

Cidlo kondenzace — senzor roseni povrchu, s externi sondou
Spotfeba elektrické energie — pouziti vystupt monitor( elektrické sité (dodavanych v ¢asti
ESIL).

Spotieba tepla / chladu — pouziti méficu tepla / chladu na potrubi s vystupem na shérnici M-
Bus (vSe dodavka ¢asti UT / CHLAD)

Do skupiny akénich ¢lend patfi ventily se servopohony, VZT klapky a jejich servopohony:

Klapkové servopohony on/off pro VZT s bezpecnosti funkci (dodavka MaR)

Klapkové servopohony on/off pro VZT (dodavka MaR)

Klapkové servopohony spojité pro VZT (dodavka MaR)

Regulaéni ventily topné vody pro VZT s regulaénimi servopohony (vSe dodavka MaR)
Regulacni ventily chladici vody pro VZT s regulaénimi servopohony (vSe dodavka MaR)
Regulacéni a vyvazovaci ventily chladné vody pro FCU a BKT chlazeni s elektrotermickymi
pohony (vSe dodavka CHL)

Ventily pro topna télesa (dodavka UT) s elektrotermickymi pohony (dodavka MaR)
Uzaviraci ventily na glykolové ¢asti zdroje chladu s regulaénimi servopohony (vSe dodavka
MaR)

Regulaéni ventily jednotlivych vétvi UT (dodavka UT) s regulaénimi servopohony (dodavka
MaR)

Ventilatory a jejich regulacni prvky, frekvenéni ménice (vSe dodavka VZT)

Cerpadla a jejich pfipadné regulaéni prvky, frekvenéni ménice (dodavka UT)

13. NAPAJENIi SYSTEMU MAR

VesSkeré dodavky napajeni do rozvadéte MaR zajiStuje profese ESIL (silnoproudé rozvody
elektro). Hodnoty pfikon(l pro jednotlivé rozvadéce MaR byly pfedany profesi ESIL.

Napajeni zafizeni MaR — 1.kategorie

Vlastni systém MaR je vybaven pro udrZzeni dat a moznosti provedeni nékterych povell i po
vypadku sitového napajeni lokalnim zaloznim zdrojem UPS, umisténym v rozvadéc¢i MaR. P¥i
vypadku sitového napéjeni dojde k automatickému pfepnuti na napajeni z této UPS.

Z tohoto zalohovaného zdroje napajeni je v pfipadé vypadku sitového napajeni napajen
vlastni fidici systém MaR, v&. veSkerych pfipojenich ¢idel a pohona, prvka.

Napéjeni technologickych zafizeni ovladanych systémem MaR — 3.kategorie

Rozvad&te MaR zajidtujici provoz zafizeni strojovny UT a strojovny VZT zafizeni (méné
dalezitych) jsou napajeny ze sitového rozvodu 400V/230 VAC 3. kategorie, a to v pfikonech podle
potfeby konkrétnich vybranych technologickych zafizeni UT, VZT, CHL,....

14. KOMUNIKACNI LINKY A KOMUNIKACNI PROTOKOLY

Ridici systém pro vzajemnou komunikaci kontrolérd mezi sebou, ale i s ostatnim systemem
MaR v objektu je v souladu s CSN EN ISO 16484-5 vyuzivan definovany komunikaéni protokol,
dale jako BACnet. Komunikaéni protokol byl do systému MaR implementovan jako BACnet/IP,
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BACnet/Ethernet nebo BACnet MS/TP, nebo vice kombinaci, pfi€¢emz volba vychazi z dulezitosti
jednotlivych spojeni, kapacity pfenosovych cest, bezpecnosti a rychlosti pfenost a hospodarnosti
vynakladanych prostfedkd. VZdy je volena optimalni varianta. Tento pozZadavek plati i pro fidici
systém. V ramci Fidiciho systému (komunikace CPU — moduly 1/O) je dale pouZivana sbérnice
enteliBUS.

Instrumentace prvkd na sbérnici BACnet:

Regulatory MaR
Frekvenéni ménice VZT jednotek (dodavka VZT)

Pro vnitfni Gcely systému MaR uvnitf pavilonu je pouzivano jesSté komunikaci na sbérnicich
RS485 na protokolech M-BUS pfipadné MODBUS RTU.

Instrumentace perifernich prvkd na MODBUS (z rozvodny ESIL):

v v v v v v

meéfic¢e odbéru elektrické energie. Dodavka méficu v€etné instalace je v ¢asti ESIL, napojeni
je do systému BMS, MaR tyto méfi¢e nefresi.

15. MONTAZ

15.1. Kabelaz a kabelové trasy

Hlavni rozvody jsou uloZeny ve Zlabech upevnénych na pomocnych konstrukcich pro
technologii, nebo na zdi. Z velké ¢asti jsou rozvody vedeny nad podhledy nebo ve zdvojené
podlaze. Jednotlivé kabely odbodujici z tras jsou v trubkach dle charakteru daného prostfedi (viz
protokol o stanoveni prostfedi). Kabely jsou oznaeny na obou koncich ¢&islem dle schémat
zapojeni rozvadéca.

Pfevazna Céast kabeldaZze MaR (vzhledem k tomu, Ze nenapdji ani neovlada zadna pozarné -
bezpecnostni zafizeni) je zhotovena z béznych kabeld CYKY, JYTY. Silnoproudou kabelaz
(napajeni ventilatord, Cerpadel, ...) je nutné vést oddélené od slaboproudé kabelaze.

VnéjSi zemnici svorky vnitfnich oceloplechovych rozvadé&l ve strojovnach jsou spojeny s
uzemnovaci soustavou samostatnym vodiéem o minimélnim prifezu 6 mm2 Cu s rozvodem
ochranné sité (ekvivalent Cu 25 mmz2).

VnéjSi svorky rozvadéci MaR umisténych na stfeSe objektu se pfipojily vodi¢em Cu 25 mm?2
na uzemnénou konstrukci ochranného systému stfechy pavilonu (zajisti ESIL).

Veskera kabelaz vchazeji do budovy z vnéjSiho prostfedi (komunikace z rozvadécu na stfeSe
pavilonu) je opatfena ochranou proti pfepéti. VnéjSi svorky pfepétovych ochran jsou umistény co
nejblize mistu vstupu kabelt do objektu a jsou uzemnény podle konstrukce pfepétové ochrany a
v souladu s CSN.

Kabely prochazejici pfes chranénou anikovou cestu jsou v pozarné odolném
bezhalogenovém provedeni (splfiujicim vyhl. 23/2008), v ¢asti MaR neni pozadavek na plnéni
funkénosti pfi pozaru.

Pro zajisténi spravné koordinace mezi profesemi byly hlavni trasy MaR instalovany az po
instalaci ostatni technologickych profesi (VZT, CHL, UT, ZTI). Zlaby jsou obecné instalovany
spodni hranou 5 cm nad hornim okrajem podhledu, v misté kfizeni s vyustkami VZT, CHL, popf.
svétly Zlab tato zafizeni obchazi.

15.2. Instalace zaFizeni MaR

Cidla, akéni ¢leny a dalsi prvky MaR byly montovany na technologicka zafizeni v souladu
s montaznimi predpisy a navody vyrobce zafizeni a doporuceni projektantt technologie a MaR.
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15.3. Dispozice rozvadécu

Hlavni rozvadée MaR jsou umistény v mistech hlavnich technologii (ve strojovné, na stfeSe
objektu) s umisténim a poctem poli dle vykresové dokumentace. Jedna se o oceloplechové
skFinové rozvadéce s vnitinim vybavenim (jistici prvky, stykace, pomocna relé, svorky, pfepétové

v ¥ o

ochrany, atd). Kryti rozvadéci minimalné IP40/20.

V mistnostech s individualni regulaci jsou rozvadéte feSeny pomoci plastovych
rozvadécovych skiinék umisténych ve zdvojené podlaze.

Rozvadéce ve venkovni prostiedi (na stfeSe objektu) splnuji kryti IP 54 a vySSi. Jsou
vybaveny vétranim a vytapénim pro zajisSténi celoro¢niho provozu pfi teplotach.

Frekvenéni meéniCe (dodavka VZT) jsou umistény pfimo na VZT jednotkach, v pfipadé
venkovnich VZT jednotek jsou umistény uvnitf VZT jednotky pro zajisténi jejich ochrany pred
klimatickymi podminkami.

Rozvadéce obsahuji prostorovou rezervu pro moznost rozSifeni.

15.4. Individuélni a komplexni zkousky

V pribéhu pfipravy kindividuadlnimu a komplexnimu vyzkouSeni zabezpecil dodavatel
kompletnost technickych prostfedkl a zakladniho programového vybaveni a proved!:

ovéreni funkéni zpusobilosti a parametrt zabudovanych perifernich zafizeni do fizenych
souboru; tj. cidel, prevodnikli, akénich ¢&lend — servopohony, frekvenéni ménice
elektromotory... atd.

ovéreni sekundarniho spojovaciho vedeni mezi periferiemi v Fizenych souborech a
svorkami digitélnich regulatort a I/0O modult

ovéreni funkéni zplsobilosti regulatord vE. jejich napajeni

vyzkouSeni primarniho spojovaciho vedeni mezi svorkami regulatorl az po svorky
aktivnich prvkua

oveéreni funkénosti a provozni zpUsobilosti jednotlivych technologickych ¢asti a celka vE.
vzajemnych vazeb

oveéreni softwarového vybaveni regulator(

ovéreni autonomnosti funkci regulatoru pfi ztraté spojeni s dispec€inkem

ovéreni ulozenych souborl trvalych provoznich tdaja

ovéreni jednotlivych adres v systému a k nim pfifazené funkce

oveéreni spravnosti zobrazeni jednotlivych sledovanych adaja

ovéreni funkci uZivatelskych programu

odzkousSeni stupiu opravnénosti pro pracovniky obsluhy

O vSech téchto krocich a zkouSkach jsou vedeny podrobné protokoly dle norem ISO. ZkouSky
provedli pouze proSkoleni a odpovédni pracovnici.

16. BEZPECNOST A HYGIENA PRACE

16.1. Provadéni stavebné-montaznich praci

PFi provadéni praci musi byt dodrZzena pfislusna ustanoveni nasledujicich norem:

- CSN 34 3100 - Bezpeénostni piedpisy pro obsluhu a praci na el. zafizenich,

- CSN 34 3101 - Bezpeénostni predpisy pro obsluhu a praci na el. vedenich,

- CSN 34 3103 - Bezpeénostni predpisy pro obsluhu a praci na el. pfistrojich a rozvadégich
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16.2. Revize el. zaFizeni

Vychozi revizi provedl dodavatel montaZnich praci podle CSN 33 15 00. Dalsi revize
(periodické) provede provozovatel ve lhatach dle normy a po kazdé opravé vyvolané poruchou i
poskozenim el. zafizeni.

16.3. Kvalifikace pracovnika

} Osoby povérené obsluhou a udrzbou el. zafizeni musi mit odpovidajici kvalifikaci dle vyhl.
CUBP ¢. 50/78 Sb.

Tyto osoby musi prokazat znalost mistnich provoznich a bezpe&nostnich predpist,
protipozarnich opatfeni, prvni pomoci pfi Urazech elektfinou a znalost postupu a zpusobu hlaseni
zavad na svéreném zafizeni.

16.4. Hygiena préce

Projektova dokumentace je zpracovana v souladu s platnymi hygienickymi predpisy
a souvisejicimi normami, zejména hygienickymi predpisy - svazek 39/1978, smérnice &. 46
o hygienickych pozadavcich na pracovni prostredi.

16.5. Charakteristika provozu a prostredi

Prostfedi a provoz zafizeni systému MaR
Systém MaR je provozovan pfevazné ve vnitfnich prostorach pavilonu. Jedna o prostredi
bezpecné (dle CSN 33 2000-4-41 ed.2).

Prostfedi jednotlivych mistnosti je stanoveno komisi generalniho projektanta a investora a je
uvedeno v Knize mistnosti.

Volba c&idel a akénich ¢lend MaR je pfizplisobena prostfedi, kde jsou zafizeni MaR
instalovana.

PoZarné bezpecnostni feSeni a jeho dopady na systém MaR

Clenéni pavilonu na pozarni Useky a charakteristika mistnosti z hlediska poZarnich rizik je
uréena v dokumentaci pozarné bezpecnostniho feSeni. Tomuto feSeni je pfizplsobeno také feSeni
systému MaR: Kabelaz vedena do chranénych unikovych cest je provedena pozarné odolnymi
kabely — zamezeni hofeni, funkénost jednotlivych okruht MaR nemusi byt pfi pozZaru zajisténa.

17. POZADAVKY NA PROFESE

17.1. éast Ustfedni topeni

technologicka zafizeni je uzpusobena k méfeni a regulaci parametru fyzikalnich veli¢in a
v souladu se zdmérem projektu.

montaz regulacnich ventild je provedena v souladu se zasadami instalace ventild (a
Cerpadel), tedy demontovatelné pomoci zavitovych elementld pro pfipad vymeény Cci
opravy ventilu, a to i v pfipadé tficestnych ventili. Dale jsou pouZity pfiruby nebo
Sroubeni s pfesuvnymi maticemi.

dodavka a montaZ odbérd teploty do potrubi je provedena navarky (dodavka UT) a
teplomérnymi jimkami (dodavka MaR). Délku a sklon navarku jsou pfizpisobeny priméru
potrubi a délce teplomérné jimky, pficemz je zapotiebi, aby dno jimky v potrubi bylo
pfiblizné v ose potrubi, pfipadné +/- 0,5 svétlosti kolem osy potrubi. Navarky jsou
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instalovat kolmo k ose potrubi orientované tak, aby byl pfistupny pro zamontovani jimky a
snimace teploty. Navarky jsou namontovany i do kolen potrubi proti sméru proudéni nebo
u rovného potrubi Sikmo proti sméru potrubi.

izolace potrubi byla upravena v misté navarka tak, aby byla umoznéna manipulace se
snimadci teploty pfi montazi a servisu zafizeni MaR.

Ny

dodavka mérica tepla (2x snimac teploty, kalorimetr, pratokomeér) s komunikaci M-Bus.

montaz ventilt, dodavanych profesi MaR.

17.2. ¢ast ZTI

dodavka vodomeérd s komunikaci M-Bus.

17.3. ¢ast Chlazeni

technologicka zafizeni jsou uzplsobena k méfeni a regulaci parametra fyzikalnich veli¢in
a v souladu se zamérem projektu.

montaZ regulacnich ventild je provedena v souladu se zasadami instalace ventild (a
Cerpadel), tedy demontovatelné pomoci zavitovych elementld pro pfipad vymeény Cci
opravy ventilu, a to i v pfipadé tficestnych ventill. Jsou pouzity pfiruby nebo Sroubeni s
pfesuvnymi maticemi.

dodavka a montaZ odbérd teploty do potrubi je provedeno navarky (dodavka UT) a
teplomérnymi jimkami (dodavka MaR). Délka a sklon navarkd je pfizplsobena priméru
potrubi a délce teplomérné jimky, pficemz je zapotfebi, aby dno jimky v potrubi bylo
pfiblizné v ose potrubi, pfipadné +/- 0,5 svétlosti kolem osy potrubi. Navarky jsou
instalovany kolmo k ose potrubi orientované tak, aby byl pfistupny pro zamontovani jimky
a snimace teploty. Navarky jsou namontovany i do kolen potrubi proti sméru proudéni
nebo u rovného potrubi Sikmo proti sméru potrubi.

N

dodavka méfica chladu (2x snimac teploty, kalorimetr, pritokomér) s komunikaci M-Bus.
montaz 2-cestnych ventill k chladi¢im VZT jednotek (dodavka profese MaR).
dodavka a montédz regulacnich ventild v&. servopohonu pro FCU klimatiza¢ni jednotky a

vétve pro BKT chlazeni.

17.4. ¢ast Vzduchotechnika

technologicka zafizeni jsou uzplsobeny k méreni a regulaci parametrd fyzikalnich veli€in
a v souladu se zamérem projektu.

vSechny vzduchotechnické jednotky umozniuji instalaci termostatu protimrazové ochrany
tésné za komorou ohfivace ve sméru proudéni vzduchu.

dodavka a nastaveni frekvenénich méni¢d k VZT jednotkdm. Frekvenéni meénice
obsahuji komunikaéni rozhrani BACnet MS/TP.
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spoluprace pfi montdzi MaR s dodavatelem systému MaR na instalaci odbéra teploty a
tlaku na VZT jednotky — vybér mist pro odbéry (instalaci snimacd MaR), doporu¢ena
technologie z hlediska spravné montéze s cilem nezhorsit parametry jednotky a zaruéni
podminky vyrobce zafizeni.

nastaveni koncové polohy vSech VZT klapek.

dodavka pozarnich klapek a PSUM se signalizaci koncové polohy (zavieno) formou
bezpotencialového kontaktu

dodavka a montaz fancoilovych jednotek, s fizenim z nadfazeného systému MaR (3
stupné otacek ventilatoru, regulace prutoku chladné vody) a s moznosti spoleéného
fizeni vice fancoilovych jednotek v ramci 1 mistnosti

spoluprace pfi ozivovani VZT jednotek, nastavovani FM (kmitocet), nastaveni regulacnich
klapek,...

17.5. éast Stavba

vytvofeni reviznich otvorld v mistech nad podhledy, kde se nachazeji zafizeni MaR,
vyZaduijici servis, nebo zafizeni jinych profesi, které MaR ovlada / monitoruje.

vytvoreni prostupl ve sténach/stropech o velikosti vétsi nezli 100mm
zajiSténi prostoru pro umisténi rozvadécl MaR a prostoru min. 0,8m pred rozvadécdi (tyka

se hlavnich rozvadécu)

17.6. ¢ast Silnoproud, NN

pfedavacim bodem mezi Silnoproudem a MaR jsou svorky rozvadé¢e MaR (ESIL zajisti
dodavku propojovaciho kabelu a jeho pfipojeni na svorky MaR)

napdjeni a dostate¢ny pfikon pro rozvadéce MaR dle poZzadavkl — viz. bod. 6.4).
zajistit napajeni a fizeni VZT zafizeni, ktera nejsou ovladana a napajena za MaR
zajistit dodavku a napajeni samoregula¢niho topného kabelu pro venkovni potrubi topné
a chladici vody k VZT ¢€.4 . MaR zajisti ESIL rozvadéce signal, pro povoleni chodu tohoto

vytapéni, odvozeny od venkovni teploty.

uzemnéni rozvadécl MaR, prepétovych ochran na vedenich MaR, vstupujicich do
objektu

pospojovani velkych kovovych hmot na HOP pavilonu (VZT jednotky v€. potrubi, ...)

17.7. ¢éast Slaboproud
pfivedeni vyvodl strukturované kabeldZe k rozvadécim MaR dle poZadavki (rozvadéc
RAA201 2x vyvod RJ45; RAA281 2x vyvod RJ45).

zajistit zabezpeceni adresy a pfistupu v ramci strukturované kabeldze do sité BACnet
(Ethernet).
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zajisténi dodavky aktivnich prvkd (s moznosti vytvoreni VLAN siti) pro pfipojeni systému
MaR do technologické sité BMS.

do kazdého rozvadéCe MaR pfivést signal z Ustfedny EPS pro signalizaci stavu pozar
(bezpotencidlni vystup, pfi pozaru rozepnuto)

17.8. €ast BMS

zajistit realizaci potfebného HW a SW vybaveni pro potieby sledovani a fizeni technologii a
ukladani provoznich dat do databaze BMS, pfenos dat z méficu dle pozadavkd profesi UT,
VZT, CHL a elektro
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18. PRILOHA 1 — SYSTEM ZNACENI POLOZEK A OKRUHU MAR
Okruh €. Popis okruhu 500 Vzduchotechnika
0 VSeobecné 501 | vZT ¢.1
1 Vyménikova stanice 502 | VZT ¢.2
2 Vytapéni a distribuce tepla 503 | VZT ¢.3
3 Vodohospodarenstvi 504 | VZT ¢.4
4 Technologické vybaveni laboratofi 505 | VZT ¢.5
5 Vzduchotechnika 506 | VZT ¢.6
6 Individualni regulace mistnosti (IRC) 507 | VZT ¢&.7
7 Mé&rfeni energii a monitoring elektro 508 | VZT ¢.8
8 Vyroba a rozvod chladu 509 | VZT ¢.9
9 Ostatni
10 Vymeénikova stanice 60 Individualni regulace mistnosti (IRC)
11 BVS - zékladni regulace topné vody 61 | Fan Coil - regulace mistnosti
12 TUV -regulace 62 | Klimatizace mistnosti - splity
13 Primarni okruh - stav, odbér tepla 63 | Teplota mistnosti
14 Sekundarni okruh - stav 64
15 Spotfeba a tlak TUV 65
16 66
17 Poruchové signalizace VS 67
18 Doplfiovaci a odplynovaci zafizeni 68
19 Venkovni teplota 69 | Ovladani zaluzii
20 Vytapéni a distribuce tepla 70 Meéreni energii a monitoring elektro
21 Vétev proUT/VZT 1 71 | Elektricka energie - spotfeba
22 Vétev pro UT / VZT 2 72 | Monitoring el. sité
23 Vétev pro UT / VZT 3 73 | Osvétleni - ovladani a signalizace
24 Vétev pro UT / VZT 4 74 | Piepétové ochrany
25 Vétev pro UT / VZT 5 75
26 76 | Stav hlavnich rozvadéct ELEKTRO
27 77 | Stav zaloznich zdroju
28 78 | Stav rozvadécl MaR
29 79
30 Vodohospodéarenstvi 80 Vyroba arozvod chladu
31 Vodohospodarensky monitoring 81 | Zdroj chladu - monitoring, ovliadani
32 CoV+kanalizace 82 | Stav rozvadécu chladu - dopoust.systému
33 83
34 84
35 Spotfeba pitné vody 85 | Technologie Tepelnych ¢erpadel
36 86
37 87
38 88
39 89
40 Technologické vybaveni laboratofi 90 Ostatni
41 Regulace dP v mistnostech 91 | Pozarni vzduchotechnika - monitoring
42 Hygienické smycky - signalizace 92 | EPS - pozéar
43 UV — komory / Temperované / Chladové mistn. 93 | SHzZ
44 Signalizace otevfenych dvefi, fizeni dvefi 94 | Rozvody technickych plyna
45 Detekce nebezpeénych plynd 95 | Detekce plynu
46 Detekce nebezpeénych stavd 96 | Svétliky / okna
47 Monitoring digestori 97 |-
48 Vyroba demi-vody 98 | Zavlazovani
49 Uzaviené okruhy vody 99 | Vytahy - monitoring
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SYSTEM ZNACENI POLOZEK MaR

prvni znak :

kéd popis C regulator

EE | stav el. rozvadécu E stav rozvadécud

FH | hydrostat F 2-polohovy regulator neelektrickych veli¢in (DI)
FJ | ¢idlo kondenzace B snimaé neelektrickych a elektrickych veli¢in (Al
FP | diferencialni tlak (dP) - spina¢ H ovlada¢ na rozvadédi

FT | protimrazova ochrana | informaéni tablo, signalizace

BB | méfic tepla L ovlada¢ neel. veli¢in (osvétleni, Zaluzie, okna)
BE | vodomér, ¢ita¢ impulsu, elektromér P pozarni zafizeni

BH | vihkost M pohon s polohovou funkci (DO)

BJ | teplota + relat. vihkost / rosny bod S spinaci / rozpinaci kontakt (D)

BL | zaplaveni T porucha teplotni

BP | tlak (P), diferenciélni tlak (DP) - snima¢ X sdruzen& porucha

BQ | snima¢ proudéni vzduchu, kapaliny Y regulaéni akéni €len spojity nebo 3-stav. (AO, DO)
BT | teplota Z el. ochranné zafizeni

BX | detekce CO, CO2

CC | Tepelné ¢erpadio

CH | zvlhéova¢ vzduchu

CS | ovladac fan-coilu druhy znak :

HS | poloha pfepinace A ventil

IV | informaéni tablo, optickéd/akusticka signalizace B pratok okamzité mnozstvi (m3/hod, KW,...)

LL | vySka hladiny C Cerpadlo

LM | ovladani Zaluzii/okna D split

LY | ovladani osvétleni E elektricka veli¢ina (napéti, proud, frekvence, ...)
PK | pozéarni klapka F fan-coil

PN | EPS - signal pozar G dvefni / vratovéa clona

MC | Cerpadlo H vlhkost

MD | split I jisti¢, stykag, prepétova ochrana

ME | vytah J jiné veli¢iny (rosny bod, vihkost,...)

MF | fan-coil K klapka

MG | dveini / vratova clona L hladina

MK | klapka motorick& M motor (informace ...), elektromotorek

MM | elektrozamek N informace

MO | rekuperator s FM O rekuperéator

MR | ventilator P tlak, diferenéni tlak

MT | el. ohfivak Q celkové mnozstvi tepla, pratoku (m3, kWh,...)
MU | dopoustéci a odplyriovaci zafizeni R ventilator

MZ | zdroj chladu S ovladaé

SE | otopny kabel T teplota

S| | vypadek jistice, stykac U dopoustéci a odplyfiovaci zafizeni

SS | 2-polohovy ovlada¢ VZT jednotky, tlacitko \ vystrazné zafizeni (tablo, majak, siréna, LED)
ST | blokace od PMO W elektricka veli¢ina (magnetismus, ...)

SW | magneticky kontakt X kvalita vzduchu, kouf, ...

TM | porucha elektromotoru - termistor, termokontakt Y osvétleni

TT | termostat Z zdroj chladu

XC | sdruzena porucha - ¢erpadlo

XN | sdruzené porucha - ost. zafizeni

YA | ventil (regulaéni, Skrtici)

Z| | pfepétovéa ochrana
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