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A. Obecné lidaje

Objednatel : Peléak a partner, s.r.0.
Namésti 28.fijna 17, 602 00 Brno
tel. 545 215 138

Zpracovatel : JAPE—-projekt, spol. s r.o.
tf. Gen. Piky 9, 613 00 Brno
kanceldf: tf. Gen. Piky 3, 61300 Brno
ICO 607 14 751
tel. 548 220 260, fax 548 220 261

Investor : Masarykova univerzita

Zerotinova nam. 8, 601 77 Brno

Misto stavby : Brno, Botanicka 68a

areal Fakulty informatiky MU

k.U. Ponava, parc.¢. 228/1, 228/5

statutarni mésto Brno, méstska ¢ast Brno—Kralovo Pole

VUSC Jihomoravsky kraj (dFiv&jsi kraj Jihomoravsky), okr. Brno-mésto
soubor staveb: BNAD1
objekty : 80 1030 — zajisténi stavebni jamy

druh stavby : paZeni stavebni jamy

Architektonicky navrh : Ing.arch. Pel&ak

vedouci projektu : Ing.arch. Musilova

hlavni inZenyr projektu : Ing. Uhrin

stupefi dokumentace : dokumentace pro stavebnf fizeni
zak.C. objednatele : 054

B. Pfehled pouzZitych podklads

[11 Zprava o vysledku sondovacich praci na stavenisti rezortnich vyzkumnych Ustavi Ministerstva
stavebnictvi a n.p. Geodézie v Brné&, Hrncifské ulici
Ing. Svoboda
zak.C. 6621
GEOtest Brno, £erven 1974

[2] Brno-Hrnéifska — projekt SFINX — InZenyrskogeologicky prazkum
Mgr. Stehlikova, RNDr. Tuscher
zak.g. 11/95
GEQOGAS Brno, prosinec 1995

Tento dokument je dusevnim viastnictvim spolecnosti JAPE-projekt Brno. Jeho vyuiiti je ddno smiuvnim vztahem a plali pouze
pro tuto kankréini zakazku. RozmnoZovéani ani predavani tietim osobam neni dovolenc.
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[3] Brno-— Botanicka, Zavéretna zprava inZenyrskogeologického a radonového priizkumu pro pfistavbu ob-
jektu fakulty informatiky MU na ulici Botanicka v Brné
Ing. Polak
zak.¢. 10 7037
(GEOtest Brno, bfezen 2010

[4] Vystavba a modernizace fakulty informatiky a dstavu vypodetni techniky Masarykovy univerzity
objekt: SO 7010 budova A1, SO 7020 budova A2, SO 7030 budova B, SO 7040 budova C,

SO 7050 budova D, SO 7060 zastfe$eni dvora P1, SO 7070 zastfeSeni parkoviété P2
dokumentace ke stavebnimu povoleni — &ast F.1.1. architektonické a stavebné technické fedeni
prof. Ing. arch. Pel&ak, Ing. arch. Musilova, Ing. Uhrin
zak.C. 054

Pelcak a partner s.r.o., Brno, duben az kvéten 2010

[5] Vystavba a modernizace fakulty informatiky a Ustavu vypoéetni techniky Masarykovy univerzity
objekt: SO 7010 budova A1, SO 7020 budova A2, SO 7030 budova B, SO 7040 budova C,
SO 7050 budova D, SO 7060 zastfe$eni dvora P1, SO 7070 zastfeSeni parkovisté P2
dokumentace ke stavebnimu povoleni — &ast F.1.2. stavebné konstrukéni ¢ast
Ing. Perla
zak.¢. S-734-09

JAPE-projekt s.r.o., Brno, duben az kvéten 2010

C. Obsah dokumentace

Dokumentace je zpracovana na zakladé potvrzené nabidky ze dne 18.12. 2009 a fesili jsme v ni zajifténi
stavebni jamy pro rekonstrukei a dostavbu spoledného objektu Fakulty informatiky a Ustavu vypogetni tech-
niky Masarykovy univerzity v Brné na ulici Botanicka. Predkladand dokumentace je zpracovana formou
projektu pro stavebni fizeni, tj. v podrobnostech nezbytnych pro vydani stavebniho povoleni na zajisténi
stavebni jAmy. Zarovefi tento stupefi projektové dokumentace mlzZe slouzit i pro pfedb&zné stanoveni oce-
kavane vy3e naklad(l navrhované akce, nikoli viak jako soudast zaddvaci dokumentace.

Tato ¢ast projektové dokumentace obsahuje navrh paZeni stavebnt jamy podél ulice Botanické a navazuji-
cich ulic Kabatnikove a Hrncifské a2 ke stavajicim objektim B a C Masarykovy univerzity v Brn&. Predkla-
dana dokumentace se sklada z této technicke zpravy, vykresu paZeni stavebni jamy a ze statického vypodtu.

Posouzeni spolehlivosti a bezpetnosti (mezni stavy Gnosnosti a stability} navrzené konstrukce byio zpra-
covano podle nové zavedeného, a postupné dopliiovaného systému technickych norem CSN EN (spolednych

norem CEN), smérnic a piedpis(, jejichz pfehled je obsazen na konci této zpravy.

Tenfo dokument je duSevnim viastnictvim spoleénosti JAPE-projekt Brno, Jeho vyuZiti je ddno smiuvnim vztahem a plati pouze
pro tuto konkréini zakazku. RozmnoZovani ani pfedavani tetim osobam neni dovoleno.
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D. Celkovy popis objektu

Podle zaméru investora se jednd o vystavbu a modernizaci stavajici Fakulty informatiky a Ustavu vypogetni
techniky Masarykovy univerzity v Brné na Botanické ulici, na misté dvou ponechanych arovnéZ idvou
asanovanych budov z konce 70.let minulého stoleti, které byly stavény jako sdruZené rezorini vyzkumné

Ustavy tehdejsiho ¢eského ministerstva stavebnictvi.

Stavajici terén je mirné svaZity od zapadu smérem k vychodu (1j. od ulice Botanické smérem k ulici Baye-
rove). Zakladova jama bude mit pfi zapadni hranici pozemku (podél ulice Botanické) vysku odkopu od 3,7
do 4,5 m. Podél ulic Kabatnikové a Hrn&ifské je vyska odkopu od 3,7 do 2,3 m. Na vychodni strané je vySka
odkopu pouhych 0,4 m. Zajisténi stavebni jamy se t3'/ké pouze prostoru podél ulice Botanické a navazujicich
kolmych ulic Kabatnikové a Hrnéiiské ke stavajicim objektiim B a C. Vzhledem k umisténi stavby v tomto
prostoru a okolni zastavbé (Sircky zeleny pas mezi navrhovanou stavbou a stavajicimi chodniky na vyse uve-
denych ulicich) je paZeni stavebni jamy fefeno kombinaci svahovaného vykopu a zaporového paZeni.
Svahovany vykop stavebni jamy je navrZzen na (roveii HTU tj. na kétu 229,50 m. Vyéka svahu je podél ulice
Botanické od 1,5 do 2,0 m v §ifce 4,5 m (fj. sklon svahu je od 18,5° do 24°). Podél ulic Kabatnikove a Hrnéif-
- ské je vyska svahu od 1,5 do 0,5 m v §ifce od 4,5 do 1,2 m {{j. ve sklonu 18,5°). V paté svahu je navrZena
lavice §itky 1,50 m, kterd je ukonCena svislym zaporovym paZenim z valcovanych profild s vyplni vydfevou.
Vyska zaporového paZeni je 1,7 m, resp. 2,5 m v misté snizené Grovné zakladl. Pazeni stavebni jamy je
od svislych obvodovych konstrukci odsazeno 0 0,15 m a bude provadéno z Grovné HTU. Ustalena hladina
podzemni vody byla zastiZena od 219,71 m (vrt JV-15) do 224,94 m (vrt JV-13). Vykop je provadén na Grovei
227,80 m s lokalnim sniZenim na trovefi 227,0 m. VV misté vytahovych Sachet a kandll je drovefi vykopu
226,30 m a 225,80 m. Ve stavebni jamé je nutné poditat s dodasnym Cerpanim pro infiltrovanou srédzkovou

vodu po desti.

E. Zhodnoceni zdkladovych pomeér

Lokalita se nachazi severn& od centra mésta Brna v méstské &asti Ponava, na mirném SV svahu. Pred bu-
dovanim soucasnych budov fakulty informatiky v sedmdesatych letech 20, stoleti, byla v tomto prostoru tovar-
na Sfinx. Tato tovarna byla zbourana a podzemni &asti budov (zaklady a sklepy) byly zahrnuty navazkou
a prostor urovnan). Zajmové Uzemi mé& mirné zvindny charakter a nachazi se na svahu Kufimsko — Reg-

kovického prolomu.

Z geologického hlediska nalezi zajmové Uzemi do oblasti brnénského masivu, budovaného rliznymi typy vy-
vielych hornin od bazickych az po kyselé granodiority. Do tohoto masivu zasahovaly laloénaté zalivy ne-
ogenniho more, které vypliovalo depresi karpatské Celni hlubiny. V $ir§im okoli se usadily horniny otthangu,
které jsou pfedstavovany pfevazné psamity s vlozkami pelitu. Mladsi sedimenty miocénu jsou zastoupeny
bazalnimi klastiky a vapnitymi jily lanzendorfskeé série badenu. Na sedimenty tercierniho stafi nasedaji kvar-
térni vrstvy tvofené fluvialnimi a deluflividinimi sedimenty charakteru $térkd a jilii. z kvartérnich sedimentl

se zde vyskytuji jednak 3térkovité terasy Pondvky a jednak navéje eolickych sedimenil — sprasi. Z Casti

Tento dokument je dusevnim viastnictvim spolecnosti JAPE-projekt Brno. Jeho vyuZili je dano smiuvnim vziahem a plati pouze
pro futo konkrétni zakszku. Rozmnoovani ani pfeddvani tretim osobam neni dovoleno.
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mohou byt tyto sedimenty i plivodu eolickofiuvidiniho. Jak je vySe zmin&no, svrchni souvrstvf je tvofenc po-

mérné mohutnymi vrstvami navazek.
Kvariérni podzemni voda je vazana na deluviofluvialni piséité a St&rkovité vrstvy kvartérniho souvrstvi.

Souvrstvi navazek bylo zji$t&no ve véech sondach v mocnostech od 2,9 m ve vrtu JV-15 do 5,20 m ve vriu
JV-14. Nejsvrchn@jéi vrstvu v misté sond tvofila konstrukce vozovky s asfaltovym nebo betonovym povrchem
a podsypem ze zhutnéného térku s piskem o mocnosti 0,2 a2 1,7 m.

Hlavni zastiZenou polohou vrameci navadZek tvofi smésna zemina charakteru piséité hliny se Stérkem.
Jemnozrnna frakee je tvofena premisténou mistni zeminou, v tomio pfipadé spraSovou hlinou. Hrubozrnna
frakce pak Glomky cihel, stavebni suti, betonu, tfidéného $térkopisku apod. Viyskyt lokalnich poloh s podilem
organickych latek (méstsky odpad, slamniky, dfevo) z geologického prizkumu v roce 1974 nebyl v provadé-
nych vrtech Zjidtén. Dle [3] je navaZka dle vzorku z vriu JV-14 klasifikovana do tfidy S4 SM (s indexem Y).

V souvrstvi navazek byly rovnéz zastiZeny pozlstatky stavebnich konstrukei — cihelné zdivo a zaklady, beton

apod.

Ve vrtech JV-14 a JV-15 byla u baze navaZek zastiZena poloha 0 mocnosti 0,9 m resp. 1,20 m slévarenskeho
popilku. Tento materidl byl dale zastiZzen ve vrtu JV-13 v hlcubce 3,5 az 3,9 m a byl zafazen dle [3] do tfidy
F1 MG (s indexem Y).

Svrchni vrstvu kvartérnich sedimentl tvofi spragové hliny. Zemina ma pfevazné tuhou kenzistenci, priinikem
vody vEak miiZze byt konzistence lokalné mékka az tuha. Dle [3] je sprad zafazena do tfidy F6 Cl a F8 CH.
Mocnost této vrstvy je maximalné 3,2 m {vrt JV-12). Zemina byla zastizena dle [3] ve viech sondach (JV-11
az JV-15). Lokalné viak m(Ze byt tato vrstva Oplné odtéZena vzhledem k vyuZivani tohoto prostoru jako

zemnik cihlafské hliny v minulosti.

Pod vrstvou sprasi se nachazi souvrstvi kvartérnich jil. Jedna se o pfemisténou zeminu heogenniho plivodu
obohacenou o daléi slozky v prib&hu geologickych déjli. U baze souvrstvi se objevuje proménlivé mnozstvi
steérkovych zrn. Dle [3] jsou jily zafazeny do tfidy F8 CH s konzistenci tuhou, pfipadné tuhou az pevnou. Po-
vrch kvartérnich jill se pohybuje v hloubce 5,4 aZ 7,7 m pod Grovni terénu. Mocnost souvrstvi dle prove-

denych vrtll je v rozmezi 0,3 a2 1,8 m.

V sond& JV-11 a JV-15 byly na bazi kvartérniho souvrsivi zastizeny jilovitopisCité stérky terasy Pondvky. Dle
[3] jsou zarazeny do tfidy F4 GM stfedné ulehlé, nad drovni hladiny podzemni vody stmelené charakteru spi-
3e soudrzné zeminy. Mocnost &térkd je 0,3 m resp 0,8 m.

Predkvartérni podloZi je nalokalité tvofeno neogennimi jily $edé aZ Sedozelené barvy konzistence tuhé
az pevné. Toto souvrstvl bylo dle [3} zastizeno ve véech sondach a zafazeno do tfidy F8 CV, piipadné do {fi-
dy F8 CH. Z hlediska homogenity necgenniho masivu nebyly zjistény zhorSené vlastnosti v blizkosti povrchu
v tzv. pfechodové vrstvé. Povrch jilu je stejné jako povrch terénu mirné svaZity ve sméru vychod — zépad
do (doli Ponavky. Hloubka povrchu pod terénem se pohybuje od 6,4 m (JV-13) do 8,1 m (JV-11).

Podzemni voda byla zastiZena ve véech péti sondach (JV-11 az JV-15) a je vazana na polohy nesoudrZnych
zemin. které jsou tvofeny kvartérnimi terasovymi &térky. Kde toto souvrsivi chybi, byla podzemni voda zjisté-

Tento dokument je dusevnim viastniclvim spolecnosti JAPE-projekt Bro. Jeho vyuiiti je dano smiuvnim vziahem a plalf pouze
pro tuto konkrélni zakdzku, RozmnoZovani ani pfedavani ifetim osobam neni dovoleno.
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na na bazi kvartérnich jild, kde byl viZdy zZjistén zvy&eny podil hrubozrnné frakce. ZvySena vihkost se vysky-
tovala take u baze vrstvy slévarenskych popilkl, coZ mohou byt lokalni zvodné z povrchovych priisakd. Hladi-
na podzemni vody je mirn& napjata (rozdil mezi navrtanou a ustalenou hladinou vody je 0,2 az 0,3 m). Z hle-
diska chemického plisobeni vody na beton se jedna o slabé agresivni chemické prostfedi XA1 dle [3].

Podle [3] jsou zékladové pldy v podloZi stavby zatfidény s nasledujicimi orientaénimi geotechnickymi

viastnostmi:

+

S4 SM Y — navazka, hlinity pisek az piséita hlina s dlomky stavebni suté, trida tézitelnosti 2:

objemova tTha ....ooceeeieeecee, ¥ = 1850 kg/m?3
Ghel vnitfniho tfend ... (ef = 257
soudrznost (koheze) .......ccooceeeeenee. ces =10 kPa
modul pletvarnosti .....cooooeeeeeeeeee. Eser =8 MPa

F1 MG Y - navazka., slévarensky popilek, tfida t&zitelnosti 2:
objemovatiha ... ¥o = 700 kg/m?
Ghel vnitfniho tfeni ....ccooveeeiee e Per = 15°
soudrznost (koheze) .....cccoovvvcrerniicnen. cer =1 kPa

modul pretvarnost ... Euer = 2 MPa

F67 Cl, F8 CH- sprasova hlina, tuhé konzistence, tfida téZitelnosti 2:

objemova tiha ... ¥a = 1950 kg/m?
uhel vnitfniho tfeni ..o et = 27°

¢, =0°
soudrznost (koheze) .......ccceceevieiienne. c.s =1 kPa

c, = 50 kPa
POISSONAVO CISIO tiviieeiivieecrrrree s eeeeee e, o ow=04
meodul pfetvarnosti ........oeevveeeeieeieeees Eoed = 4,5 MPa

F8 CH - kvartérni jil, tuhé az pevné konzistence, trida tézitelnosti 3:

objemova tiha ......ccvervveeneicecn e va = 1850 kg/m?
dhel vnitiniho ffeni oo, Qe = 20°
¢u=0°
soudrZznost (koheze) ...l Cer = 10 KPa
c. =70 kPa
POISSONOVO &iSl0 e vi=0,4
modul pfetvarnosti ......ocooveeeen e, Eeea =10 MPa

G4 GM - kvartérni stérk, ulehlost stiedni, tfida tézitelnosti 3:

objemova tiha ... Yo = 1900 kg/m?
Uhel vnitfniho treni ..o (et = 30°
soudrznost (koheze) ...l cet =4 kPa
POISSONOVO GiSIO ivveeeeeeeeeeee s vi=0,3

modul pfetvarnosti ... Eoes = 10 MPa

Tento dokument je dusevnim viastnictvim spoleénosti JAPE-projekt Brno. Jeho vyuiiti je dano smiuvnim vziahem a plali pouze
pro tufo konkréini zakazku. Rozmnozovéani ani pfedavani tfetim osobém neni dovoleno.

zak.¢. 5-734-09
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+ F8 CH, CV — neogenni jil, tuhy aZ pevny, tiida t&Zitelnosti 3:

objemova tiha ..o ¥n = 1900 kg/m?®
Ghel vnitfniho tfeni ..., Qe = 22°

@, =0°
soudrznost (koheze) .....coveevevvvveccnenns Cer = 20 kPa

¢ = 130 kPa
POISSONOVO CISIO oo vi=0,42
modul petvarnosti ......cccoovveeiiirneieees Eeea = 12,5 MPa

F. Zajisténi stavebni jamy

Zajigteni stavebni jamy je navrzeno pouze v zapadni ¢asti staveniété mezi stavajicimi budovami B a C a ulici
Botanickou. HTU srovnavaji stavebni jamu na Groveit 229,50 m se svahovanim k horni Grovni podél ulice
Botanické, Hrnéifské a Kabatnikové. maximaini gifka svahu je 4,50 m a jeho vyska 1,50 az 2,0 m (skion
svahu je od 18,5° do 24°). Svahovani vykopu je provadéno ve vrstvé navazek. Od vydkové Urovné 229,50 m
je vykop stavebni jamy zaji$t&n svislym zaporovym paZenim z valcovanych nosnik( (HE 200 B a HE 260 B),
provadéni zéporového paZeni je navrzeno z této vyskové Urovné. Vyska zaporového paZeni je v prevainé
mife 1,7 m v mistech snizeni zakladové desky je vySka zvySena aZ na 2,5 m. Ocelové profily jsou zabeto-
novany v paté do vrtu ¢ 0,6 m a hloubky 4,30 m. U vysky vykopu 2,50 m je hloubka zabetonované paty ocelo-
vého profilu 6,05 m. Osova vzdalenost mezi ocelovymi zaporami je 1,50 m, v mist& minimalni vySky svahu
0,50 m je vzdalenost mezi zaporami zvétSena na 2,0 m. Ocelové profily konéi ve vydce 2,20 m nad Grovni
HTU. Touto vyékou je vytvorena bariéra viiéi padu do stavebni jamy a sou¢asné umozni betonaz suterénnich
stén ‘do jednostranného bednéni na celou vysku podlazi. Mezi patou svahovaného vykopu a vnitfni hranou
zaporového paZeni je na Grovni 229,50 m navrZzena terénni lavice §ifky 1,50 m. Z&porové pazZeni stavebni
jamy se nachazi ve vrivé navazek, u jihozapadniho okraje pfechazi do vrsivy slévarenského popilku. Obeto-
novana pata je ocelovych zapor prochazi vrstvou navazek, sprasi a pfipadné stérkovitého jilu. Pfi hloubce
obetonované paty 6,05 m je zastizena ivrstva neocgénu. Postupné s odkopévanim vykopu na dno stavebni

jektl je od svislého paZzeni stavebni jamy odsazen 0 0,15 m.

G. Pfehled uvaZovanych nahodilych zatizeni

komunikace, vozovka Vani = 20,0 kN/m?2
Yi = 1 ,5

chodniky Vanz = 4,0 kKN/m?
Yi = 1 ,5

Tento dokument je dudevnim viastnictvim spolecnosti JAPE-projekt Brno. Jeho vyuZiti je ddno smiuvnim vztahem a platf pouze
pro lulo konkrélni zakazku. RozmnoZovani ani pfedavani tfetim osobam neni dovoleno.
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stavebni éinnost u lice stavebni jamy v &ifce 1,5 m  Vans = 10,0 KN/m?

¥Ye = 1,5
zeleny pas Vane = 2,0 kKN/m?
¥e= 1,5

H. Zaver

Navrzena konstrukee pazeni stavebni jamy vyhovuje podle nové zavedeného, a postupné doplfiovaného sys-
tému technickych norem CSN EN (spolednych norem CEN),' smérnic a pfedpisl, jejichz piehled je obsaZen
na konei této zpravy, stejné jako obecné platnym predpisiim o spolehlivosti a bezpegnosti staveb (viz napf.
vyhlagka &. 137/1998 Sh., kterd vychazi ze smérnice rady EHS &. 89/1086).

Pazeni stavebni jamy musi byt provedeno podle vyrobni dokumentace zpracované kvalifikovanou a specia-
lizovanou geotechnickou statickou kancelaffi {vlasini provedeni musi byt svéfeno specializované geotech-
nicke provéadéci firmé). Pfi realizaci paZeni stavebni jAmy je nutné provadét geologicky sled. V pfipadé
zjistén! jinych skutednosti neZ jsou vychozi predpoklady projektu die {3] je tfeba neprodleng kontaktovat
projektanta. Zmény v geologickém profilu mohou mit za nasledek Gpravu dimenzi pazZici konstrukce, pfipa

dné jeji dopinéni.

I. P¥ehled pouzitych technickych norem €SN EN

J6]  CSN EN 1990 - Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukel (zafazeno jako CSN 73 0002)
z 3/2004
Zména A1) — 4/2007
Oprava 1) — 11/2007
Oprava 2) — 8/2008
Oprava 3} — 2/1010

{71 C3N EN 1991-1-1 - Eurokdd 1: ZatiZeni konstrukei - Cast 1-1: Obecnd zati¥enf — Objemové tihy, viastnf tiha
a uitné zatizeni pozemnich staveb (zafazeno jako CSN 73 0035)
z 3/2004
Oprava 1) — 16/2010

{81 CSN EN 1993-1-1 - Eurokéd 3: Navrhovéani ocelovych konstrukei - Cést 1-1; Obecné pravidia a pravidia pro
pozemni stavby (zafazeno jako CSN 73 1401)
z 12/2006

[9] CSNEN 1997-1 — Eurokdd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukei - Cast 1: Obecné pravidia
(zafazeno jako CSN 73 1000)
z 9/2006
Oprava 1) - 9/2009

Tento dokument je dusevnim viastnictvim spole¢nosti JAPE-projekt Brno. Jeho vyuZziti je déno smiuvnim vziahem a plati pouze
pro tuto konkrétni zakazku. RozmnoZovani ani predavani tfetim oseham neni dovoleno.
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J. Prehled pouzitych programi

[10]

1]

12}

Brn

Stabilita svahu v.5.8.4.0 - Program pro osobni pocitac z programového systému GEQ 5 uréeny pro feSeni zé-
kladnich stabilitnich dloh trvalych &f dodasnych zemnich vrstevnalych svahil (nasypanych i v odiezu) véetné viiva
rizného povrchu a jeho piitizenl, viivu podzemni vody & zemétfeseni. Dale umozriufe uvaZit viiv Kotev u svislych
konstrukci a vyziuh u zemnich konstrukel, Program posuztje stabilitu svahu optimalizaci odhadnuté polygondini
{podle Sarmy & Spencera} anebo kruhove smykové plochy (podie Bishopa, Pettersona &i Spencera) a stanovuje
nefnizsi stuperi zjisténé stabilily.

PaZeni posudek v.5.8.4.0 — Program pro osobni poéitac z programového systému GEO 5 uréeny pro statické po-
souzeni kotvenych i nekolvenych paZeni stavebni jdmy. Svisla konstrukce paZeni je namahdna akiivnim zemnim
tlakem pii libovolném povrchu terénu véetné jeho piitiZzeni. Program umoZiiuje zadat vice tirovni kotev

Zemni tlaky v.5.8.4.0 - Program pro osobni poéitaé z programového systému GEO 5 uréeny pro stanoveni
zemnich tlak( na podzemni konstrukce. Program fe§l zemni tak pii libovoiném povrchu terénu véetné jeho piiti-
Zeni i pfi uvaZovéni viivu zemétieseni. Zemni tlak je vypoéten podie klasické teorie anebo podie riznych norem.

o, 6. kvétna 2010

Ing. Pulec Viadimir

Tento dokument je duSevnim viastnictvim spoleénosti JAPE-projekt Brno. Jeho vyuiili fe dano smiuvnim vztahem a plati pouze
pro tuto konkrétni zakazku. RozmnoZovani ani pfedavani tfetim csobam nenf dovoleno.



