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1. Uvod

Zakézka Brno — Botanicka, posouzeni vsakovani byla zpracovana na zékladé objednavky
¢. 3399/0002/10 Fakulty informatiky Masarykovy univerzity. Cilem zakézky je posouzeni
moznosti vsakovat srdzkove vody z pristavby Vyzkumného Ustavu, ktery se vybuduje na rohu
ulic Botanicka a Hrr¢itskd Vyzkumny Gstav bude stavebné navazovat na Fakultu
informatiky. Zakazka byla zaregistrovéna pod ¢islem 10 7038 snazvem Brno — Botanicka,
posouzeni vsakovani.

Lokalita je zobrazena na listech zékladni mapy 1 : 10 000 ¢islo 24 - 32 —24 a 24-32-25
(ptiloha¢. 1).

2. Vyhledani archivnich podkladu

ReSerSi archivnich podkladt - mapy z Archivu mésta Brna a dokumentt z Moravského
zemského archivu v Brné byla zji&téna skutecnost, Ze na misté¢ a v nejblizSim okoli dnedni
budovy fakulty informatiky se nachézela cihelna. Je zachycena na historickych mapéch
od roku 1858 az do roku 1933. Konkrétni informace o cihelné jsou nedostupné nebo nemaji
charakter informaci vyuZitelny k posouzeni moznosti vsakovani.

3. Rekognoskace lokality

Pri vsakovani vody bude proudéni probihat v blizkém okoli mista vsaku, zjednoduSené hlavné
pod ulicemi Hrné¢iiska, Kabatnikova. Proto byly pro obchizku vybrany domy na téchto
ulicich. Pri terénnim Setieni byla provedena prohlidka domi nachézejicich se na ulicich
Hrneirskd, Kabétnikova a kiizeni Hrngitské/Stefanikova scilem vyhledat pripadné zdroje
vody — domovni studny. Na ulici Hrn¢itska byly zji&eény informace z doma ¢.p. 33, 31, 27,
23, 13, 11, 9, 5, 3. Zadny z téchto domi neméa a nemél v minulosti studnu. Domy na ulici
Kabétnikova, ¢.p. 7 a Stefanikova 23 jsou také bez studni. Dim na ulici Hrnéiiska 21 ma
podle spravce objekt podobny jimce, ale pti opakovaném pokusu tuto informaci ovérit na
misté, ndm nebyl umoznén pristup. K ogtathnim domiam na vySe zminénych ulicich nebylo
mozné sehnat kontakt na majitele nebo sprévce, atim informace o studnich.

4. Historielokality

Sprade byly v minulosti pro svou snadnou dostupnost, téZitelnost a Siroké vyuZiti ¢astym
zdmem hlavné pro stavebni pramysl. Také mezi ulicemi Botanickd, Hrn¢itska a Kabatnikova
se v minulosti nachazela cihelna (obr. ¢. 1).
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Obr. ¢. 1.: Lokalizace cihelny, Plan krédlovského mésta Brna, 1 : 10 000 z roku 1900 (nakl. A.

Pisa), upraveno podle http://www.vilemwalter.cz/mapy/.
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Jgji historie se datuje od poloviny 19. stoleti, kdy je uz zobrazovana na mapach mésta Brna.
Té&zba mohla byt ukoncena po 2. svétové valce.

Po ukonceni téZzby doslo k zavezeni cihelny dostupnym materidlem a nasledné vystavbe.
Materidl pro zavezeni byl nejraznéjSiho pavodu (cihelna a stavebni sut’, navédzky a odpad
z pramyslové vyroby). Pravé materidl pochézejici z pramyslové vyroby je kontaminovén
celou fadou latek, které jsou velmi Skodlivé pro Zivé organismy. Plocha cihelny dle
historickych map byla asi 150 000 n. Liniemi mezi vrty, kde byla zastizena vrstva ¢erného
popele (zdroj kontaminace), byla vymezena plocha cca 5730 m¥. Pramérna mocnost popele
zagtizena vrty je 0,7 m. Orientatnim vypoétem ( 5730 * 0,7) byla zji&éna kubatura
kontaminované vrstvy cca na 4 011 m®. Skutegna kubatura mize véak byt i vyrazng vétsi,
protoZze vychazime zplochy, kterou utvari spojnice mezi provedenymi inZenyrsko-
geologickymi a hydrogeologickymi vrty.

5. Prirodni poméry

5.1 Geologické poméry

V oblasti se vyskytuji spraSe kvartérniho st&fi a neogenni jily. Tyto sedimenty jsou
pokryvnym Utvarem starych podloznich hornin. Lokalita je antropogennim zésahem
ovlivnéna, a proto je prostiedi velmi nehomogenni. Vrty, které byly vyhloubeny pro potieby
inZenyrsko-geologického prizkumu jsou ukonéeny v neogennich jilech, vrty pro posouzeni
moZznosti vsakovéani jsou ukonceny ve spraSich, jejich nadlozi tvoii pouze materid ve forme
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navazek, cihelnych suti, betonu, &érku a popele. Geologické profily vystrojenych vrtd,
na kterych byla provedena vsakovaci zkouska, jsou fazeny jako priloha ¢. 3.

5.2 Hydrogeologické poméry

Pro zjisteni z&kladnich hydrogeologickych informaci byly vyhloubeny étyti hydrogeologické
vrty (HV-16, HV-17, HV-18 a HV-19). Jgjich pozice byla dana projektem, v misté budoucich
praleht, zobrazeno na priloze ¢. 2. Ve vrtech nebyla zastizena hladina podzemni vody. Podle
Olmera (2006) nalezi z4movéa oblast do hydrogeologického rajonu Dyjsko-svratecky Uval
soznatenim 2241. Voda pri vsakovani bude odtékat do teras Ponavky. Ulice Stefanikova
kopiruje jednu z pavodnich prirodnich teras této vodotece.

6. Realizované prizkumné préace

6.1 Vrtnéprace

Pred zahgjenim vrtnych praci byla mista vrta geodeticky zamétena. Hloubeni vrtu provedla
od 3.2. — 5.2. 2010 firma HS geo, s.r.0., se sidlem Absolonova 2a, 624 00 Brno. Technicka
zpréva o vrtani je zarazena jako priloha ¢. 4.

Hydrogeologické vrty jsou vystrojeny PVC zarubnicemi 110/2,5 mm. Vrty byly obsypany
pranym ficnim kacirkem frakce 4/8 mm v intervalu od 0,5 m do kone¢né hloubky, v intervalu

od 0,2 do 0,5 m byly obsypany piskem. Vrty byly po provedeni vsakovaci zkousky
zlikvidovény. Technicka zprava a protokoly o likvidaci vrta jsou uvedeny jako priloha¢. 6.

Struéné informace o vrtech podavaji nasledujici tabulky:

Tabulkac. 1
Oznac¢eni objektu HV-16
Konecna hloubka 6 m
Obdobi hloubeni 4. 2. 2010
Hladina podzemni vody nezastizena
Geologicky profil:
hloubka: popis:
0,0-0,05m asfalt
0,05-0,2m beton
0,2-0,3m &érk (podkladni)
0,3-2,6m navézka, smeés hliny, zbytkt betonu a cihel, (2 — 2,4 m pisek)
26-315m cihelna sut
3,15-3,75m zbytky betonu, cihel, hliny
3,75-4,0m popel
40-6,0m navézka, smeés hliny, cihel, popele, pisku
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Tabulkac. 2
Oznaceni objektu HV-17
Konetn& hloubka 5m
Obdobi hloubeni 3.2.2010
Hladina podzemni vody nezastizena
Geologicky profil:
hloubka: popis:
0,0-0,05m asfalt
0,05-0,2m beton
0,2-0,4m makadam
0,4-0,7m navazka, ulomky do 5 cm, Sed4 barva
0,7-1,4m navazka, smés popele, cernd barva
1,4-3,3m navazka, primes jilu, dlomky do 10 cm, Seda barva
3,3-39m zbytky cihel, kusy do 15 cm
39-50m spras
Tabulka¢. 3
Oznaceni objektu HV-18
Konetn& hloubka 6m
Obdobi hloubeni 5. 2. 2010
Hladina podzemni vody nezastizena
Geologicky profil:
hloubka: popis:
0,0-04m beton
0,4-0,7m pisek, rezavy
0,7-0,8m jil, ZlutoSedy
0,8-2,3m navazka, smeés cihel, popele, ¢ernd barva
23-24m pisek, svétly, kompaktni
24-30m cihelna sut’
30-41m navazka, zbytky cihel, popele, cerna barva
41-6,0m spras
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Tabulka¢. 4

Oznaceni objektu HV-19

Konetn& hloubka 6m

Obdobi hloubeni 4. 2. 2010

Hladina podzemni vody nezastizena

Geologicky profil:

hloubka: popis:
0,0-0,3m beton, 1 cm asfaltu
0,3-0,7m podkladni &térk s piskem
0,7-0,8m beton
0,8-13m stavebni sut’
1,3-19m navazka, smés cihel, popele
19-60m spras
Odebran vzorek z metrdze 1,3 — 1,9 m navodny vyluh

6.2 Vsakovaci zkousky

Cilem vsakovacich zkouSek bylo ovéfit moznost vsakovat destové vody, které budou svedeny
do prostoru vsakovani (prulehi) danych projektem.

Ve dnech 18.2.-19.2.2010 byly provedeny na vrtech vsakovaci zkousky pracovniky GEOtestu
Brno, a.s. Méfeni hladiny vody bylo provadéno od odmérného bodu (OB), ktery predstavoval
okraj PV C vystroje. Technické zprava o vsakovacich zkouskéch je uvedena jako priloha ¢. 5.

Vsakovaci zkousky byly provadény jako jednorazovy ndlev vody do vrta stim, Ze nasledné
byl v ur¢enych intervalech méten pokles hladiny ve vrtu (snizeni). Zkousky byly ukonceny
v dob¢, kdy hladina na¢erpané vody bud’ dosahla dna objektu a nebo vyprsel ¢asovy limit.
Voda pouZzita pro vsakovaci zkousky byla z vodovodni sité.

6.2.1 Vsakovaci zkouska na vrtu HV-19

Vsakovaci zkouska byla zahgjena 18.2.2010 v 8:30. Do vrtu bylo naterpano 900 | vody za
122 s (7,37 I/s). Priabéh vsakovaci zkousky je uveden v tabulce ¢. 5 ataké v grafu ¢. 1.
Tabulka¢. 5. Vsakovaci zkouska — vrt HV-19 (18.2.2010)

MNaterpano 300 | vody, zahajeno v 8:30 hod, hloubka wriu 6,06 m
gas(min) | O [05|15| 2 | 4 | 7 [ 10] 14 | 20 [27]| 40 (60| 90 |150] 225 | 330
hladina (m){ 1.35] 1.7 1293|365{4 34 |4 68 |4 97|52 | 5.29|53]|534(54 |546|557 568|582
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Graf ¢. 1. Prabéh vsakovaci zkousky

Prabéh vsakovaci zkousSky na vrtu HV-19

¢as (min)
0O 05 1.5 2 4 7 10 14 20 27 40 60 90 150 225 330

hladina (m)

Po 330 minutéch (5,5 hod) byla métena hladina v hloubce 5,82 m od OB. Dalsi den,
19.2.2010 v 8:33, byla hladina vody v hloubce 6,03 m. Plocha, kterou dochézelo k vsakovani,
byla 2,97 m*.

Vypocet koeficientu filtrace pro navazky byl proveden pomoci Jacobovy piimkové
transformace Theisovy studnové funkce podle vzorce:

Q
T =0,1832 [m?/s], kde
i
T transmisivita [m*/d],
Q vydatnost, tj. nalévané mnozstvi vody [m®/s]

[ smeérnice kiivky vsakovaci zkousky v semilogaritmickém vyjadieni

Koeficient filtrace ks pak je:
T

ki = -----m-m - [m/g], kde
M

M mocnost vrstvy, do které se vsakuje
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Tabulkac. 6
obj ekt Q i M T Ks
[m] [-] [m] [m?/g] [m/s]
HV-19 7,37x10° 0,5 4,1 2,7x10° 6,6 x 10

6.2.2 Vsakovaci zkouska na vrtu HV-18

Vsakovaci zkouska byla zahgjena 18.2.2010 v 9:28. Do vrtu bylo naterpano 936 | vody za
120 s (7,8 1/s). Prube¢h vsakovaci zkoudky je uveden v tabulce ¢. 7, v grafu €. 2.

Tabulka¢. 7. Vsakovaci zkouska — vrt HV-18(18.2.2010)

Materpane 936 1 vody, zahdjeno v 228 hod, Hloubka win 6,17 m
gas (min) OJo0s(15 | 2 4 7 10 | 14 1200 27 | 40 | 60 | 90 | 150 | 225 | 330
hladina (m) | 2.7 [3.01[366[3.7|3.77|3.85|397 |3.098[ 4 |406|415[4.28 446|472 (4588|521

Graf ¢. 2. Priabéh vsakovaci zkousky

Prabéh vsakovaci zkousky na vrtu HV-18

€as (min)
0 05 15 2 4 7 10 14 20 27 40 60 90 150 225 330
O | | | | | | | | | |

hladina (m)
w

Po 330 minutéch (5,5 hod) byla métena hladina v hloubce 5,21 m od OB. Dalsi den,
19.2.2010 v 9:30, byla hladina vody v hloubce 6,17 m, tedy doSlo k Uplnému vsaku vody.
Plocha, kterou dochézelo k vsakovéni, byla 3,02 m% Vypoitené hodnoty transmisivity
akoeficientu filtrace navézek udava nasledujici tabulkac. 8.

Tabulkac¢. 8
obj ekt Q i M T Ks
[m] [-] [m] [m?/g] [m/s]
HV-18 7.8x10° 1,3 1,9 1,1x 10° 58x10*
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6.2.3 Vsakovaci zkouska navrtu HV-17

Vsakovaci zkouska byla zahgena 18.2.2010 v 10:19. Do vrtu bylo na¢erpano 900 | vody za
126 s (7,14 1/s). Priabéh vsakovaci zkousky je uveden v tabulce ¢. 9, v grafu ¢. 3.

Tabulka ¢. 9. Vsakovaci zkouska — vrt HV-17 (18.2.2010)

Materpane 200 1vody, zahajeno v 10,12 hod, hloubka win 4. 7% m
05|15 2 4 7 10 |14 |20 | 27 | 40 | 60O | 90
174|183 (1,87 2092322621274 295(3.14(3.32(3.54 |3.77

140
4.05

225
4.3

330
4. .47

cas(min) | 0
hladina (mi] 1.55

Graf ¢. 3. Priabéh vsakovaci zkousky

Pribéh vsakovacizkouSky na vrtu HV-17
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Po 330 minutéch (5,5 hod) byla métena hladina v hloubce 4,47 m od OB. Dalsi den,
19.2.2010 v 10:21, byla hladina vody v hloubce 4,79 m, tedy doSlo k Uplnému vsaku vody.
Plocha, kterou dochézelo k vsakovéni, byla 2,34 m%. Vypoitené hodnoty transmisivity
akoeficientu filtrace navézek udava nésledujici tabulka¢. 10.

Tabulka¢. 10
obj ekt Q i T ks
[m°/s] [-] [m] [m?/s] [m/s]
HV-17 7,14 x 10° 1 1,1 1,3x 10° 1,2x10°
Objednatel: Masarykova univerzita. Fakultainformatiky 8 Zpracovatel: GEOtest Brno, a.s., Smahova 112, 659 01 Brno
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6.2.4 Vsakovaci zkouska na vrtu HV-16

Vsakovaci zkouska byla zahgjena 19.2.2010 v 8:03. Do vrtu bylo naterpano 920 | vody za
136 s (6,81 I/s). Pribéh vsakovaci zkousky je uveden v tabulce ¢. 11, v grafu ¢. 4.

Tabulka¢. 11. Vsakovaci zkouska— vrt HV-16 (19.2.2010)
Materpane 220 1 vody, zahajene v 8.03 hod, hloubka wriu 6 42 m

Eas(miny | O |05 ]146] 2 4 7 0 ] 14 [ 20 [ 27 [ 40 |BO| 20 | 180 225 | 350

hladina (mi] 315 317 |3.23[3.25]13.35|3.63 [ 365 | 53.84 [4.02[419)4 41 | 4.6 |4.72|4.686]4.57 [5.11

Graf ¢. 4. Priabéh vsakovaci zkousky

Prabéh vsakovaci zkouSky na vrtu HV-16
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Po 330 minutéch (5,5 hod) byla métena hladina v hloubce 5,11 m od OB. Na konci zkousky
je&té zbyvalo 1,31 m vodniho sloupce ve vrtu. Plocha, kterou dochézelo k vsakovani, byla

3,14 m?. Vypoctené hodnoty transmisivity a koeficientu filtrace navazek udava nésledujici
tabulka ¢. 11.

Tabulka¢. 11
obj ekt Q i M T Ks
[m°/s] [-] [m] [m?/s] [m/s]
HV-16 6,81 x 10° 1,1 3 1,1x10° 3,8x10%
0,7 3 1,8x10° 59x10*

Hodnoty koeficientu filtrace se pohybuji v ¥adu nx10™ m/s vyjma vrtu HV-17, kde ki je o ¥éd
vysSi. Hodnota koeficientu filtrace je stanovena pro navazky, protoze hlavné pies né
dochézelo k plosnému rozlivu vody smérem od vrtu, jen malé ¢ést vody se dostala do sprasi.
Vsakovani probihalo pres plad’ vrta svétSim hydrostatickym tlakem. Koeficient filtrace
sprasi se pohybuje v tadu nx10® m/s. Voda se pies navézky a dal$i materidl velmi rychle
vsakovala a jeji odtok regulovala spras.
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7. Analyza vodného vyluhu a susiny zevzorku —HV-19

Pfi vrtnych pracich byla zastizena proménliva mocnost navézek, kter4 obsahovala
kontaminovanou vrstvu (popel), pravdépodobné odpadu ze slévarenského pramyslu.
Vzhledem k senzoricky patrné kontaminaci sedimentu (velmi silné zapéachal), byl po dohodé
sinvestorem proveden rozbor. Z vrtu HV-19 byl odebran vzorek na vodny vyluh a prepocten
na sudinu. Hodnoty byly srovnany podle Metodického pokynu MZP CR , Kritéria znegi&eni
zemin a vody“. Srovnani stanovenych hodnot a kritéria C — obytné oblast, piindsi tabulka
¢. 12.

Kritéria jsou definovana jako A, B a C. Hodnota kritéria A je nejniZsi a piedstavuje pro
sledovanou l&ku koncentraci béZznou v podzemnich (povrchovych) vodéch nebo
v horninovém prostredi (,,ptirodni pozadi*), hodnota kritéria C je pak koncentrace sledované
latky, kterd jiz predstavuje vaznou zétéZ pro prirodni prostiedi a je nutné realizovat dalSi
cinnosti (napt. Zzjigteéni pavodu kontaminujici latky, zpracovéni analyzy rizika, atd.). Pro
horninové progtiedi je ddle v Metodickém pokynu vyuZiti Gzemi jako obytné, rekreacni
apramyslove. Limitni koncentrace kontaminant nartastaji od vyZziti Uzemi jako obytné zony
k vyuziti Gzemi jako pramyslové zony. Koncentrace vychazi zuréeni rizik, které
z ptitomnosti latky v daném Gzemi vyplyvad V soucasnosti maji kritéria informativni
charakter.
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Tabulkac. 12.

HV-19 | Metodicksy polyn MZF
TTcazate] Jednotka stanowveno Entérum-C

obytna oblast

kyanidy weikeré mgileg sud. 3,80 130
NEL mgikg sui. 26 00000 500
benzen mgilg sud, 0.043 0.8
toluen mgfleg sud. 0058 100
ethylbenzen mgilcg sui. 0017 a0
xyleny mgileg sui. 0082 a0
= BTEX mgfleg sug. 0.200 50
naftalen mgilg sud, 245.00 &0
acenaftylen mgfleg sud. a0.40
acenaften mgilcg sui. 208.00
fluoren mgileg sui. 116.00
fenanthren mgilcg i, 231.00 40
anthracen mgllg sui. =100 &0
flusranthen mgileg sud. 317.00 a0
PYren mgikg i, 19900 &0
benzolajanthracen mgileg sui. 100.00 ]
chtysen mgilcg i, 125.00 40
benzo(bifluoranthen  |mgfg sud. £5.90 ]
benzo(lofluoranthen  |[mgflog sud 21.90 15
benzola)pyren mgikg i, 2970 2
dibenzo(ah) anthracen [mglog sud, <20
benzo(ghi)perylen mgfleg sud. 2170 a0
mdeno(1,2, 3-cdipyren |mgfg sus. =40 ]
Z 16 PATT mgfleg sui. 2 291.00 280
pH 713
kondulctrnta pafom (20%C0 | 2 150.00
CHSE -, mgyl 299.00
Ia mgileg sud. 52%.00
E mgikg i, 2700
Ca mgilg sud, 112.00
g mgilcg i, 24 .00
atnonne onty mgllg sui. 2 57000
chloridy mgileg sud. 20000
siraty mgikg i, 4 92000
dusitnany mgilg sud, <30

Zaveérecna zpréva, brezen 2010

* cervene je oznaceno piekroceni limitu Copyt.

Mnoho ukazateli prekraiuje velmi vyrazng limity dané Metodickym pokynem MZP CR.
Nejvetsi zatezi jsou nepolarné extrahovatelné latky (NEL), tedy laky ropného puavodu
apolycyklické aromatické uhlovodiky (PAU) - skupina aromatickych uhlovodika. Jsou
toxické pro celou fadu Zivych organismi. Mohou zptisobovat rakovinu, poruchy reprodukce
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v

odolavat prirozenym rozkladnym procesaim. DalS§im zavaznym problémem jsou vysoké
obsahy nerozpustnych soli — sirany a chloridy. Pro tyto soli neni srovnani s Metodickym
pokynem, ale jejich koncentrace obsazena v konatminované vrstvé (popelu) je velmi vysoka
Tyto soli jsou omezené nebo vibec nerozpustné, voda je tedy mizZe transportovat na velké
vzdalenosti.

8. Posouzeni vlivu vsakovani na hydrogeol ogicke poméry
lokality

Z hlediska umelé infiltrace sr&Zkovych vod, za coZ je nutné vsakovani sréZkovych vod
z pohledu hydrogeologa poklédat, je mimo zjisténi podminek pro viastni vsakovéani (tj.
definovani propustnosti daného typu horniny) nutné charakterizovat okragjové podminky
vrstvy, do které bude voda vsakovana. Pritom je nutné zohlednit podminky, jaké nastanou pri
vsakovani.

Z kvalitativniho hlediska je tieba vénovat pozornost mozné kontaminaci vsakované vody. Pri
vsakovani srézkovych vod v nekontaminovaném Uzemi nehrozi zaésadni zmeény
hydrogeochemického ovlivnéni jak prostiedi, tak pripadné podzemni vody. Sr&zky jsou
vesmeés vsakovany Vv bezprostiedni blizkosti svého vzniku a odpovidaji tedy dosavadnim
piirodnim poméram v lokalité. SraZkové vody ze stiech pokrytych inertnim materidlem
v ob¢anské zéstavhb¢ jsou charakterizovany jako nepatrné znecidténé (Muzika 2007).
Vsakovani téchto vod muzZe byt realizovano bez predcidténi. Do stejné kategorie spadaji
i srézkové vody z chodniku a sidligtnich komunikaci s nizkou intenzitou dopravy. Dulezitym
aspektem je prostiedi, do které se ma voda vsakovat. Velmi negativni jevem je to, Ze
v navézkéch se vyskytuje kontaminovana vrstva (popel), ktera je velmi znecistény radou
latek. Voda protékgici pres né tyto kontaminanty rozpusti a bude je transportovat dal. Na
ulici Hrn¢itska a Kabétnikova sice nebyly pii obhlidce zjistény domovni studny, ale
kontaminovana voda by znecistila prostiedi, kterym by protékala. RozSiteni zasazené oblasti
by tak bylo téZko predvidatelné. Vsakovéani vody je z hydrogeologického hlediska mozné, je
nutné vaak respektovat zjisténou kontaminaci a podle toho uzptasobit technické opatieni.

9. Doporuceni pro vsakovani vody

Vsakovani srézkoveé vody je nutné provadét tak, aby nedochézelo k saturaci kontaminované
vrstvy (popele). Jinak by doslo k negativnimu ovlivnéni prostiedi. Pri stavebnich pracich
doporucujeme v mistech, ktera budou odkryta, odtézZit kontaminovanou vrstvu (popel).
Vlastni zasakovani je treba provadét pod bazi této vrstvy. V mistech pralehi, které by meély
slouzit k akumulaci sr&Zkovych vod (ne jako vlastni zasakovaci objekty), vybudovat
vertikélni vsakovaci prvky s perforaci pod kontaminovanou vrstvou, aby vsakovani probihalo
vyhradné do ,cistého” prostiedi. Od prilehi az pod bazi kontaminované vrstvy musi byt
vystrojeni  vertikalniho zasakovaciho prvku odtésnéno od progtiedi. K vsakovani bude
dochézet do navézek a sprasi. Proudéni vody bude probihat hlavné po sprasich, jejich kr je
0 dva t&dy nizSi nez ki navazek. Na otevieném terénu maze vlivem vody dochézet k tzv.
prosedani sprasi, jejich blokovita a svisla odlu¢nost to umoznuje. Vzhledem k lokalizaci
Vv zastavbé a mirnému sklonu terénu tuto negativni skutecnost neocekavame.
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10. Zavér

V prostoru mezi ulicemi Botanicka, Hrn¢itskd a Kabétnikova byly na z&kladé objednavky
Fakulty informatiky MU realizovany vsakovaci zkousky na hydrogeologickych vrtech. Ddle
bylo provedeno vyhodnoceni vsakovaci zkousky, posouzen vliv zasakovani na
hydrogeologické poméry a obhlidka ulic Hrn¢itskd a Kabétnikova za Gcelem zji&eéni
existence domovnich studni.

Lokalita spada do hydrogeologického rajénu Dyjsko-svratecky Uval. Nejsvrchngjsi vrstva
je tvorena spraSovymi horninami, ktery byly v lokalité téZeny a nahrazeny vétSinou
navézkami nejraznéjSiho charakteru.

Na lokalité byly realizovany ¢&tyti vystrojené hydrogeologické vrty (HV-16, HV-17, HV-18,
HV-19) o celkové metrazi 23 m. Vrty byly zastizeny hlavné navazky, stavebni suté a sprase.
V téchto objektech nebyla zastiZzena hladina podzemni vody. (Ve vrtech provedenych v rdmci
inZzenyrsko-geologického prizkumu byla zastiZzena hladina podzemni vody v intervalu od 5,2
— 7,5 m pod terénem). V kazdém hydrogeologickém vrtu byla provedena vsakovaci zkouska.
Cilem zkou3ky bylo ovetit moznost vsakovat dedtové vody. Vsakovacimi zkouskami byl
zji&en koeficient filtrace navézek ki = nx10™* m/s. Koeficient filtrace sprasi se pohybuje k¢ =
nx10° m/s. Vyskyt rizné mocné kontaminované vrstvy (popele), jako odpadniho produktu ze
slévarenského prumyslu, byl zjidtén v 7 z9 inZzenyrskogeologickych a hydrogeologickych
vrtii a odhadovana kubatura je cca 4 000 m®, miiZe byt i vétsi. Doporucenim je pii stavebnich
pracich vrstvu popele odtéZit anahradit inertnim materidlem. Je nutné zasakovat vodu pod
bézi kontaminované vrstvy.
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(B 1 0.5 - 6.0 P 110
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I :

I | POZNAMKA

' I Hydrogeologicky wit byl vystrojen
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Obsyp fr. 4/8 b Bt
Méfitko 1:50
Projekt 10 7038
Zpracoval Ing. L. Hartlova
Datum 23.3.2010
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GEOtest BRNO, as.

Schema vrtani a vystroje

Objekt

HV-19

Soufadnice JTSK X @ 1159049.05
Y | 598562.64
227 .66
Bmo - Botanicka
24-324

Nadmofska vySka
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Mapa 1:25.000
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POPISNA DATA

| Datum zah&jeni vrtani 422010
Datum ukonéeni vrtani 422010
Vrina souprava URB 25 A
Vrina technologie jadrovy
Jméno vrimistra VodraZka
INTERVALY VRTANI  PRUMER

[m] [ mm ]
0.0 - 1.0 195
1.0 - 6.0 156
INTERVALY PAZENI  PRUMER
[m] [mm ]
~B.1 = 0.5 110
0.8 - 6.0 P 110
POZNAMKA

Hydrogeologicky wit byl vystrojan
PVC zarubnicemi, do 1 m plnymi,
nite perforovanyml, prum. 110/2,5
mm MezikruZl obsypano Stérkem
frakee 4/8 shora piskern a opatfen
pojezdovym zhlavim

VYSVETLIVKY

<

Primér vrtu

Plna paznice

Perfor.pairice @  —TTTTTTT
Plskaonwy filtr
Obsyp fr. 4/8 (PRSI E0E|
Méfitke i 1:50
Projekt 3 10 7038
Zpracoval Ing L Harflova
Datum 23.3.2010
Pfiloha 3
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MRS S RNDr. J. Slavik P. Hybler

Objednatel:

Masarykova univerzita, fakulta informatiky

Nizev zakdzky:
Brno — Botanickd, posouzeni vsakoviani

Nazev piilohy: - ) e
l'echnicka zpriva o vrtdni

Kreslil

Schvilil

RNDr. L. Klimek

| Datum
{ Cislo zakdzky
| MEfitko

| Cislo piflohy

Cislo vytisku

biezen 2010

10 7038

4

3




HS geo, s.ro, Absolonova 2 a, 624 00 Bro, PROVOZ FIRMY — Bystrcka ul. Brno, www hsgeo.

P RNy . . , i -
m hydrogeologie — inZenyrska geologie — vrtné prace
cZ
T

Technicka zprava TZ 008 10

Dodavatel: HS geo, s.r.o.
Absolonova 2a, 624 00 Brno
IC: 26917785 DIC: CZ26917785

Spoletnost zapsana v obchodnim rejstfiku vedeném Krajskym soudem v Bmé, oddil C, vioZka 45207
Spolecnost HS geo, s.r.o. je drzitelem certifikatu systému managementu jakosti dle CSN EN ISO 9001:2001

Odbératel:

GEOtest Brno, a.s.

Smahova 112

659 01 Brno

Lokalita: )

BRNO — UL. BOTANICKA

Termin provadénych vrtnych praci: 29.1.-5.2.2010
Rozsah providénych vrinych praci: 750 mig, 23.0 m hg

Typ vrtné soupravy: 2xURB2,5A
Pocet ¢lenti vriné osadky: osddka €. I. — 2 - Tala3, Nedbalec, osidka €. IT. — 2 — Vodrazka, Kroutil
Vrtmistr: Jarmil Talas, Jifi Vodrazka

Zpisob provadénych vrenych praci:

JV 11

0,0 ~ 4,0 m vrtano na sucho jadrové jadrovnici 1/1 @ 191 mm osazenou TK korunkou @ 195 mm
4,0 — 9.0 m vrtano na sucho jadrove jadrovnici 1/1 @ 152 mm osazenou TK korunkou @ 156 mm
9,0 = 15,0 m vrtano na sucho jadrové jadrovnici 1/1 @ 133 mm osazenou TK korunkou @ 137 mm
Technické pazeni: -

Voda narazena;
[. 7,9 m

Voda ustalend: 6.2 m

Odbér vzorku: 2 ks NPV, | ks vzorek vody

JV 12
0,0 — 5,0 m vrtano na sucho jadrové jadrovnici 1/1 @ 191 mm osazenou TK korunkou @ 195 mm
5,0 = 10,0 m vrtano na sucho jadrové jadrovnici 1/1 @ 152 mm osazenou TK korunkou @ 156 mm
10,0 - 15,0 m vrtano na sucho jadrové jadrovnici 1/1 @ 133 mm osazenou TK korunkou @ 137 mm

Technické paZeni: -

Voda narazena:
I 7.7

Jm
Voda ustdlena: 7.5 m

Odber vzorkir: 3 ks NPV, | ks vzorek vody



JV 13

0,0 — 1,0 m vrtdno na sucho jadrové jadrovnici 1/1 @ 191 mm osazenou TK korunkou @ 195 mm
1,0 — 6,0 m vrténo na sucho jadroveé jadrovnici 1/1 @ 152 mm osazenou TK korunkou @ 156 mm
6,0 — 15,0 m vrtano na sucho jadrové jadrovnici 1/1 ® 133 mm osazenou TK korunkou @ 137 mm
Technické pazeni: -

Voda narazena:
L 6.1 m

Voda ustalena: 5.9 m

Odbér vzork(: 2 ks NPV

JV 14

0,0 = 5,5 m vitdno na sucho jadrové jadrovnici 1/1 @ 191 mm osazenou TK korunkou @ 195 mm
5,5 = 9,0 m vrtano na sucho jadrové jadrovnici 1/1 © 152 mm osazenou TK korunkou @ 156 mm
9.0 = 15,0 m vrténo na sucho jadrove jadrovnici 1/1 @ 133 mm osazenou TK korunkou @ 137 mm
Technické pazeni: -

Voda narazena:
I. 6.2 m

Voda ustalenad: 6.2 m

Odber vzorki: 2 ks NPV, | ks vzorek vody

JV 15

0.0 — 1,0 m vrténo na sucho jadrove jadrovnici 1/1 @ 191 mm osazenou TK korunkou @ 195 mm
1,0 — 8,0 m vrténo na sucho jadrové jadrovnici 1/1 @ 152 mm osazenou TK korunkou @ 156 mm
8.0 - 15,0 m vrténo na sucho jadrové jadrovnici 1/1 @ 133 mm osazenou TK korunkou @ 137 mm

Technicke pazeni:
Fidici kolona ocelovi paznice @ 152 mm, typ 111, 0,0-80m

Voda narazena:
L. 6,5 m

Voda ustalena: 6,4 m

Odbér vzorkil: 2 ks NPV

HV 16
0.0 — 1,0 m vrtano na sucho jadrové jadrovnici 1/1 @ 191 mm osazenou TK korunkou @ 195 mm
1,0 — 6,0 m vrtano na sucho jadrové jadrovnici 1/1 @ 152 mm osazenou TK korunkou @ 156 mm

Technické pazeni:
fidici kolona ocelova paznice © 152 mm, typ III. 0,0-50m

Voda naraZzena: nezastizena

Voda ustalend: -

Vystroj vrtu: PVC zarubnice 110/2,5 mm
0,0 - 0,5 m PVC zarubnice plna

0,5 - 6,0 m PVC zarubnice perforovana

Odbér vzorki: -



HV 17
0,0 — 1,0 m vrtano na sucho jadrové jadrovnici 1/1 © 191 mm osazenou TK korunkou @ 195 mm
1,0 — 5,0 m vrtano na sucho jadrové jadrovnici 1/1 @ 152 mm osazenou TK korunkou @ 156 mm

Technické paZeni: -

Voda naraZena: nezastiZena

Voda ustalena: -

Vystroj vrtu: PVC zérubnice 110/2.5 mm
0,0 - 0.5 m PVC zarubnice plna

0,5 —5.0 m PVC zarubnice perforovana

Odbér vzorki: -

HV 18
0,0 — 1,0 m vrtdno na sucho jadrové jadrovnici 1/1 @ 191 mm osazenou TK korunkou @ 195 mm
1,0 — 6,0 m vrtino na sucho jadrové jadrovnici 1/1 @ 152 mm osazenou TK korunkou @ 156 mm

Technické pazeni:

Voda naraZzena: nezastiZena

Voda ustalena: -

Vystroj vrtu: PVC zarubnice 110/2,5 mm
0,0 —0,5 m PVC zirubnice plna

0.5 -6,0 m PVC zarubnice perforovana

Odbér vzorku: -

HV 19

0,0 — 1.0 m vrtano na sucho jadrové jadrovnici 1/1 @ 191 mm osazenou TK korunkou @ 195 mm
1,0 — 6,0 m vrtdno na sucho jadrové jadrovnici 1/1 @ 152 mm osazenou TK korunkou @ 156 mm

Technické pazeni:

Voda naraZena: nezastiZena

Voda ustélena: -

Vystroj vrtu: PVC zérubnice 110/2,5 mm
0,0 0,5 m PVC zarubnice plna

0,5 - 6,0 m PVC zéarubnice perforovana

Odbér vzorki: -

InZenyrskogeologické vrty byly po odvrtini zlikvidoviny zdhozem, svrchu zabetonoviny.
Hydrogeologické vriy byly obsypany pranym ricnim kacirkem frakce 4/8 mm v intervalu od 0,5 m do
konecné hloubky, v intervalu od 0,2 do 0,5 m byly obsypdny piskem a opatieny pojezdovym zhlavim.

Vypracoval: Petr Hybler, v Brné dne 10.2.2010
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GEOtest Brno, akciovi spole¢nost

Smahova 112, 659 01 Brno Fax.: 545 217 979
DIC - 289 - 463 44 942 Tel.: 548 125 111

Geologické a sanacni price pro ochranu Zivotniho
prostredi, geotechnicky a hydrogeologicky pruzkum

TECHNICKA ZPRAVA

zakazka : BRNO — Botanicka

zak. ¢islo 10 7038

resitel : Novotna Jitka RNDr., Sedlacek Zdenék Mgr.
Zadani

Na zdkladé pozadavku feSitele byla provedena ve dnech 18.02. 2010 az 19.02. 2010 nalevova
(vsakovaci) zkouSka na vrtech HV-16, HV-17, HV-18, HV-19. Priace provedly pracovnici
stiediska sanaCnich praci, Jezdinsky Petr, Miks FrantiSek a Nykl Miroslav.

Popis price

Prace zacaly na lokalité dne 18.02. 2010 na vrtu HV-17, HV-18, HV-19 a 19.02. 2010 na vrtu
HV-16. Pro nilevové (vsakovaci) zkoudky byla pouZita Cistd voda z nddrZe o obsahu 1000
litrth. Pro vlastni napousténi do vrtu el. ¢erpadlo. Do vrtu HV-18 byla napousténa voda pfimo
z hydrantu UVT. Hladina byla méfena el. dotykovym hladinomérem G-20.

Podrobnosti a naméfené hodnoty jsou uvedeny v protokolech prvotni dokumentace.

Prilohy:  protokol HV-161 ks
HV-171 ks
HV-181 ks
HV-19 1 ks

V Brné 22.2. 2010 vypracoval: Mik$ FrantiSek

4 /_.-. Ar

Zakazka : BRNO, Botanicka
zak. ¢islo: 10 70 38
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GEOtest Brno, akciovi spoletnost

Smahova 112, 659 01 Brno Fax.: 545 217 979
DIC : 289 - 463 44 942 Tel.: 548 125 111

Geologick€ a sana¢ni prace pro ochranu Zivotniho
prostiedi, geotechnicky a hydrogeologicky prizkum

TECHNICKA ZPRAVA

zakiazka : BRNO — Botanicka

zak. ¢islo 10 7038

fesitel - Novotna Jitka RNDr, Sedlic¢ek Zdenck Mgr.
Zadani

Na zdkladé€ poZzadavku feSitele byla provedena ve dnech 4.3.2010 likvidace vrta HV-16, HV-
17, HV-18, HV-19. Price provedly pracovnici stfediska sanacnich praci, Jezdinsky Petr
a Miks FrantiSek.

Popis prace

1)  proméfeni vrti

2)  vytazeni paznice PVC - tam kde to bylo mozné

3)  zasypdni piskem a prolévan{ vodou pro zhutnéni materidlu
4) tésnici uzavér vrtu z granulovaného jilu cea 30 cm

5)  betonovi zdtka cca 30 cm zdrovei s povrchem terénu

Piilohy:  protokol o likvidaci v¢etné fotodokumentace HV-16
HV-17
HV-18
HV-19
V Brné 15.3. 2010 vypracoval: Mik§ Frantisek

7 /
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Zakazka : BRNO, Botanicka
zak. ¢islo: 10 7038



GEOtest BI‘HO, akciova spole¢nost
Smahova 112, 659 01 Brno Fax.: 545 217 979

DIC : 289 - 463 44 942

Tel.: 548 125 111

Geologické a sanani prace pro ochranu Zivotniho
prostiedi, geotechnicky a hydrogeologicky prizkum

Nazev zakazky Brno - Botanicka
Cislo zakazky 10 7038
Objednatel 5 RNDr. Jitka Novotna

Protokol o likvidaci vrtu

Cislo vrtu: HV-16

Zakladni parametry vrtu

Cislo vrtu: HV-16
Hloubka vrtu: 6,42 m
Vystroj vrtu: vystroj PVC paznici @ 110 mm

Technologicky postup likvidace vrtu

1)
2)
3)
4)
5)

6)
8)

Prilohy:

priprava pracovisté

kalibrace vrtu

odfezani a vytaZzeni zdrubnice v hloubce cca | m pod terénem
likvidace vrtu zdsyp nezdavadnym materidlem (pisek Cernovice)
utésnéni obsypu zhlavi vrtu jilovou zdtkou, zabetonovani do trovné
komunikace

tiklid a likvidace pracovisté

odvoz odpadu

fotodokumentace stavu mista pfed a po likvidaci vrtu

vypracoval: Mik§ Frantigek V Brné 9.3. 2010



GEOtest Bl‘[lO, akciova spoleCnost

Smahova 112, 659 01 Brno Fax.: 545217 979
DIC : 289 - 463 44 942 Tel.: 548 125 111

Geologické a sanaéni price pro ochranu Zivotniho
prostiedi, geotechnicky a hydrogeologicky pruzkum

Priloha k protokolu o likvidaci vrtu

Nizev zakazky : Brno - Botanicka
Cislo zakazky : 10 7038
Objednatel : RNDr. Jitka Novotna

Fotodokumentace terénu po likvidaci vrtu
Cislo vrtu: HV-16

vypracoval: MikS FrantiSek



GEOtest Brno, akciovi spoletnost
Smahova 112, 659 01 Brno Fax.: 545 217 979

DIC : 289 - 463 44 942

Tel.: 548 125 111

Geologické a sanacni price pro ochranu Zivotniho
prostiedi, geotechnicky a hydrogeologicky pruzkum

Nizev zakizky : Brno - Botanicka
Cislo zakazky  : 10 7038
Objednatel : RNDr. Jitka Novotna

Protokol o likvidaci vrtu

Cislo vrtu:HV-17

Zakladni parametry vrtu

Cislo vrtu: HV-17
Hloubka vrtu: 4,79 m ( OB terén )
Vystroj vrtu: vystroj PVC paznici @ 110 mm

Technologicky postup likvidace vrtu

1)
2)
3)
4)
5)

6)
8)

Prilohy
1)

piiprava pracovisté

kalibrace vrtu

odfezdni a vytazeni zarubnice v hloubce cca | m pod terénem
likvidace vrtu zdsyp nezdvadnym materidlem (pisek Cernovice)
utésnéni obsypu zhlavi vrtu jilovou zitkou, zabetonovani do tdrovné
komunikace

tklid a likvidace pracovisté

odvoz odpadu

fotodokumentace stavu mista pied a po likvidaci vrtu

vypracoval: Miks FrantiSek V Bmé 9.3.2010



GEOtest Bl’ﬂO, akciova spole¢nost

Smahova 112, 659 01 Brno Fax.: 545 217 979
DIC : 289 - 463 44 942 Tel.: 548 125 111

Geologické a sanacni price pro ochranu Zivotniho
prostiedi, geotechnicky a hydrogeologicky pruzkum

Priloha k protokolu o likvidaci vrtu

Nizev zakazky : Brno - Botanicka
Cislo zakdzky : 10 7038
Objednatel g RNDr. Jitka Novotna

Fotodokumentace terénu po likvidaci vrtu
Cislo vrtu: HV-17

vypracoval: Miks FrantiSek



GEOtest Br O, akciova spoletnost

Smahova 112, 659 01 Brno Fax.: 545 217 979
DIC : 289 - 463 44 942 Tel.: 548 125 111

Geologické a sanalni prace pro ochranu Zivotniho
prostiedi, geotechnicky a hydrogeologicky pruzkum

Nazev zakazky : Brno - Botanicka
Cislo zakazky  : 10 7038
Objednatel ; RNDr. Jitka Novotna

Protokol o likvidaci vrtu

Cislo vrtu: HV-18

Zakladni parametry vrtu

Cislo vrtu: HV-18
Hloubka vrtu: 6.17 m ( OB terén )
Vystroj vrtu: vystroj PVC paZnici @ 110 mm

Technologicky postup likvidace vrtu

1) piiprava pracovisté

2) kalibrace vrtu

3) odfezani a vytazeni zarubnice v hloubce cca | m pod terénem

4) likvidace vrtu zasyp nezdvadnym materidlem (pisek Cernovice)

3) utésnéni obsypu zhlavi vrtu jilovou zdtkou, zabetonovani do trovné
komunikace

6) uklid a likvidace pracovisté

8) odvoz odpadu

Prilohy
1) fotodokumentace stavu mista pred a po likvidaci vrtu

vypracoval: Miks FrantiSek V Brné 9.3. 2010



GEOtest BI'I)O, akciova spole¢nost

Smahova 112, 659 01 Brno Fax.: 545 217 979
DIC : 289 - 463 44 942 Tel.: 548 125 111

Geologické a sanacni prace pro ochranu Zivotniho
prostfedi, geotechnicky a hydrogeologicky pruzkum

Priloha k protokolu o likvidaci vrtu

Nazev zakazky : Brno - Botanicka
Cislo zakazky : 10 7038
Objednatel : RNDr. Jitka Novotna

Fotodokumentace terénu po likvidaci vrtu
Cislo vrtu: HV-18

vypracoval: Mik$§ Frantisek



GEOtest BI‘IIO, akciova spolecnost
Smahova 112, 659 01 Brno Fax.: 545 217 979

DIC : 289 - 463 44 942

Tel.: 548 125 111

Geologické a sanacni prace pro ochranu Zivotniho
prostfedi, geotechnicky a hydrogeologicky prizkum

Nizev zakazky Brno - Botanicka
Cislo zakdzky  : 10 7038
Objednatel : RNDr. Jitka Novotna

Protokol o likvidaci vrtu

Cislo vrtu: HV-19

Zakladni parametry vrtu

Cislo vrtu: HV-19
Hloubka vrtu: 6,06 m ( OB terén )
Vystroj vrtu: vystroj PVC paznici @ 110 mm

Technologicky postup likvidace vrtu

1)
2)
3)
4)
5)

6)
8)

Prilohy
1)

piiprava pracovisté

kalibrace vrtu

odrezani a vytazeni zarubnice v hloubce cca | m pod terénem
likvidace vrtu zdsyp nezdvadnym materidlem (pisek Cernovice)
utésnéni obsypu zhlavi vrtu jilovou zédtkou, zabetonoviani do drovné
komunikace

aklid a likvidace pracovisté

odvoz odpadu

fotodokumentace stavu mista pied a po likvidaci vrtu

vypracoval: Mik§ FrantiSek V Brné 9.3. 2010



GEOtest Brno, akciovi spole¢nost

Smahova 112, 659 01 Brno Fax.: 545 217 979
DIC : 289 - 463 44 942 Tel.: 548 125 111

Geologické a sanacni prace pro ochranu Zivotniho
prostfedi, geotechnicky a hydrogeologicky prizkum

Priloha k protokolu o likvidaci vrtu

Nazev zakazky : Brno - Botanicka
Cislo zakazky  : 10 7038
Objednatel : RNDr. Jitka Novotna

) Fotodokumentace terénu po likvidaci vrtu
Cislo vrtu: HV-19

vypracoval: Miks Frantisek



GHO BRNO Odpoveédny felitel | Zpracovatel podkladi Kreslil Schvalil

Seicvé spoleion: RNDr. J. Slavik Ing. P. Schwarzer = RNDr. L. Klimek
Objednatel: ) ) . o )
Masarykova univerzita, fakulta informatiky
Nizev zakazky: Datum hiezen 2010
Brno — Botanicka, posouzen{ vsakovini Cislo zakizky 107038
Méfitko -
Nazev prilohy: i ) Cislo piilahy 7
[Laboratorni analyza vzorku z vetu HV-19 = ———
Cislo vytisku 3
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Hydrochemické laboratofe GEOtest Brno, a.s., N\

GEO7/25/BRNO Smahova 112, 659 01 Brno, —
akciovd spoleénost e mail: hchlab@geotest.cz, www.geotest.cz L~
tel.: 548 125 234, fax: 545 217 979 AN

L 1271

PROTOKOL O ZKOUSCE
& 3201-121/2010

Zadavatel: MU - Ustav vypoéetni techniky

Nazev zakidzKky: Brno - Botanicka, posouzeni vsakovani
Cislo zakazky: 107038

Predmét zkousky: vzorek zeminy z vrtu HV-19

Odbér vzorku:

Datum odbéru:  5.2.2010
Datum pfijmu:  8.2.2010
Vzorky odebral/dodal: GEOtest Brno, a.s., Mgr. Sedlacek

Identifikace (evidenéni ¢isla) vzorkii: 402

Provedeni zkouSek:
Zahdjeni zkousek: 8.2.2010
Ukonceni zkousek: 19.2.2010

Identifikace zkuSebnich postupu: uvedena na strané 2

Nazev a plné znéni postupi zkousek uvedenych pod identifikacnim oznacenim SOP podle seznamu
zkudebnich postuptl je k dispozici v laboratorich.

A, akreditované zkousky;

Vysledky zkouSek: uvedeny v tabulce na stran¢ 2

Nejistoty méreni:

Mirou presnosti provedenych zkousek jsou intervalové odhady nejistot, spojenych s vysledky téchto
zkousek. Odhady nejistoty jsou znamy a pokud nejsou uvedeny piimo v protokolu o zkousce, jsou
v laboratofi k dispozici k nahlédnuti. Jedna se o roz3ifené nejistoty, které jsou soucinem standardni nejistoty
méfeni vyjadiené jako odhad relativni smérodatné odchylky stanoveni a koeficientu rozsifeni, ktery je pro
hladinu vyznamnosti 95% roven 2. Nejistoty nezahrnuii slozky vzniklé vzorkovanim.

Vysledky zkousek se tykaji pouze zkouSenych predmétu uvedenych vyse a nenahrazuyi jiné dokumenty
| Bez pisemného souhlasu zkuSebni laboratore se nesmi protokol o zkousce reprodukovat jinak, nez cely.

| Protokol vystaven: 19.22010 Celkem obsahuje: 1 + 1 stranu

- 5

Kontroloval: Schvilil: / GEOtest Brn
o, a.S.

/ i ) ._
ng]’aroslava Hromkova - Ing. Pavel &h\vam&g 01 Brno, Smahova 112

V/ / / | zastupce vedoucilioabotatofi DIC CZ46344942 @
l / ¢ Yl 2l QS /




Hydrochemické laboratofe GEOtest Brno, a.s., \\\_\g//,,
ﬂOta‘jt'Rm 'Smahovia 112, 659 01 Brno, %
akciova spoleénost emi:::i‘?g;a?%gzc;):ﬁgi“sﬁg?ﬁeg;?t'Cz ’,ﬁ(‘
L1271
PROTOKOL O ZKOUSCE & 3201-121/2010 strana 2/2
| Vysledky zkousky: . . B :
evid. ¢islo vzorku: 402 - --
oznaceni vzorku: __HV-19 | = - | .
ukazarel jednotka vyisledek | nejistota | zkuSebni postup
kyanidy veskeré | mg/kg sus. : 58 - -~ | #259% | SOP AA-10*
NEL | mghkgsus. | 26000 | = = L #30% | SOP OAI-01"
benzen | mgkgsus. | 00430 | -~ |~ 2355 | SOPOAL04*
toluen | mgkgsui | 00583 | - - | #35% | SOP OAI-04*
__ethylbenzen | mgkgsus. | 00167 - |- #35%  SOPOAI-04"
xyleny mgkgsus. | 00818 - -- | £35% | SOP OAI-04*
S BTEX mghkgsus. | 0200 | - | - £35% | SOP OAI-04*
naftalen mgkgsus. | 545 52 P £40% | SOP OAI-O1" |
acenafiylen | mgkgsus. | 804 = == £40% | SOP OAlI-01* |
acenaften mg/kg sus. 208 -- - *40% | SOPOANI-01" |
fluoren | mg/ke sus. 116 -- - #30% | SOP OAIlI-01" |
fenanthren | mgike sus. 231 - _ - | #30% | SOPOAII-O1"
anthracen mg/kg sus. < 100 - - | = | SOP OAINI-01*
fluoranthen | mg/kgsus. | 517 - == | #30% | SOPOAII-01"
pyren mg/kg sus. 199 | - | - | #30% | SOP OAlI-01"
benzo(a)anthracen | mg/kgsus. | 100 | - - #30% _SOP OAIlI-01*
chrysen - mg/kg sus. 125 | -- - . #30% | SOP OAIII-01* |
benzo(b)fluoranthen mg/kgsus. | 659 -- = | #30% | SOP OAIII-01*
~ benzo(k)luoranthen mg/kg sus. 219 | - - #30% | SOP OAIlI-01"
~ benzo(a)pyren mg/kg sus. 59,7 _[_ BN - . #30% | SOP OAIlI-01*
dibenzo(a,h)anthracen !_ mgkgsus. | <20 ; = - -~ | SOPOAIlI-01"
benzo(ghi)perylen | mg/kg sus. 21,7 -- -- | #30% | SOP OAIlll-01"
indeno(1,2,3-cd)pyren | mgkgsus. | <50 - - -~ | SOP OAIII-01*
S 16 PAU | mekgsus. | 2201 | - +30% | SOP OAII-01*
| pH?* - 7,13 - - _ +020 | SOP AA-01" |
konduktivita* uSem(20°C)| 2150 . - | - | £5% | SOPAA-02"
CHSK-Cr* | mgl | 299 @ - - +20% | SOP OV-03*
Na mgkgsus.” | 59 - | = | #10% | SOP ASA-01*
K | mgkgss” | 27 | - . £10% | SOP ASA-01*
| Ca | mgkgsws” | 113 ~ |~ | +10% | SOPASA-0I*
Mg mgkegsws.” | 24 | -~ | 0% | SOPASA-01*
~ amonné ionty mgkgsus.” | 2570 -~ - - +10% | SOP AA-28* |
chloridy | mg/kgsus.” 800 | -~ | = | #10% | SOPAA-07T"
sirany | mgkgsus” | 4920 | - | - | #/0% | SOPAA-12
| dusicnany | mgkegsus” | <30 |~ | o - | sopaa-08*

Poznamka: SOP: standardni operacni postup; * .. akreditovana zkouska:
* .. Hodnota vztaZena na vodny vvluh 1:10;
** . stanoveno ve vodném vyluhu a pfepocteno na susinu;




uo o4 tBRNO Odpovédny fesditel ' Zpracovatel podklada

akciova spolednost

RNDr. J. Slavik Mgr. Z. Sedlidek

Objednatel:

Masarykova univerzita, fakulta informatiky

Nézev zakizky:

Brno — Botanickd, posouzeni vsakovini

Nazev piilohy: )
Fotodokumenatce

Kreslil

Schviilil

RNDr. L. Klimek

| Datum
‘ Cislo zakazky

| M&fitko

| Cislo prilohy

| Cislo vytisku

biezen 2010

1O 7038




Foto . 1.: Profil vrtu HV-16




Foto ¢. 4.: Profil vrtu HV-19




G!O ts:BRNO Odpovédny fesitel | Zpracovatel podkladi

I e RNDr. J. Slavik Ing. V. Handk

Kreslil Schvilil

RNDr. L. Klimek

Objednatel: : : . :
Masarykova univerzita, fakulta informatiky

Nazev zakizky:

Brno — Botanicka, posouzeni vsakovini

Nazev piilohy:

Méficka zprava

Datum biezen 2010

Cislo zakizky 107038
Meritko

Cislo piflohy 9

Cislo vytisku 3




10 7037 - Brno, Botanicka, ig Geodeticka zprava

Zprava o geodetickém zaméveni geologickopriuzkumnych dél

JV-11 =JV-15, DP-11, DP-13, DP-14 a HV-16 — HV-19 na katastralnim uzemi Ponava, okres

Brno-mésto.

Popis azemi:

Geologickoprizkumna dila jsou situovana po obvodu budovy a ve vnitrobloku fakulty
informatiky Masarykovy univerzity, na ulici Botanicka 68a. Zajmové tzemi se nachazi v husté

zastavbeé.

Mapové podklady a rekognoskace:

Pro vyty€eni, polohové a vySkové zamérfeni byla vyuzita podrobna situace zajmové lokality
snové projektovanymi objekty a zdkresem zhotovenych prizkumnych dél. Geodetické tdaje

byly pievzaty z internetové databaze CUZK.

Polohové a vySkové zaméreni:

Pro vyty€eni geologickoprizkumnych dél byl pouzit dvoufrekvenéni piijmaé¢ GPS s pripojenim
na sit permanentnich stanic CZEPOS s vyuzitim sluzby RTK-PRS (méfeni v realném case
s virtualni referen¢ni stanici). Pro transformaci naméfenych soufadnic a vy3ek z ETRS-89 do S-
JTSK a Bpv byl vyuzit globalni transformaéni kli¢ pro tzemi CR svyskami vztazenymi
k povrchu geoidu. Soutadnice a vysky priizkumnych dél byly po odvrtani zaméieny klasickou
metodou z vrcholovych bodi uzavieného polygonového pofadu s pripojenim na rohy prilehlych
budov a vySkovym pfipojenim na nivelaéni bod PNS meésta Brna ¢. JM-071-330 s kontrolou na

bod ¢. IM-071-329.

Pouzité pristroje a pomucky :

Pro wvytyCeni byl pouzit dvoutrekventni GPS pijimaé¢ Trimble R8 v.¢. 4563156901
s piisluSenstvim a pro polohové a vyskové zaméreni totalni stanice Trimble S6 v.¢. 92110070 s

prisluSnym odraznym systémem.

Objednatel : Masarykova univerzita - Ustav vypocetni techniky 1 Zpracovatel: GEOtest Bmo, a. s., Smahova 112, 65901 Bimo



10 7037 - Bmo, Botanicka, ig

Zpracovani :

~Geodeticka zprava

Nameéiené hodnoty byly zpracovany v programech "Groma v 9.0" a "Microsoft ActiveSync" na

PC.

Pravouhlé rovinné souradnice geologickopruzkumnych dél byly vypocteny v souradném systému

JTSK. nadmofské vysky byly vypocteny ve vyskovém systému "Balt po vyrovnani".

Geodetické terénni a kancelarské prace vykonali Ing. V. Handk, Ing. E Talandova a Ing. P.

Kretinsky, pracovnici stiediska geodézie GEOtestu Brno, a.s. ve dnech 27.1. — 24.2.2010.

Soucasti zpravy je seznam soufadnic a nadmofskych vysek geologickoprizkumnych dél.

Dilo JTSK "Bpv" :
Y X terén paznice | pozn. |
JV-11, DP-11 598648.72 1159000.78 | 229.72 | -
JV-12 598661.21 1159031.57 | 230.76 -
JV-13, DP-13 598669.91 1159064.53 | 230.84 -
JV-14, DP-13 598633.85 1159075.12 | 229.72 -
JV-15 598614.32 | 1159045.06 | 228.11 - ]
HV-16 598692.77 | 1159035.36 | 231.92 | 231.87
HV-17 598676.32 | 1159084.40 | 230.78 230.68 |
HV-18 598574.87 1159008.73 | 227.84 | 227.72
HV-19 598562.64 | 1159049.05 | 227.73 227.66

V Brné 24.2.2010

Zpracovatel geodetické ¢asti ukolu :

Schvalil :

Ing. V. Hanak

Objednatel : Masarykova univerzita - Ustay vypocetni techniky

2

Zpracovatel: GEOtest Brno, a. s.. Smahova 112, 659 [:11 Brmo



