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TECHNICKA ZPRAVA STATIKY

1. OBSAH ZPRAVY

Predmétem statické Casti projektu rekonstrukce FF MU, JoStova 13 v Brné je navrh novych
nosnych konstrukci a posouzeni stavajicich konstrukci. Dokumentace je zpracovana za tcelem vydani

stavebniho povoleni v rozsahu vyhlasky 499/2006 Sb..

2. POUZITE PODKLADY

Pro zpracovani tohoto posouzeni byly pouzity nasledujici podklady:

[1]- Rozpracované vykresy stavebni ¢asti projektu

[2]- ZavéreCna zprava ,, Stavebné technicky a statickém prizkumu nosnych konstrukénich
celkii a prvki objektu budovy Jostova 13 v Brné, VUT Brno, Fakulta stavebni, Ustav
stavebniho zku$ebnictvi, Veveii 95, Brno.

[3]- Zavé€recna zprava o provedeni inZenyrskogeologického a hydrogeologického prizkumu
pro vybudovani vytahové Sachty v aredlu Masarykovy univerzity Brno pii ulici JoStova

v Brné vypracovana RNDr. Vlastislavem Minolem, GEOS Brno, zak.¢.25/06/2016

3. VSEOBECNE O OBJEKTU

Objekt budovy Jostova 13 byl realizovan jako dostavba zapadni ¢asti pivodniho arealu Némecké
polytechniky v letech 1897-1898 a puvodné slouzil pro potieby Chemického institutu. Stafi pivodnich
hodnocenych konstrukénich prvki a celki je tedy vice jak 110 let. Pivodni budova $koly se vstupem z
Komenského namésti byla realizovana v letech 1858-1860. Samostatné stojici budova JoStova 13 byla
soucasti dostavby zapadni Casti arealu, kdy puvodni tfipodlazni budova Skoly byla uzaviena do bloku
dostavbou ¢étvrtého o patro vysSiho kiidla. Nosny konstrukéni systém savajiciho objektu je kombinovany.
Svisly nosny systém je zdény sténovy. Nosna konstrukce stropd je tvofena monolitickymi
zelezobetonovymi bedni¢kovymi stropy. Jedna se o standardni konstrukéni systém pouzivany pro objekty

financované statem v dob¢ vystavby.

Samostatné stojici objekt budovy Jostova 13 ma pudorysné tvar nerovnomérného uzavieného
¢tytuhelniku s otevienou dispozici vnitiniho dvorku. Dispozi¢né je kazdé kiidlo budovy feSeno jako
dvoutrakt — chodbovy trakt u obvodovych stén do vnitiniho dvorku budovy, kancelarsky a vyukovy trakt u

vnéjsich obvodovych stén.

Svislé nosné konstrukce a vnitfni délici stény jsou zdéné z cihel plnych palenych na maltu
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cementovou (1. PP) a maltu vapenocementovou (nadzemni podlazi). Nosny systém stropnich
konstrukci je kombinovany, tedy podélny a piicny. Stropni konstrukce nad 1. PP a 1. NP jsou
realizovany jako valené rovné klenby se segmentovymi oblouky. Nad 2. NP (pidni strop) jsou
v chodbovych traktech vychodniho a severovychodniho kiidla valené klenbové stropy, zbyvajici
vétSina ploch je zastropena kombinovanymi konstrukcemi (ocelové 1 profily s vlozenymi

dfevénymi tramy).

Budova ma celkem 3 wuzitnd podlazi, kterd jsou pro popisné ucely predkladané zpravy
oznacovana jako 1. PP, 1. NP a 2.NP. Je zastfesen valbovou stfechou. Pidni prostor (3. NP) neni

provozné vyuzZivan.

4. ZATIZENI

Uelu vyuziti prostorda  odpovidaji i uvaZované hodnoty uZitného zatizeni konstrukci
stanovené dle CSN EN 1991-1-1 Zatizeni stavebnich konstrukci. Objekt se nachazi ve ILvétrové

oblasti (wyo = 25,0m/s) a v Lsn&hové oblasti (sy = 1,0kN/m?).

Hodnoty jednotlivych zatiZeni jsou patrny ze statického vypoctu.

5. NAVRH KONSTRUKCE S OHLEDEM NA ZIVOTNOST

S odvolanim na definice Zivotnosti konstrukce jsou piedmétné konstrukce zafazeny dle CSN EN

1990 tab. 2.1. do kategorie navrhové Zivotnosti: kat. 4, zivotnost 50 let

Tabulka 2.1 - Informativni navrhové Zivotnosti

Kategorie navrhové Informativni navrhova Zivotnost Priklad
Zivotnosti (v letech) Y
1 10 docasné konstrukce "

vymenitelné konstrukéni ¢asti, napf. jefabove

® L nosniky, loZiska
3 15 aZz 30 zemédélské a obdobné stavby

I 4 50 budovy a daldi béZné stavby I
5 100 monumentalni stavby, mosty a jiné inZenyrske

konstrukce

" Konstrukce nebo jejich €asti, které mohou byt demontovany s pfedpokladem dalSiho pouZiti, se nemaji povaZovat za
docasne.




Akce: MU - Rekonstrukce objektu FF, JoStova 13, Brno — Technickd zprava

6. ZATRIDENi KONSTRUKCE DLE MANAGEMENTU SPOLEHLIVOSTI STAVEB

Podle déleni diferenciace spolehlivosti konstrukce je pfedmétnéd konstrukce zatazena v souladu

s CSN EN 1990, ptiloha B do tiidy nasledkii CC2/prohlidka 5/10 let.

Tabulka B.1 — Definice tfid nasledkua

Tridy nasledkl Popis Priklady pozemnich nebo inZenyrskych
staveb

CC3 velké nasledky s ohledem na ztraty lidskych Zivotl nebo | stadiény, budovy uréené pro vefejnost,
velmi vyznamné nasledky ekonomické, socialni nebo kde jsou nasledky poruchy vysoké (napf.
pro prostfedi koncertni saly)

GE2 stfedni nasledky s ohledem na ztraty lidskych ZivotU obytné a administrativni budovy
nebo znacné nasledky ekonomické, socialni nebo pro a budovy uréené pro vefejnost, kde jsou
prostredi nasledky poruchy stfedné zavazné

(hapf. kancelarské budovy).

CC1 malé nasledky s ohledem na ztraty lidskych Zivotd nebo | zemé&délské budovy, kam lidé b&zné
malé/zanedbatelné nasledky ekonomické, socidlni nebo | nevstupuji (napf. budovy pro skladovaci
pro prostredi ucely, skleniky)

7. GEOLOGICKY PRUZKUM
Nasledujici text je odbornym vypisem ze zpravy [3]

Vzhledem k tomu, ze se zakladova pida nebude ménit, jednotlivé vrstvy maji
pfiblizné stadlou mocnost a podzemni voda neovlivni zékladové konstrukce, hodnotime
zakladové poméry jako jednoduché. Piedpokladdme odtézeni nekonsolidovanych,

nehomogennich navazek.

Podzemni voda byla béhem vrtnych praci zastizena pouze na bézi vrtu (v hloubce
7,3 m pod povrchem stavajiciho terénu) a proto s jejim vlivem na zdkladové konstrukce
neuvazujeme, 1 kdyz se vzhledem k ro¢nimu obdobi a intenzité srazek miize ojedinéle lokalné

objevit vyse. Lze proto uvazovat pouze s izolaci proti zemni vlhkosti.

Pro uvazované jilovité zeminy lze uvazovat s inosnosti cca R at = 120, max. 130

kPa, pri tuhé konzistenci.

Upozoriiujeme na skutecnost, Ze pokud budou zakladové konstrukce provedeny
ve vrstvach sprasSovych hlin, neni vhodné provadét hutnény Stérkovy nebo Stérkopiskovy
podsyp, ktery by pisobil jako drén a zacal by stahovat podzemni vodu z okoli do podza-
kladi. Bude-li hutnény podsyp proveden, bude nutné provedeni obvodové dreniZe kolem

objektu a bezpe¢né odvedeni vod mimo zakladové konstrukce.

Zakladova puda ve vykopu by méla byt pied betondzi fddné nahutnéna a méla by byt

chranéna pied povétrnostnimi vlivy.



Akce: MU - Rekonstrukce objektu FF, JoStova 13, Brno — Technickd zprava

8. ZHODNOCENI STAVAJICIHO STAVU OBJEKTU

Postup hodnoceni stavu je proveden dle CSN ISO 13822 bodu 4 — Obecny systém hodnoceni.
Ze zakladniho planu investora o budoucim vyuziti objektu vyplyva, ze nedojde ke zméné soucasného
vyuziti objektu. V rdmci stavebnich Gprav nedojde k zasadnimu pfitizeni objektu jako celku. V mistech
nutného vyrovnani podlah se stavajici podlahové vrstvy nahradi novymi leh¢imi a, nebo max. stejné

t&zkymi.

9. NALEZ STAVEBNE TECHNICKEHO PRUZKUMU
Ze zpravy [2] jsou pfevzaty tyto zavery:

1. Vizudlni defektoskopickou prohlidkou nebyly na stropnich konstrukcich objektu

identifikovany zadné staticky zavazné poruchy ¢i vady.

2. Celkové lze pivodni zdivo svislych nosnych stén vhledem ke stafi objektu a
nepiiznivym dynamickym G&inkim od nadmémé dopravy v ulici Udolni hodnotit
uspokojujicim stavem jak z hlediska stavebné¢ technického i statického. Z hlediska
pozadavku dlouhodobé spolehlivosti a bezpecnosti je nutno klast vysoké naroky na
udrzbu krovu, rozvodii jak svislé tak predevS§im lezaté kanalizace, svodu a
kanalizace srazkovych vod. Jakékoliv rozsahlejsi stavebni zakroky z hlediska
pozadavku realizace dodatecnych otvori v nosnych sténach, masivnéjSich drazek
pro rozvody technického zafizeni ¢i vzduchotechniky nebo bourani vétSich c¢asti

ptuvodnich vnitinich délicich stén (pficek) je nutné konzultovat sestatikem.

10. KONSTRUKCNI RESENI

10.1 Stavebni upravy stavajiciho objektu

Nosné konstrukce vestavénych mezipater a galerie v knihovné jsou navrzeny jako lehké ocelové
s vodorovnou nosnou konstrukci tvotenou ZB deskami tl. 9,0cm provedenych do trapézovych plechi

s vySkou viny 4,0cm.

V mistnosti do které jsou situované pojizdné velkokapacitni regaly s literaturou bude na hornim lici
stavajiciho klenbového stropu provedena nova monoliticka zelezobetonova deska tl. 25,0cm do niz budou
na hornim lici vyfrézované drazky pro kolejni¢ky pojizdnych regalti. Z divodu ulozeni této nové nosné
stropni desky bude pod patami navazujicich kleneb v 1.PP vyzdéna nova nosna sténa zaloZena na

zakladovém pasu z prostého betonu.
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Nosna konstrukce nového vnitiniho tnikového schodisté bude opét lehka ocelova.
Preklady novych otvord budou provedeny z ocelovych valcovanych nosnikd.

Nové pricky véetng piicek na novych vlozenych stropech (galeriich) budou zdéné z keramickych

cihel

Pod jednotkou VZT instalovanou do prostoru stavajiciho krovu bude provedena nosna ocelova
konstrukce uloZena na obvodovou a stfedni nosnou sténu s horni trovni pfiblizné shodnou s hornim licem
vaznych trami — tedy bude instalovana nad urovni stavajiciho stropu. Pozarné delici pricka okolo této VZT

jednotky bude v technologii SDK.

10.2 Vestavba do atria

Nosna konstrukce jednopodlazni vestavby do atria bude monoliticka Zzelezobetonova skeletova
tvofena bezprivlakovou stropni deskou tl. 20,0cm a vnitfnimi ¢tvercovymi sloupy profilu 30/30cm.
Z dtvodu snizené chodby po obvodé¢ atria je navrzeno ulozeni stropni desky na obvodu do stavajici
obvodové stény pies hmozdiny vysekanych do téchto stén. Zalozeni sloupti bude plosné — monolitické
zelezobetonové patky. Nosna konstrukce nového vytahu bude v prostoru 1.PP tvofena monolitickym
zelezobetonovym tubusem se sténami tl. 20,0cm a ve vyssich podlazich lehkou ocelovou konstrukci

kotvenou ke stavajicimu objektu.

Vzhledem k tomu, Ze v prostoru atria byla v ramci IG prizkumu nalezena vrstva navazek o
mocnosti cca. 80,0cm bude nutné odtézeni jejich ¢asti a nahrazeni hutnénym zpeviujicim podsypem pro
zajiSténi unosnosti nové podlahy tak, aby bylo dosazeno parametru hornich vrstev Edef,, > 45 MPa, n =

Edef,,/Edef,; <2,5.

10.3 Novy svétlik atria

Svétlik bude mit ocelovou nosnou konstrukei. Ta je navrzena z valcovanych priuziezt fady [ a U
a z uzavienych Ctyrhranych prifezii. Z oceli fady S235 a S355. Konstrukce bude svafovana a
Sroubovana s ohledem na moznosti montaze. Hlavnim prvkem jsou dva ptihradové vazniky na rozpon
12,5m které se kluzné ulozi do kapes ve sténach pod kordonovou fimsou. Mezi témito vazniky se vlozi
dva pfi¢né, rovnéz ptihradové. Piihradovina bude vytvaret limec svétliku a bude oboustranné obloZena
konstrukcemi stfechy a interiéru. Na spodnim pasu vaznikd budou ulozeny stropnice stiechy po obvodu
svétliku. Druhy konec stropnic bude uloZzen do zdiva. V narozich svétliku budou 4 hlavni nosné krokve,
které budou spojeny ve vrcholu. Z naroznich krokvi budou po spadnicich spustény krokve k hornimu
pasu piihradovych vaznikl. Tyto viditelné prvky budou z hranatych trub. Na krokvich bude zaskleni
izolacnim sklem. Stény svétliku budou mit riizné spady. Na stavajicich stiesnich rovinach spadajicich

ke svétliku budou protisnéhové zabrany. Na stropnicich bude trapézovy plech a dale skladba stfechy.



Akce: MU - Rekonstrukce objektu FF, JoStova 13, Brno — Technickd zprava

Pod stropnicemi bude podhled ze sadrokartonu. Konstrukce svétliku a pfilehla stiecha budou zatizeny

klimatickym zatiZenim, uzitnym nahodilym a rozvody elektro a vzduchotechniky.

11. POUZITE MATERIALY

. Monolitické zaklady C25/30 XC2

. Prvky monolitického skeletu C25/30 XC1

. Monolitické dobetonovavky C25/30 XC1

. Vyztuz B500 B

. Konstrukéni ocel S235, S355 tfida provedeni EXC2
12. HUTNENI NASYPU

Hutnéni je nutno provadet po vrstvach, jejichz mocnost a zptisob hutnéni musi byt stanoven
v zavislosti na pouZzitém hutnicim mechanismu tak, aby bylo dosazeno parametru hornich vrstev

Edef,2 > 45 MPa, n = Edef,2/Edef,1 <2,5.

13. MECHANICKA ODOLNOST A STABILITA

Nosna konstrukce objektu byla ve vypoctu zatizena veSkerym pisobicim zatizenim dle platnych
norem v oboru zatiZeni stavebnich konstrukci, zejména CSN EN 1991 — Eurokéd 1 -Zatizeni konstrukci
a CSN EN 1997 — Eurokéd 7 — Navrh geotechnickych konstrukei. Statickym vypoétem bylo prokazano
splnéni vSech podminek meznich stavli inosnosti, tj. Ze v Zadném misté konstrukce nebude piekrocena
mechanickd odolnost (pevnost) pouzitych materialti, a meznich stavll pouzitelnosti, tj. ze veskera
pretvoreni konstrukce splituji pozadavky platnych norem pro jednotlivé provozni stavy zohlediujici

navazujici ¢asti stavby nebo technickd zatizeni.

14. PLAN KONTROLY SPOLEHLIVOSTI KONSTRUKCE

1.1 VSeobecné

Plan kontroly spolehlivosti konstrukci (stanoveni kontrol spolehlivosti konstrukci stavby z
hlediska jejich budouciho vyuZiti) vychazi z platnych norem, zejména pak z CSN EN 1990 dle

klasifikace konstrukei.

V ramci stavby se predpoklada pravidelna kontrola stavby investorem dle managementu
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spolehlivosti, kontrolni prohlidky stavby stavebnim ufadem definovaném v dokumentaci pro stavebni
povoleni. Pied uvedenim stavby do provozu je tieba provést tzv. vychozi prohlidku konstrukce tak, aby

bylo ovéteno konstrukéni provedeni stavby, soulad s projektem a ovéfeny pouzité materialy a postupy

(certifikace, prohlaseni shody apod.).

V ramci nasledného vyuziti stavby s odkazem na planovanou a navrhovou Zivotnost je tfeba
definovat rozsah a Cetnost pravidelnych kontrol stavby tak, aby byla zajisténa jeji plna funkcnost,
stabilita a spolehlivost. Navrh téchto termind, rozsah a evidence prohlidek musi byt definovan

majitelem stavby/provozovatelem v tzv. provoznim tadu stavby, tyto prohlidky musi byt v souladu s

platnymi predpisy.

1.2  Kontrola stavby pro zajisténi spolehlivosti konstrukce

Vychazi se ze zatfidéni stavby dle nasledujicich parametrt:

Tabulka 2.1 — Informativni navrhové Zivotnosti

Kategorie navrhovée Informativni navrhova Zivotnost -
43 . Priklady
Zivotnosti (v letech)
1 10 dogasné konstrukce ‘"’
2 10 a3 25 vyme,niteln?l konstrukéni €asti, napf. jefaboveé
nosniky, loZiska
3 15 az 30 zemédeélskeé a obdobné stavby
4 50 budovy a dal8i b&Zné stavby
monumentalni stavby, mosty a jiné inZenyrské
5 100
konstrukce
M Konstrukce nebo jejich casti, které mohou byt demontovany s pfedpokladem dalSiho pouZiti, se nemaji povaZovat za
docasne.

B.5 Kontrola b&hem provadéni

(1) Mohou byt zavedeny tfi urovné kontroly provadéni (IL — inspection levels), tak jak je uvedeno
v tabulce B.5. Urovné kontroly se mohou vztahovat ke tfidam managementu jakosti, které jsou vybrané
a zavedené pomoci vhodnych opatifeni managementu jakosti. Viz 2.5. Dalsi pokyny jsou dostupné
v pfislusnych normach pro provadéni, na které se odkazuji EN 1992 az EN 1996 a EN 1999.

Tabulka B.5 — Urovné kontroly (IL)

Urovné kontroly

Charakteristika

Pozadavky

IL3
souvisi s RC3

zvysena kontrola

kontrola treti stranou

L2
souvisi s RC2

bé&Zna kontrola

1E]
souvisi s RC1

b&Zna kontrola

vlastni kontrola

kontrola v souladu s postupy organizace
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B.3.2 Diferenciace prostfednictvim indexu spolehlivosti

(1) Tridy spolehlivosti (RC — reliability classes) mohou byt definovany na zakladé indexu spolehlivosti 5.
(2) Tri tfidy spolehlivosti RC1, RC2 a RC3 souvisi se tfemi tfidami nasledkt CC1, CC2 a CC3.

(3) Doporuéené minimalni hodnoty indexu spolehlivosti souvisejici s tfidami spolehlivosti jsou uvedeny
v tabulce B.2 (viz takeé priloha C).

Tabulka B.2 — Doporu¢ené minimalni hodnoty indexu spolehlivosti g (mezni stavy inosnosti)

Trida spolehlivosti Minimalni hodnoty g
referenéni doba 1 rok referenéni doba 50 let
RC3 52 4,3
RC2 47 38
RC1 42 33

POZNAMKA Obvykle se predpoklada, Ze navrhem podle EN 1990 s dilg¢imi souéiniteli podle prilohy A1 a podle
EN 1991 az EN 1999 ma konstrukce index spolehlivosti g vyssi nez 3,8 pro 50letou referencni dobu. Vyssi tidy
spolehlivosti nez RC3 nejsou pro prvky konstrukce v této pfiloze dale uvazovany, protoZe kazda takova konstrukce

vyZaduje individualni posouzeni.

(2) Trh moZné urovné kentroly navrhovani (DSL — design supervision levels) jsou uvedeny v tabulce B.4.
Urovné kontroly navrhovani mohou byt spojeny s tfidami spolehlivosti vybranymi nebo zvolenymi podie
vyznamnosti konstrukce a v souladu s narodnimi poZadavky nebo se zamérem navrhu, a které jsou
zavedene pomoci piislusnych opatfeni pro fizeni jakosti. Viz 2.5.

Tabulka B.4 — Urovné kontroly pfi navrhovani (DSL)

Urovné kontroly A Minimalni doporuéené poZadavk kontrolu wpodtd, wy :
: rol Charakier p vky na kontrolu vypoctl, wkresové
pfi navrhovani leiika dokumentace a specifikaci
DSL3 o kontrola tfeti stranou:
ik zvy&ena kontrola T :
souvisi s RC3 Y kontrola provadéna jinou organizaci neZ tou, ktera provadéla navrh
DSL2 £ kontrola jinymi osobami organizace, nez jsou ty, které zpracoval
souvisi s RC2 bézna kontrola navrh, a v souladu s obvyklymi postupy organizace /
— —_——————
DSL1 vlastni kontrola:
i bézZna kantrol Y
souvisi s RC1 ontreia | ontrola provadéna osobou, ktera pfipravovala navrh
15. UPOZORNENI

4

Béhem stavby bude nutno ovéfovat vychozi podminky statické ¢asti projektu, tedy jejich soulad
se skute¢nosti. V ptipadé zmeény podkladd, ¢i vzniku novych skutecnosti, si projektant vyhrazuje pravo
posouzeni dopadu téchto zmén na feSeni a eventualni doplnéni nebo upravu projektu. Tento pozadavek
plati hlavné pro jakékoliv bouraci prace a musi byt splnén pired jejich zahajenim. V ptipadé zjisténi

jakychkoliv odchylek je nutné prace ukoncit a povolat projektanta.

Pfi provadéni vykopovych praci pro zaklady bude nutné povolat odpovédného geologa, ktery
zhodnoti skute¢ny stav a provede jeho srovnani s predpokladem navrhu. S ohledem na tuto skute¢nost si

projektant vyminiuje pravo na piipadnou upravu zakladi.

Pred zahajenim vyroby ocelovych konstrukci je nutné veskeré rozméry oveéfit pfimo na stavbe.

Dokumentace ocelovych konstrukci nenahrazuje vyrobni ani montazni dokumentaci.

Veskeré prace je nutno provadét dle prislusnych technologickych pravidel a predpist. Pouzité
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betonové smesi musi odpovidat stdtnim normam. Je tfeba pouzit schvdlenou recepturu pro navrzeny

beton.

16. BEZPECNOST PRACE A OCHRANA ZDRAVI

Pti provadéni je tieba dodrzovat platné normy pro jednotlivé druhy praci, stejné jako
ustanoveni IBP. Veskeré prace budou provadény podle platnych predpisi o bezpecnosti a ochrané
zdravi pii praci. Zakladnim bezpecnostnim piedpisem je zakon ¢. 309/2006 Sb. Pti stavebnich pracich
podle tohoto projektu je dodavatel povinen postupovat v souladu s vyhlaskou ¢.362/2005 Sb., o blizsich
pozadavcich na bezpe¢nost a ochranu zdravi pii praci na pracovistich s nebezpeé¢im padu z vysky nebo
do hloubky, ¢.591/2006 Sb., o blizS§ich minimalnich pozadavcich na bezpe¢nost a ochranu zdravi pfi
praci, ¢.361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi praci. Pfi provadéni stavebnich

praci nesmi dochazet k poS§kozovani Zivotniho prostredi.

Vsichni pracovnici zhotovitele budou pouzivat pracovni pomicky a ochranné prostfedky ve
smyslu platnych ptedpisi. Zhotovitel zpracuje pro uvedené prace v tomto projektu technologicky

postup. Cely prostor staveni$té oznac¢i a zamezi piistupu nepovolanych osob.
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