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2. Podklady

— Mistni Setieni, méfeni vlhkosti provedené firmou SAREP a.s. dne 11. a 14.10.2016

— Objemova a ovéiovaci studie, Budova M, JoStova 220/13, Brno, Ustav archeologie a
muzeologie Filosofické fakulty MU, zpracovatel: INTAR a.s., Bezru¢ova 81/17a, 602 00
Brno, Ing. Arch. Bohumil Lancman [1]

— Zavérecna zprava, Stavebné technicky a staticky priizkum nosnych konstrukénich celkt a
prvki objektu budovy Jostova 13 v Brné, zpracovatel: Vysoké uceni technické v Brné¢,
Fakulta stavebni, Ustav stavebniho zkuSebnictvi, Veveii 95, 602 00 Brno, odpovédny
zpracovatel: Ing. Pavel Schmid, Ph.D. [2]

— CSNISO 13822 Zasady navrhovani konstrukei - Hodnoceni existujicich konstrukei

— CSN P 73 0610 Hydroizolace staveb - Sanace vlhkého zdiva - Zakladni ustanoveni,

listopad 2000

3. Ucel posouzeni

Stavebné technické posouzeni z hlediska vlhkosti véetné navrhu koncepce feSeni sanace
vlhkého zdiva objektu Jostova 13 v Brné bylo provedeno jako podklad pro zpracovani
projektové dokumentace tykajici se rekonstrukce objektu vcetné odstranéni vlhkosti
v podzemnich (nadzemnich) ¢astech objektu.



4. Struénv popis objektu - posouzeni SirSich vztahia, okoli objektu., provedenvch uprav

Stavajici objekt je samostatné stojici tfipodlazni budova, jez je umisténa v zdpadni ¢asti
univerzitniho aredlu pfi Komenského nadmeésti 2 v Brné. Budova ma pldorysné tvar
nerovnomérného uzavien¢ho ctyfuhelniku s otevienou dispozici vnitiniho dvorku. Ve
vnitinim dvorku se nachazi jednopodlazni pfistavba, kterd pochéazi z druhé poloviny minulého
stoleti a je zastieSena pultovou stiechou. Dispozi¢né je budova a kazdé jeji kiidlo feSeno jako
dvoutrakt — chodbovy trakt u obvodovych stén do vnitiniho dvorku budovy, kancelaisky a
vyukovy trakt u vnéjSich obvodovych stén. Vystavba prob¢hla v letech 1897-1898.

Z hlediska osazeni objektu a vySkovych turovni. Pozemek je rovinaty. Objekt je zapustén
pod trovni okolnich ulic Udolni a Jostova (severni a zapadni k¥idlo). Podlaha 1PP je cca 1,8m
pod urovni terénu. Okoli objektu smérem do vnitiniho dvora aredlu je pak v trovni podlahy
1PP tvorené zamkovou dlazbou.

Podél severniho (ul. JoStova) kiidla navazuje na objekt zpevnéna plocha vefejného
prostranstvi tvofend zamkovou dlazbou ¢tvercového formatu, pii obvodové konstrukci je pak
pas cca 30cm zulové kostky malého formétu (mozaiky). Foto €.5, 6. V téchto zpevnénych
plochach je patrny rst mechi, které poukazuji na zna¢nou dotaci srazkovymi vodami. Foto ¢.
1, 2. Podél zapadniho kiidla (ul. Udolni) navazuje chodnik pro pési s asfaltovym povrchem a
nasledné asfaltova silni¢ni komunikace. Foto ¢.3, 4.

Objekt je zastieSen valbovou stfechou. Odvodnéni stfesnich rovin je feSeno zlabovymi
svody v prostorach ptidy do Ctyt svislych svodi, které jsou pouze ve vnitinim dvorku objektu.
Na vn¢jsich (uli¢nich) priacelich budovy svislé svody srazkovych vod tedy nejsou. Destové
svody objektu jsou zalstény do kanalizace. Neni znam stav a funkcnost jejich napojeni do
kanalizace pod urovni terénu. Zjisténo vSak bylo v dobé prizkumu ucpani a zaneseni lapaci
stteSnich splavenin necistotami a zarovenl netésnosti v napojeni pozinkované¢ho potrubi do
kameninového potrubi. Foto ¢.13-15.

Objekt je vétran pfirozené okennimi otvory nad urovni terénu. Soucasné jsou pod
chodbovymi trakty JV, JZ a V kiidla budovy pod urovni 1PP vybudovany sklepni Sachty,
které jsou soucasti ptivodniho vétraciho systému objektu. Foto €. 27, 28. Blize popis viz [2].

Prostor m.¢. P01036 nebyl v dob¢ prohlidek ptistupny.

5. Popis konstrukci a materiala objektu

— Objekt je vystaveén jako klasicky zdény, materialove z cihel plnych palenych [2]

— Podlahy v interiéru 1PP jsou betonové, misty s naSlapnou vrstvou betonovou, keramickou
¢i teraco dlazbou. V kancelafich u prijezdu pak koberec.

— Vnitini omitky jsou provedeny pravdépodobné jako vapenocementové. Lokalné nelze
vyloucit omitky sana¢ni. Omitky jsou lokalné degradovany ptisobenim vlhkosti a stavebné
Skodlivych soli. Projevy vlhkosti jsou patrné taktéz v exteriéru nad kamennymi deskami.
Foto ¢. 3-9, 16-21.

— V mistnostech ¢. P01026 a ¢. P0O1027 jsou provedeny na vysku 2,2m keramické obklady.
Vm.C. P01027 pak byla ve sparach lokaln¢€ zjiSténa znacna krystalizace stavebné
Skodlivych soli, u okenniho otvoru je pak obklad vlivem vlhkosti a krystalizaci soli
odseparovan. Vlhkost v rohu mistnosti vystupuje jiz nad tento obklad. Foto ¢. 22-24.

— Soklové partie fasady nad Grovni terénu jsou opatiena kamennymi deskami, osazenym na
svislé konstrukci bez vzduchové mezery. Spary zapraveny cementovou maltou. Na
n¢kterych mistech jsou kamenné desky degradovany. Foto €. 1-11.



6. Pruzkum zdiva objektu na vlhkost — méreni vlhkosti zdiva

Metodika méfeni a hodnoceni vlhkosti zdiva

Na meéteni vlhkosti byl pouzit postup zjiStovani vlhkosti zdiva nedestruktivni metodou
pomoci mikrovinného méteni technologii MOIST 100B/200B s pouzitim nastavné hlavice
MOIST-R pro hloubkové méteni (do 250 mm).

V jednotlivych prostorech byl proveden soubor méieni (svislych profilti) nedestruktivni
mikrovinnou metodou s cilem zjistit stav vlhkosti konstrukci. Méfeni byla provadéna ve
svislych profilech nad urovni podlahy 1PP.

Vlhkostni sondy - svislé profily:
(¢isla uvadénych mistnosti vychéazeji z dokumentace [1], Cislo vykresuB.02)

> .. Vyska nad | Hmotnostni
C. sondy Material p)(; dl. (m) | vihKost (%)
(W1) Vychodni obvodova sténa do dvora, vstup omitka 0,1 7,9 %
do schodistového prostoru, osténi dvetniho omitka 0,5 4,1 %
otvoru — mistnost ¢. P01001 omitka 1,0 2,6 %
omitka 0,1 5,2 %
(W2) Severni obvodova sténa do ulice JoStova — omitka 0,5 4,4 %
mistnost ¢. P01033 omitka 1,0 3.9 %
omitka 1,5 4,2 %
omitka 0,1 6,7 %
(W3) Severni obvodova sténa — mistnost ¢. om{tka 0.5 3.8 ZA)
01029 omitka 1,0 7,6 %
omitka 1,5 4,6 %
omitka 2,0 2,9 %
keramicky obklad 0,1 -
keramicky obklad 0,5 -
(W4) Severni obvodova sténa, roh objektu — keramicky obklad 1,0 -
mistnost ¢. P01027 keramicky obklad 1,5 -
keramicky obklad 2,0 -
omitka 2,5 6,4 %
(W5) Obvodova sténa do vnitiniho dvora — omitka 0,1 4,1 %
mistnost ¢. P01021 omitka 0,5 2,8 %
(W6) Zapadni obvodova sténa do ulice Udolni — gzgtz 8’; 8.3 v
mistnost & P01023 , : rv
omitka 1,0 7,7 %
4 o
(W7) Zapadni obvodova sténa do ulice Udolni — gﬁﬁlﬁz 8’; ;’g (,2‘:
mistnost ¢. P01020 omitka 1.0 8.2 %
(W8) Obvodova sténa do vnitiniho dvora, interiér omitka 0,1 4,6 %
— mistnost ¢. P01003 omitka 0,5 3.1 %
(W9) Obvodova sténa do vnitiniho dvora, osténi omitka 0,1 7,0 %
prijezdu, interiér — mistnost ¢. P01038 omitka 0,5 4,2 %
(W10) Obvodova sténa do vné&jsiho dvora, osténi omitka 0,1 8,6 %
prijezdu, interiér — mistnost ¢. P01010 omitka 0,5 4,6 %
(W11) Vychodni obvodova sténa do dvora, kamenny obklad 0,1 -
exteriér, fasida — mezi m.¢. P01007 a omitka 0,7 5,7 %
P01004 omitka 1,2 2,9 %
(W12) Severni obvodova sténa do ulice JoStova, kamenny obklad 0.1 _0
exteriér, fasada — u m.¢. PO1036 omitka 0.7 6.1 %
omitka 1,2 3,5 %




(W13) Severni obvodova sténa do ulice JoStova, kamenny obklad 0,1 -
exteriér, fasdda —u m.¢. P01030 omitka 0,7 4,5 %

(W14) Jizni obvodova sténa do vnitiniho dvora omitka 0,1 4,2 %
arealu —u m.¢. PO1015 omitka 0,5 3,5 %

Klasifikace vihkosti zdiva dle CSN 73 0610

Stupeini vlhkosti | Vlhkost zdiva w v % hmotnosti
velmi nizka <3 W =my— mg/ mq. 190 (%) kde
— w ... mira vlhkosti (%)
nizka 3sw<5 m,... hmotnost vlhkého materialu (kg)
zvySena Ssw<175S m,... hmotnost suchého materialu (kg)
vysoka 7,5<w=<10

[vemivysokd | w>t0 |

Lze konstatovat, Ze pii méreni vlhkosti:

Vlhkost zdiva — na obvodovych sténdch ve styku s pfilehlym porovitym prostiedim
(terénem) byly (pfedeviim do ulice Udolni) ve svislych profilech zjiitény vlhkosti zvysené az
vysoké (W6, W7). S nartstajici vySkou az nad uroven terénu vlhkost klesa. Smérem do ulice
Jostova pak vlhkosti nizké az zvySené¢ (W2-W4). Smérem do vnitiniho dvora objektu byly
zjistény vlhkosti nizké az vysoké (W8-W10). Na obvodovych sténach do vnitiniho dvora
arealu, kdy podlaha je v urovni terénu byly zjiStény vlhkosti nizké az vysoké. Ze strany
exteriéru nad trovni kamenného obkladu pak vlhkosti zvySené (W11-W13).

Vrwe

7. Charakteristika pri¢in zavlhani konstrukci

» Neni znamo, zda objekt ma provedeny vodorovné hydroizolace svislych stavebnich
konstrukci (v ramci [2] nebyly provedeny sondy). S ohledem na skutecnost, ze obsahuje
izolace svislé, ty vodorovné taktéz predpokladame. Tato izolace je vSak taktéz na hranici
zivotnosti a postupné doziva a ztraci na funkcnosti. Konstrukce jsou tak castecné
zasobeny zemni kapilarni vzlinajici vlhkosti.

Poznamka: Je tieba zminit, ze vlhkost nékterych svislych konstrukci je zaroven ¢astecné
sniZzovana pfitomnosti prostor 2PP - podzemni Sachty (chodby), tedy vzduchoizola¢niho
systému, které jsou soucasti pivodniho vétraciho systému objektu.

» Svislé konstrukce dle [2] jsou izolovany svislou izolaci na vngjSim lici zdiva ve styku
s prilehlym porovitym prostiedim pod tUrovni terénu. Hydroizolace je pravdépodobné
puvodni (dle [2]), domnivame se vSak, Ze mohla byt i dodatecné provadéna na pocatku
20. stoleti. I pres své stafi je vSak pravdépodobné celistva a brani castecné vlhkosti (dle
méteni vlhkosti na obvodovych sténach). Lokalné vSak funkénost ztratila a vSeobecné
postupné doziva. V piipad¢ zasahu ve formé vykopt dojde k jejimu rozpadnuti.

» Podlahy 1PP jsou provedeny z materiali s velkym difiznim odporem (pfevazné
betonové), vzlinajici vlhkost pak vytvari vétsi tlak na svislé konstrukce.

» Soklové partie obvodovych stén do ulic jsou pravdépodobné dotovany v zimnim obdobi
pusobenim stavebné Skodlivych soli z divodu osSetfovani chodniku. Zdivo tak muze
vykazovat zvySené hodnoty zasoleni (krystalizace stavebné Skodlivych soli).

» Zpevnéné plochy kolem objektu ze zamkové dlazby nejsou odvodnény liniovymi ¢i
bodovymi vpusti do kanalizace, atmosférické srazky se tak vsakuji do podlozi
s naslednym vzlinanim bez moznosti odvodu do kanalizace. Foto ¢. 10, 11.



» Soucasn¢ dotaci vlhkosti u paty zdiva ovliviiuji 1 srazkové vody stékajici od
predsazenych fims na obvodovych sténach. Na nékterych mistech se vysokéa vlhkost
projevuje rastem mechtll ve sparach zamkové dlazby a zulové mozaiky. Foto €. 1, 2.

» Nevhodné tupravy z hlediska vlhkosti. S ohledem na ucel vyuziti a dale vlhkostni
problematiku, byly v minulosti z vnitini strany obvodovych a stfednich stén provedeny:

— Keramické obklady nékterych prostor, foto €. 22-24.
— Emailové natéry, foto €. 25.
— Sololitové dérované desky, foto €. 26.

» Poruchy, netésnosti a skute¢nosti ZTTI:

— Destové svody jsou zaustény do kanalizace, nckteré vcetné osazenych lapaca
stteSnich splavenin. Tyto lapace byly v dobé provedeni prohlidky stavby ucpany a
zaneseny necistotami, ¢imz nedochéazi k dostate¢nému odvodnéné destovych vod.
Voda ptes ucpany lapac¢ vytékat na povrch a zatékat ke zdivu 1PP. Nékteré svody
pak vizualné vykazuji netésnosti v napojeni pozinkovaného potrubi do kamenino-
vého potrubi. Foto ¢. 13-15.

— Nelze vyloucit s ohledem na lokalni projevy krystalizace stavebné Skodlivych soli ve
sparach keramického obkladu v mistnosti ¢. P01027 poruchy ¢i netésnosti
zdravotechnickych instalaci. Foto €. 23.

8. Stavebné-technicka ¢ast - navrh koncepce sanac¢nich opatieni

Pti navrhu koncepce feSeni na sanaci vlhkého zdiva vychazime ze skutecnosti, Ze pro sanaci
vlhkosti bude nutno volit takové technologické postupy, které by zajistily spolehlivost
provedeni a zaroven dlouhodobou ucinnost s ohledem na rekonstrukci objektu a zaroven by
respektovaly pozadavek investora, ale 1 historickou hodnotu daného objektu.

K sanacim je nutné pfistupovat takovym zptsobem, aby kombinovanym pouzitim riznych
hydroizola¢nich a vysuSovacich technologii a stavebnich tprav podle podminek objektu a
jeho okoli byl na ném vytvofen komplexni sana¢ni systém. Tento systém by m¢l piednostné
odstraiiovat pfi¢iny a nikoliv jen disledky vlhnuti stavby.

Na zakladé prohlidky, vihkostniho prizkumu a zjisténych skuteCnosti navrhujeme toto
FeSeni s odstranénim p¥icin a dusledkii vlihkosti:

Exterier
Obvodové konstrukce smérem do ulice Jostova a Udolni

Bude proveden odkop obvodovych stén ve styku s piilehlym poérovitym prostiedim
(terénem) smérem do ulic Jostova a Udolni, a to 30cm pod troveir podlah 1PP s realizaci
dodate¢né vertikalni (rubové) bitumenové hydroizolace. Zdivo bude oc€isténo, vyspraveno a
provedeno jeho vyrovnani cementovou maltou s vodotésnici krystalizaéni ptisadou.
Nasledn¢ bude provedena svisla hydroizolace, pfipadné tepelna izolace a ochranna vrstva
nopovou folii.

V ramci zasypu a povrchovych uprav vetejného chodniku a zpevnénych ploch, tyto provést
ve spadu min. 2% (Iépe 3%) smérem od objektu. Je nezbytné se zameéfit na odvod
povrchovych vod tak, aby se nekoncentrovaly u paty zdiva.

Poznamka: Je nezbytné zajistit vyjadieni vSech dotéenych organii s ohledem na umisténi
objektu v zastavbé historického centra mésta a predpokladu vedeni inZenyrskych siti
v ptilehlych chodnicich.



Obvodové konstrukce smérem do vnitiniho dvora

Doporucujeme provést mélké odkopy kolem obvodovych stén do hloubky cca 0,6m pod
uroven terénu s realizaci dodatecné vertikalni (rubové) bitumenové hydroizolace ¢i ochrany
nopovou folii k zajisténi odvodu srazkovych vod (ale i vod stékajicich od predsazenych
fims) od paty zdiva a kamenného obkladu.

Kamenny obklad fasady

Doporucujeme v ramci vykopl zajistit kamenny obklad obvodovych stén tak, aby
nedochazelo k vzlinani vlhkosti a nasledné¢ degradaci tohoto obkladu. Tedy provést
hydroizola¢ni opatfeni vici ptilehlému terénu s ohledem na jeho zaloZeni.

Interiér

Technologie pro odstranéni pri¢in vlhkosti:

Dodate¢né vodorovné hydroizolace

Jako hlavni sanac¢ni technologie pro zamezeni pronikdni vzlinajici vlhkosti a vlhkosti
pronikajici do zdiva z boktli bude provedena dodatecna horizontalni (pfipadné Sikma) izolace
stavajicich svislych konstrukci v kombinaci se svislou ,,oddé¢lujici* dodatecnou hydroizolaci
(propojeni raznych vyskovych trovni dodatecnych izolaci) Tlakovéa injektaz s provedenim s
vrty uspofadanymi ve dvou fadach nad sebou, tzv. Sachovnicové.

Podlahy:

V prostorech 1PP budou provedeny nové s hydroizolaci vcetné¢ detailu napojeni na
dodate¢nou izolaci stén, provedeni na podkladni betonovou mazaninu, piipadné s tepelnou
izolaci a naslapnou vrstvou dle ucelu vyuziti danych mistnosti.

Technologie pro odstranéni dusledki vlhkosti a salinity zdiva:

Bouraci prace:

V tesenych prostorech 1PP (na svislych konstrukcich) odstranit stavajici degradované
omitky, zdivo docistit ocelovymi kartaci, proSkrabnout spary. Vzniklou sut' odvézt
neprodlené na skladku. Soucasné odstranit keramické obklady stén, emailové natéry v ramci
omitek, sololitové dérované obklady apod.

Eliminace a sniZeni koncentrace vodorozpustnych stavebné skodlivych soli

Vzhledem k vizualn¢ zjisténym zésadnim projevim krystalizace vodorozpustnych stavebné
Skodlivych soli na zapadnim rohu objektu, bude provedena jejich eliminace a snizeni
metodou ¢isténi povrchu propafovanim zdiva, parnim c¢isténim ve dvou cyklech vcetné
odsavani kontaminované vody a stavebnim vysavacem. Toto provést co nejdiive po
provedeni pfimych metody sanace vlhkého zdiva (odstranéni pfic¢in vlhkosti). Je nezbytné
thned odvézt rumisko na skladku, aby nedoslo k sekundarni kontaminaci.

Poznamka: Je tieba vzit vuvahu, Ze neizolované zdivo bylo dlouhodobé vystaveno
ucinkiim vzlinajici a bo¢ni vlhkosti v¢éetné kontaminace zdiva stavebné Skodlivymi solemi.
Salinita zdiva bude ¢astecné¢ eliminovana navrzenymi opatienimi. Nelze vSak ocCekavat jeji
plnohodnotné odstranéni.

Sana¢ni omitkovy hydrofilni systém - vnitini:

Svislé konstrukce budou opatieny hladkymi Stukovymi omitkami, a to systémy hydrofilnimi
sanacnimi omitkovymi, s tepelné-izolacnimi vlastnostmi s vysokym obsahem pora ve
vyzralé smési v systémovém feSeni s difuzné propustnou sulfatostalou stérkou, piipadné
antisanitratnim prednastiikem vcetné souvisejici Upravy vrchni vrstvou vapennym Stukem.



Rezné zdivo:

V nekterych prostorech je mozné zvazit ponechani zdiva ve stavu rezném s ndslednou
hloubkovou mineralizaci a konzervaci povrchu - aplikaci hydrofobnich a zpeviujicich
natéri - pii fixaci povrchu musi byt zajiSténa prodySnost pro vodni pary pifi soucasném
zpevnéni povrchu do hloubky cca Smm bez vyraznéjSich barevnych zmén (pro difuzi vodni
pary propustné).

Ostatni:
Povoleni zaboru v¢. vykopu v chodnicich, vytyCeni inzenyrskych siti v¢. kontrol
jednotlivych spravceii a provozovateli pti vykopech a obsypech pro protokolarni predéni.

9. Pozadavky na souvisejici upravy navrhované v ramci dalSich profesi

o VZT:

Zajistit funkéni odvétrani jednotlivych prostor, kdy je nezbytné i ohledem na budouci
ucel vyuziti zajistit cirkulaci vzduchu a pozadovanou relativni vlhkost (cca 55% pfi
20°C). Doporucujeme vzhledem k rozsahu provést nucené vétrani jednotlivych prostor a
fidit a kontrolovat relativni vlhkost pomoci vlhkostnich ¢idel - viz projekt VZT a MaR.

o ZTI:

Provést revizi (kontrolu) deStovych svodi vcetné lapacii neCistot se zausténim do
kanalizace. Je nezbytné diisledné kontrolovat stav a Cistotu lapacii stieSnich
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splavenin min. 2x mési¢né, v podzimnim obdobi spadu listi i ¢astéji.
o Elektro, ZTI:

V ramci provadéni novych ZTI instalaci, elektro rozvodl atd. k uchyceni na svislych
konstrukcich v 1PP a INP v zadném ptipad¢ nepouzivat sadru vzhledem k jeji vysoké
hygroskopité, ale rychlovazny cement piipadné lepidlo na cementové bazi.

o Vnitini usporadani jednotlivych prostor:

Zajistit ptirozenou diftizi vodnich par ze sanovanych konstrukci do prostoru a cirkulaci
vzduchu tak, ze zafizovaci piedméty a nabytek v jednotlivych prostorech neumist'ovat
k sanovanym sténdm, v pfipad¢ nutnosti se vzduchovou mezerou min. 20cm s mezerou
pfi spodnim i vrchnim lici.

V Brné, fijen 2016
Vypracoval: Ing. Pavel Zejda, Ph.D.,

SAREP as. —/L\__
702 210 205, zejda@projekty-sanace.cz
SAREP

projektovy ateliér sanace vihkého zdiva

SAREP, g.s., Jezerivky 525/7, 621 00 Bmo
® 702210 205, IC: 29 29 55 21
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