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13.2 MaR

A. CAST MaR
1. Uvod

Cést 13.2 Mgieni a regulace tesi méici, regula¢ni a signaliza¢ni obvody vzduchotechnickych
zarizeni ¢. 1, 2, 3, 13, zdroje chladu a vymeénikové stanice zajiStujici poZadované parametry
vnitfniho prostiedi a zdroj chladici a topné vody pro novy pavilon A29 Cetocoen vyzkumného

centra Recetox Masarykovy univerzity v Brné - Bohunicich..

Pouzité zkratky:

DDC Piimé digitalni tizeni (Digital Direct Control)

RS Ridici Systém vzduchotechniky, zdroje chladu a zdroje tepla

RP Ridici Podcentrala — programovatelny automat, zajistujici ¥izeni piislusné
technologie a shér dat

COP Centralni Operatorské Pracovisté

SW Software

HW Hardware

VZT Vzduchotechnika nebo vzduchotechnickeé zatizeni

MaR Méieni a regulace

BMS Building Management System

LON Local Operating Network — typ komunikace

BACnet Otevieny komunika¢ni protokol pro automatizaci staveb a pro kontrolni systémy
(Building Automation Control Network)

TUV Tepla uzitkova voda

uT Usttedni topeni

2. Technické reSeni

2.1. Popis HW struktury Fidiciho systému

Pozadované funkce zajistuje dvoutroviiovy fidici systém (RS). Prvni Groveti fizeni typu
DDC zajistuji tidici podcentraly (BACnet nativni RP) a druhou Grovenr centralni operatorské
pracovisté (COP) a centralni stavajici velin BMS. Komunikace mezi Grovnémi fizeni je zajisténa
pomoci komunikacni linky BACnet pies Ethernet/IP. Certifikdt BACnet viz piiloha tohoto
dokumentu. Schéma topologie systému viz dokument REC - DSP - F 304 - 13.2 - 008 — 00.

2.1.1. Ridici podcentraly

Vzduchotechnické jednotky, zdroj chladu a zdroj tepla (vyménikova stanice) jsou
regulovany nékolika fidicimi podcentrdlami (RP).

por. ¢. |rozvadec Fidici podcentrala regulované zasizeni
1 29.2504.MaR.0000/29MR01 PXC100-E.D VZT zat. ¢. 1
2. 29.2504.MaR.0000/29MR02 PXC100-E.D VZT zar. ¢. 2
3. 29.251MAR.0000/29MR251 PXC36-E.D VZT zar. ¢. 3.1.1
4 29.346MAR.0000/29MR 346 PXC36-E.D VZT zar. ¢. 3.1.2
5 29.2504.MaR.0000/29MR03 PXC100-E.D Zdroj chladu
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[6.  [29.1S04.MaR.0000/29RT01  |PXC100-E.D | Zdroj tepla |

Navrhované RP jsou modularni programovatelné automaty pro rychlé fizeni procest a
vypocetni operace. RP se skladaji z ¥idici jednotky a vstupn&/vystupnich (1/0) modulii navzajem
propojenych integrovanou sbérnici.

Pro fizeni teplot v mistnostech s Fancoil jednotkami a radiatorovymi télesy jsou pouZity
regulatory typu RXC. Regulatory jsou navzajem propojeny pomoci sbérnice LON, kterd je pomoci
rozhrani pro integraci systému pievedena na BACnet pies Ethernet/IP. Rozhrani pro integraci je
umisténo v rozvadeci 29.2504.MaR.0000/29MR04 v 1.PP. Komunikace téchto regulatora s druhou
arovni fizeni pak probihd po komunikacni lince BACnet pies Ethernet/IP.

2.1.2. Centralni operatorské pracovisté (dale jen COP)

COP je hardwarové realizovana pomoci standartnino PC, které slouzi k vizualizaci
vzduchotechnickych zatizeni, zdroje chladu a vyménikové stanice, pro styk obsluhy s fidicim
systémem za (¢elem servisu a spravy dodavatele MaR po dobu zprovoznovani a vyladéni regulace.
Po uplynuti této doby Ize toto COP zrusit bez vlivu na funkci MaR.

Tyto funkce jsou zajistény aplikacnim softwarovym balikem, ktery bézi na COP v prostiedi
operacniho systému Windows. Toto COP neni ur¢eno pro trendovani, archivaci a zalohovani
dat pro potieby MU.

2.1.3. BMS

Veskeré daje a stavy regulovanych zatizeni a systému budou zpiistupnény, tzn. stavajici
systém BMS bude mit moZnost dle potieby tyto Udaje zpracovat (po komunikaci BACnet/IP).
Soucasti dodavky MaR je vytvoreni BACnet objektt zpristupnénych v RS pro rozsiteni BMS dle
standartu MU vcetné ovéreni spravné funkcionality obousmérné komunikace prenosu dat pomoci
téchto objekti. V systému BMS bude probihat sprdva a dohled nad zatizenimi, vizualizace a
archivace téchto udaji s moznosti textovych a grafickych vystupi. Pro tyto potieby bude vyuZit
stavajici systém ORCA Web, ktery bude patti¢né rozsiten. Upravy, rozsiFeni stavajiciho systému
BMS a vlastni integraci MaR Siemens do BMS i%Si objekt 335 — Doplnéni technologie
energocentra.

BMS ma piimy pristup do fidicich podcentral prostiednictvim vyvojového prostiedi X-
WORKS firmy SIEMENS a zdrojovych kodu aplikaéniho SW véetné komentéia. Toto prostiedi
stejné jako potiebny pocet licenci je Masarykové univerzité (dale jen MU) poskytnut zdarma
firmou SIEMENS na zakladé uzaviené smlouvy piimo mezi firmou SIEMENS a MU.

BMS je nadiazeny systému COP, veSkeré prace pies COP je nutno piedem hlasit obsluze
BMS. Pti piedavacim fizeni je jsou stanoveny parametry mozné zmeény uZivatelem v ndvaznosti na
zachovéani spravné funkce regulovanych zatizeni. Soucasné je vytvorena zaloha funkéni predané
konfigurace RS.

Ve

2.1.4. Komunikace Urovni Fizeni

Ridici podstanice jsou mezi sebou propojeny komunika¢ni shérnici BACnet pies
Ethernet/IP. Pienos pomoci linky BACnet umoZiiuje komunikaci mezi RP a nadfazenym
pracovistém COP a také systémem BMS. V pavilonu A29 je komunika¢ni linka ze systému MaR
na systtm BMS ukoncena na aktivnim prvku v mistnosti slaboproudych rozvoda SLP (mist. ¢.
1S07 v 1.PP). Kabelové napojeni podcentral MaR neni soucasti 13.2 MaR - je dodavkou SLP.
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TECHNICKA ZPRAVA 4222 REC - DPS — F 304 - 13.2 - 001 - 02




13.2 MaR

2.1.5. Polni instrumentace

Polni ptistroje (snimace, ¢idla, servopohony, atp.) jsou shodné produkce jako RS a jsou
doplnény piistroji tuzemského sortimentu a pristroji jinych zahrani¢nich vyrobct v nezbytné
nutném rozsahu tak, aby byla zajisténa vysoka funk¢nost a spolehlivost vysledného dila.

Analogové snimace s piirozenym signalem Pt1000 ¢i unifikovanym 0...10V. Pristroje v
provozu jsou prednostné napajeny 24VAC, signaliza¢ni kontakty piistroji jsou napajeny
24VDCI/AC. Servopohony pro spojité fizeni jsou fizeny signdlem 0...10VDC na provoznim napéti
24VAC. Pohony Kklapek VZT zatizeni pracujicich s cerstvym vzduchem (piivod) jsou s
bezpecnostni funkci na ovladacim napéti 24 resp. 230VAC (tj. pri ztrdté ovladaciho napéti se
uzaviraji).

2.1.6. Navaznost na elektro silnoproud

Névaznost na elektro silnoproud je v povelové ¢asti na drovni 230VAC, tj. MaR spina
ovladaci napéti z elektro silnoproudu. Zpétna hlaSeni jsou na malém napéti z MaR (24VDC/AC).
Kabelaz je zajisténa v MaR na svorky rozvadéce silnoproudu.

2.2. Soupis regulaénich okruht jednotlivych zafizeni

2.2.1. MéFici, regulaéni a signaliza€ni obvody VZT zafizeni

Regulace teploty vzduchu

Regulace vlhkosti vzduchu

Snimani dif. tlaku (dP) na filtrech

Chod VZT zatizeni

Dohtev vzduchu v mistnostech

Regulace mnoZstvi vzduchu na ptivodu a odtahu z laboratornich digestoii
Monitoring stava digestofi

Hlidani kvality vzduchu

Protipozarni klapky

CoNoR~WNE

N
N
N

agsrwWNE G

. MéfFici, regulaéni a signalizaéni obvody zdroj chladu

Regulace teploty chladici vody

Automatické doplnovani glykolu do systému (primar)
Hlidani uniku chladici kapaliny ze systému
Automatické doplnovani vody do systému (sekundar)
Zaplaveni strojovny chladu

2.2.3. Méf¥ici, regulaéni a signalizaéni obvody zdroje tepla

Monitoring horké vody

Regulace teploty topné vody
Ekviternmi regulace topné vody pro UT
Regulace ohtevu TUV

Monitoring tlaku topné vody
Poruchové a havarijni stavy

ok wnE
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2.3. Popis funkci VZT zafizeni

Zapnuti a nabéh systému

Rozvadéce jsou uvadény do provozu hlavnim vypinacem. Jednotliva VZT zafizeni jsou
uvedeny do chodu z pienosného ovladaciho panelu pripojitelného do kazdého rozvadéce MaR (pro
pripojeni bude v kazdém rozvadéci MaR pripravena datova zasuvka s napéjenim PoE, tyto zasuvky
budou takeé ve stoupackach v urovni jednotlivych pater — dodavka SLP) nebo z COP/BMS. Opticka
signalizace je umisténa na dvetich rozvadéce.

2.3.1. Regulace teploty vzduchu

Teplota v klimatizovanych prostorech je regulovdna dle referen¢niho cidla teploty
umisténého na ptivodnim VZT potrubi na poZadované hodnoty.

Rekuperace (ZZT glykolovy okruh) pracuje v letnim i zimnim provozu.

Ohtev vzduchu probihd na vodnich vzduchotechnickych vyménicich, dle teploty cidel
umisténych v ptivodnim VZT potrubi, regulaci ptivodu topné vody na vymeéniky regulac¢nimi
armaturami. Chlazeni vzduchu probihd na vodnich vzduchotechnickych vymeénicich, dle teploty
¢idel umisténych v piivodnim VZT potrubi, regulaci ptivodu chladici vody na vymeéniky
regula¢nimi armaturami

Porucha jednotky ZZT svodnim topenim a chlazenim je realizovana optickou (na
rozvadéci a COP/BMS) i akustickou signalizaci (na COP/BMS).

2.3.2. Regulace vlhkosti vzduchu

VIhkost vzduchu je regulovana dle ¢idla vihkosti umisténého na privodnim VZT potrubi.
Zvlh¢ovani vzduchu zajistuje autonomni zvih¢ovac, jehoz vykon je regulovan spojitym signalem
0- 10V DC.

2.3.3. Snimani dif. tlaku vzduchu na filtrech

Na filtrech je snimén diferen¢ni tlak vzduchu dvoustavovymi snimaci. Pii prekroceni
nastavené meze na filtrech (zaneseni filtra) se filtry musi vymeénit.

2.3.4. Doh¥ev vzduchu v mistnostech

Piivodni vzduch zcentralniho rozvodu do vytypovanych mistnosti je dohtivan
elektroohtivaci dle ¢idel teploty umisténych v piislusné mistnosti. Elektroohievy jsou vybaveny
regulatorem vykonu s plynulou regulaci.

2.3.5. Monitoring kvality vzduchu

% %

V poslucharné (mist. ¢. 252) a v pocitacové ucebn¢ (mist. ¢. 347) bude monitorovani
kvality vzduchu. Pfi prekroceni nastavené meze bude spusténo piislusné VZT zatizeni (vétrani
pomoci kompaktni VZT jednotky).

2.3.6. Chod VZT zafizeni

VZT zatizeni pracuje v nasledujicich rezimech:
- tlumeny chod
plny chod
¢asovy rezim (vztahuje se pouze pro VZT zaf. ¢. 3 a Fancoil jednotky)
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ReZzim u VZT zaft. ¢.1 a 2 je automaticky zvolen podle zapnuti nebo vypnuti digestoii. Tzn.
pokud jsou digestoie vypnuty, pracuje VZT zafizeni v tlumeném rezimu. Pfi zapnuti digestore
prechazi VZT zatizeni do pIného chodu. Pti zméné reZzimu chodu dojde k prestaveni regulatori
pratoku, prepnuti otadcek ventilatora (zména jejich otdcek pomoci frekv. ménice — dle tlaku
vzduchu ve VZT potrubi vaci chodbg).

VZT zat. ¢. 3 pracuje v rezimu zapnuto nebo vypnuto. Tzn. zatizeni je standartné vypnuto,
zapnuti probiha dle ¢idla kvality vzduchu (bliZsi popis viz bod 2.3.10).

Fancoil jednotky pro regulaci teploty v mistnostech (tfizené regulatory MaR) pracuji
v nékolika rezimech (zadavanych ru¢né nebo dle ¢asového programu) (blizsi popis viz bod 2.3.12).

Z COP/BMS je mozné (pro VZT zai. ¢. 3 a sit’ FC jednotek) vyvolat zménu reZzimu ru¢né
(ruéni rezim).

Souhrnné poruchy jednotlivych VZT zatizeni jsou signalizovany opticky (na rozvadéci a
COP/BMS) a akusticky (na COP/BMS).

2.3.7. Systém fizeni inteligentni laboratore

Systém ftizeni inteligentni laboratoe je regula¢ni a bezpec¢nostni systém, ktery zajisti
trvalou kontrolu nad piivodem a odvodem vzduchu z digestoti a laboratore se zachovanim
definovanych bilanci pratoku vzduchu. Systém automaticky reaguje na praci v digestotich a dle
poZadavku piestavuje ptislusné regulatory pratoku na piivodu vzduchu do laboratote, na odvodu
vzduchu z laboratoie a na odtahu vzduchu z jednotlivych digestofi. Systém monitoruje poruchy
regulatort, stav viech digestoti a vytvari bilance ptivadéného a odvadéného vzduchu. Poruchy a
dulezité informace o stavu systému jsou posilany do nadfazeného fidiciho systému a na
COP/BMS.

Systém reaguje na zménu polohy pracovniho okna digestore zménou pratoku vzduchu
digestoti. Systém je také vybaven pohybovymi c¢idly, které monitoruji obsluhu digestofi.
V piipad¢, Ze neni obsluha u digestote, automaticky spusti pracovni okno digestore do minimalni
polohy a sniZi pratok vzduchu digestofi.

Bylo stanoveno, Ze soucasnost chodu digestoti v celé budoveé bude 40%. Z tohoto diavodu
bude probihat monitorovani dif. tlakti vzduchu na piivodech a odvodech u mistnosti s digestoremi
vici chodbé.

Pro informaci obsluhy v mistnostech s digestoremi je do mistnosti instalovana opticka
signalizace, ktera bude signalizovat ¢tyti stavy:

1. spravny chod VZT zatizeni — zelena opticka signalizace ve viech mistnostech s digestoremi

2. dosaZeni max. povoleného celkového pratoku vzduchu na VZT jednotce - aktivovana Zluté
opticka signalizace ve viech mistnostech s digestoremi

3. prekro¢eni max. povoleného pratoku vzduchu na VZT jednotce - aktivovana cervena
opticka signalizace ve vSech mistnostech s digestoiemi

4. souhrnnd porucha VZT zafizeni - aktivovana cervena pieruSovana opticka signalizace ve
vSech mistnostech s digestoiemi

Tyto stavy budou indikovany také na COP/BMS.

Komunikace systému ftizeni inteligentnich laboratoti s nadiazenym systémem pro VZT
probiha po komunikac¢ni lince LON, kterd je pomoci rozhrani pro integraci systéemua pievedena na
BACnet ptes Ethernet/IP. Rozhrani pro integraci je umisténo v rozvadéci
29.2504.MaR.0000/29MR04 v 1.PP.
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2.3.8. Protipozarni klapky

Signaly od koncovych spina¢u protipozarnich klapek jsou piivedeny na ridici systém a to
tak, Ze kazda protipoZarni klapka je ptipojena na zvIastni adresu (adresné uréené protipoZarni
klapky). Na zé&kladé informace od uzavieni protipoZarni klapky je bud’ snizen vykon piivodni a
odtahové VZT jednotky, odstavena prislusna ¢ast VZT nebo je odstaveno celé VZT zatizeni.

2.3.9. Vypadek a ndbéh napajeni

Po vypadku napajeni a obnoveni dodavky el. energie dojde nejdiive k optické i akustické
signalizaci (trvani 5s), poté k najizdéni VZT zatizeni do stavu, v jakém bylo pred vypadkem el.
energie a zaroveri RS bere v (ivahu viechny zmény (nastaveni parametrd, rezimu, atd.) provedené
obsluhou b&hem vypadku el. energie. Aby RS zajistil tuto funkci je napajen z centralniho
zalohovaného zdroje UPS (tzn. cely rozvadéé MaR).

2.3.10. Kompaktni VZT jednotky VAM (VZT zaf. €. 3)

Pro mist. ¢. 252 — Poslucharna a mist. ¢. 347 — Pogitacova ucebna jsou pro provétravani
pouzity VZT zatizeni, které obsahuji samostatné kompaktni jednotky s rekuperaci (VAM), které
maji vlastni autonomni tizeni rekuperace. Tyto VZT zafizeni jsou do chodu uvadény dle ¢idla
kvality vzduchu v mistnosti nebo z COP/BMS. Do RS (a sou¢asné do COP/BMS) je dovedena
informace o chodu, poruse VAM jednotek. Ve vazbé na spusténi VAM jednotek je nutno zajistit
spusténi ostatnich VZT elementi obsaZzenych ve VZT zai. ¢. 3. (tzn. ventilatory, el. ohiev).

2.3.11. VRV systém chlazeni (VZT zaf. €. 13)

Zatizeni zajiStuje chlazeni technickych mistnosti v 1.PP. Ovladani a nastaveni rezimu
chodu je pro kazdou vnitini jednotku samostatné pomoci prostorovych ovladaci. Systém pracuje
autonomné. Venkovni jednotka je instalovana vné objektu na ploSiné ve 4.NP a je s vnitinimi
jednotkami propojena komunikaénim kabelem s vlastni komunikaci. Systém je kompletné tizen
vlastni mikroprocesorovou regulaci s moznosti individualniho nastaveni poZadovanych parametru .

Proto je venkovni jednotka vybavena komunikacni shérnici LON, ktera je pomoci rozhrani
pro integraci systémi pievedena na BACnet pies Ethernet/IP. Rozhrani pro integraci bude
umisténo v rozvadéci 29.2S04.MaR.0000/29MR04 v 1.PP. Komunikace s druhou urovni fizeni pak
probiha po komunika¢ni lince BACnet ptes Ethernet/IP. Toto umoZni napojeni tohoto VZT
zatizeni na COP/BMS.

2.3.12. Regulace teploty v mistnostech

V mistnostech (vyjma nékterych mistnosti v 1.NP a 4.NP, ve kterych tuto regulaci reSi ¢ast
13.1 MaR), kde jsou instalovany jednotky Fancoil a radiatory UT jsou instalovany regulatory
MaR. Pro ovladani teploty v mistnosti jsou do mistnosti doplnény ovladace propojené s regulatory.
Pomoci téchto ovladacu je nastavovana Zadand hodnota teploty v mistnosti, otac¢ky ventilatoru
Fancoilu v ne¢kolika stupnich, provozni rezimy (napi. Gtlum, komfort, vypnuti). Regulatory
zajistuji blokaci soucasného chlazeni jednotkami Fancoil a topeni pomoci radiatora Gstiedniho
vytapéni, resp. blokuji elektrické dohtivace v privodnim VZT potrubi. V ptipadé, Ze dojde
k otevieni oken je vypnuto jak chlazeni, tak topeni v dané mistnosti.

Regulaci v mistnostech lze pak fidit centralné z COP/BMS (jednotlivé po mistnostech, po
celcich, apod.).
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2.4. Popis funkci zdroje chladu

Zapnuti a nabéh systému

Rozvadé¢ je uvddén do provozu hlavnim vypinacem. Zdroj chladu je uveden do chodu
z prenosného ovladaciho panelu piipojitelného do kazdého rozvadéce MaR (pro pripojeni bude
v kazdém rozvadéci MaR pripravena datova zasuvka s napajenim PoE, tyto zasuvky budou také ve
stoupackéch v drovni jednotlivych pater — dodavka SLP) nebo z COP/BMS. Opticka signalizace je
umisténa na dvetich rozvadéce.

2.4.1. Regulace teploty chladiciho média

Teplotni Gprava smési voda/glykol probihd kask&dovym spindnim ventilatort suchych
chladica umistnénych na stieSe objektu dle ¢idla teploty na potrubi na poZadované parametry.
Regulace kaskady kaZdého chladice je autonomni. Chladici jednotka umistnéna ve strojovné
chlazeni je také regulovana autonomngé. Nadiazeny RS pouze povoluje chod chladi¢t a chladici
jednotky na zékladé potieby chladu na vymeénicich chlazeni VZT a fancoil jednotek. Do RS je
prendSena informace o chodu a poruse chladicich zatizeni. Porucha je navic signalizovana optickou
i akustickou signalizaci.

2.4.2. Regulace teploty chladici vody

V sekundarnim okruhu chladiciho systemu jsou zaclenény trubni klapky. Tyto klapky
uréuji, zda chladici kapalina v sekundarnim okruhu bude proudit chladicim strojem nebo
deskovym vymeénikem. Klapky jsou otevirany/zavirany dle ro¢niho obdobi (letni/zimni provoz).

Requlace teploty vody na pfivodu do chladiciho stroje

Regulace teploty vody na piivodu do chladiciho stroje probihd v tzv. letnim obdobi.
Teplotni Uprava smési voda/glykol probiha sméSovanim pomoci tricestného ventilu dle ¢idla
teploty na potrubi na poZadované parametry. Porucha chladiciho stroje a ¢erpadel je realizovana
optickou (na rozvadéci a COP/BMS) i akustickou signalizaci (na COP/BMS).

Requlace teploty vody na pfivodu do deskového vyméniku

Regulace teploty vody na piivodu do deskového vymeéniku probiha v tzv. zimnim obdobi.
Teplotni Uprava smési voda/glykol probiha sméSovanim pomoci tricestného ventilu dle ¢idla
teploty na potrubi na poZadované parametry.

2.4.3. Monitoring tlaku chladici vody

Tlak smési glykol/voda je monitorovan pomoci ¢idla tlaku. Pokud tlak v potrubi klesne pod
minimalni nastavenou mez, spusti se signalizace a provede se manudlni dopInéni smési do
systému. Doplnovani glykolu probihd ze zé&sobni nadrze glykol. Dopousténi je ukonéeno po
dosazeni maximalniho provozniho tlaku v systému.

2.4.4. Automatické doplnovani vody do systému

Tlak vody je monitorovan pomoci ¢idla tlaku. Pokud tlak v potrubi klesne pod minimalni
nastavenou mez, spusti se automatické dopliovani vody do systému. Doplnovani probiha
otevienim (resp. zavienim) ventilu na piivodu vody dle ¢idla tlaku.
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2.4.5. Monitoring teploty dopliovaci vody

Na privodu doplinovaci vody do systému zdroje chladu je instalovano ¢idlo teploty. Pomoci
tohoto c¢idla se monitoruje teplota dopoustéci vody. V pripadé, Ze teplota dopliované vody
prekroci stanovenou mez, spusti se poruchova signalizace.

2.4.6. Zaplaveni strojovny chladu

V prostoru strojovny zdroje chladu je umisténo limitni ¢idlo zaplaveni strojovny chladu. Pfi
aktivaci se vypinaji vSechny elektropohony. Zareagovani ¢idla zaplaveni strojovny zdroje chladu je
realizovano optickou (na rozvadéci a COP/BMS) i akustickou signalizaci (na COP/BMS).

2.5. Popis funkci zdroje tepla (vymeénikova stanice)

Zapnuti a ndbéh systému

Rozvadéc je uvadén do provozu hlavnim vypinacem. Zdroj tepla je uveden do chodu
z prenosného ovladaciho panelu ptipojitelného do kazdého rozvadéce MaR (pro pripojeni bude
v kazdém rozvadéci MaR pripravena datova zasuvka s napajenim PoE, tyto zasuvky budou také ve
stoupackéch v drovni jednotlivych pater — dodavka SLP) nebo z COP/BMS. Opticka signalizace je
umisténa na dvetich rozvadéce.

2.5.1. Monitorovani horkovodni pFipojky

Pro monitoring parametr horkovodni piipojky jsou na piivodnim potrubi instalovany ¢idla
teploty a tlaku a na zpatecce horké vody cidlo teploty.

2.5.2. Regulace teploty topné vody

Zdrojem topné vody je vodni vymeénik hork& voda (130/60°C) / topné voda (70/50°C).
Teplota topné vody je regulovana dle ¢idla teploty umisténého ve vystupnim potrubi topné vody
z vymeéniku regulaci pfivodu horké vody na vymeéniku dvoucestnou regulacni armaturou.
Vymeénikova stanice je vybavena automatickym pojistnym, zabezpecovacim a dopliovacim
zatizenim celého otopného systému. Ve vyménikové stanici na rozdélovaci jsou osazeny vétve
neregulované topné vody 70/50 °C pro vzduchotechnicka zatizeni a vétve ekvitermné regulované
topné vody 70/55 °C pro statickeé vytapéni.

2.5.3. Ekvitermni regulace topné vody pro UT

Pro vytapéni objektu jsou navrzeny tii topné vétve s ekvitermni regulaci vystupni topné
vody. Ekvitermni regulace je pfiprava teploty vystupni topné vody zavislosti na venkovni teploté,
dle které jsou ovladany tricestné regula¢ni armatury na vystupu topné vody z rozdélovace.

2.5.4. Regulace ohfevu TV

Teplota teplé vody (TV) je regulovéna dle ¢idla teploty umisténého na vystupu z deskového
vymeniku regulaci ptivodu topné vody na vymenik tricestnou regula¢ni armaturou Teplota TV je
max. 55°C.

2.5.5. Monitoring tlaku topné vody

Tlak vody je monitorovan pomoci ¢idla tlaku umisténého na potrubi topné vody za
deskovym vyménikem. Pokud bude tlak v potrubi mimo stanovené hranice, spusti se alarm.
Doplnovani vody do systému probiha autonomng..
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2.5.6. Poruchové a havarijni stavy

V rdmci vymeénikove stanice budou monitorovany tyto poruchoveé a havarijni stavy:
- vysoka teplota topné vody

- vysoky tlak topné vody

- vysoka teplota ve vymeénikové stanici

- zaplaveni strojovny vymeénikové stanice

3. Centralni operatorské pracovisté (COP)

COP je vtomto ptipadé HW a SW néstroj dodavatele MaR pro zaruceni spravné funkce
systému MaR/VZT a splnéni poZadavka investora/uzivatele na bezchybny chod VZT. COP lze
vyuZzit i uZivatel v rdmci objektu A29. V ramci BMS nema Zadnou roli, je podtizeno BMS. COP
bude slouZit pro zprovoznéni, zaregulovani a odladéni systému MaR a VZT, dale pro pro servis po
sjednanou dobu. Pak Ize demontovat. COP zajiSt'uje nasledujici funkce:

3.1. Autorizace pristupu k funkcim a datam

Systém autorizace pristupu k funkcim a datam COP je ttidroviiovy a zaklada se na rolich.
Role definuje pristupova préva, tj. okruh funkcionalit a dat, se kterymi dana role miZe pracovat.
Kazdé urovni je piifazena jedna role. Administrator (spravce systému) pak k jednotlivym rolim
zarazuje koncové uzivatele: administratorska, servisni a operatorska.

3.2. Administrace systému

Sprava systému — Uroven administrator, je umoznéna pouze opradvnéné osobé a bude
zajiSt'ovat nasledujici funkce: administrace systému (kontrola funkce HW a SW COP), zakladani
novych uzivatela (resp. ruSeni starych uzivatelt), pridélovani pristupovych prav jednotlivym
uzivatelom a nastavovani doby platnosti Gétia, zmény parametra regulace, tisk reporta, kontrola
systémovych zmén — databazové soubory atd.

Grafické zobrazeni vSech regulovanych VZT zatizeni, zdroje chladu a tepla (vyménikové
stanice). Kazdé vySe uvedené zafizeni ma svij soubor obrazovek se zobrazenim jim piislusne
technologie, stavu jednotlivych ¢asti zatizeni, regulacnich parametrid a skutec¢nych hodnot
regulovanych veli¢in.

3.3. Vzdélené ovladani jednotlivych zafizeni a zmény reg. parametri

Pro vSechna zatizeni (VZT zatizeni, zdroj chladu a zdroj tepla) zajiStuje manualni ovladani
vsech jejich fidici prvka (ventily, klapky, pohony apod.) nastavenim hodnoty vystupniho signalu,
ktera dany fidici prvek ovlada.

Zmeny regulaénich parametri po autorizovaném piihlaseni do systému muze provadét jen
osoba seznamena s funkci systému. VeSkeré zmény regulacnich parametrti jsou spole¢né
sinformaci o tom, ktery pracovnik tyto zmény provedl, zaznamendny a archivovany v

databdzového souboru. Tyto informace lze na Grovni administratora zobrazit, ptipadné vytisknout.

3.4. Systémovy Zurnal

Systémovy Zurnal zajiStuje zaznam udalosti vznikajicich v systému zasahem obsluhy.
Informace obsahuje datum a ¢as, kdy se udalost stala, informaci o uzivateli a informaci o udalosti
(napt. provedené zmeéné parametra fizeni). Systémovy Zurndl je piistupny jen po piihlaSeni
autorizovaného uzivatele (administrator).
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3.5. Trendovani, archivace a vystupni protokoly mérenych dat

Na COP probiha (pro potieby servisu pii zprovoziovani, zaregulovani VZT) shér dat
z ptipojenych podcentral (méienych hodnot, stavovych a fidicich veli¢in), zaznamenavani téchto
dat ve form¢ trendu (tzn. casovy (daj/identifikator/velicina/jeji hodnota v daném case),
zobrazovéni trendt a jejich archivace. Zobrazeni trenda je jak v textové, tak i v grafické forme.
Vypadek mérené hodnoty se zaznamenava jako prazdna hodnota. Perioda trendovani pro
vzduchotechniku je 1 minuta pro vSechny veliciny (pokud pii realizaci nebude uzivatelem
dohodnuto jinak).

COP zpracovand namétené veliciny a umoZnuje jejich vytisknuti do vystupnich protokola
v formée tabulek a graft.

Toto COP neni uréeno pro trendovani, archivaci a zalohovani dat pro poti‘eby MU.

3.6. Zalohovani dat
Zalohovani dat toto COP neieSi — zalohovani je souc¢asti systému BMS.

3.7. Zurnal havarijnich, poruchovych a chybovych hlaseni

Stavova hl&Seni muzeme rozdélit na provozni a alarmova hlaseni. Provozni hlaseni
informuji o uvedeni do chodu/klidu jednotlivych zatizeni. Alarmova hlaSeni jsou zaznamenavana
v Zurnélu havarijnich, poruchovych a chybovych hlaSeni a signalizovdna na COP nasledovng:
hlaSeni havarijniho i poruchového stavu (signalizace opticka, zvukova) a hlaseni chybového stavu.
VSechny zasahy a kvitace alarmu jsou adresné s udanim data a ¢asu.

4. RozSiFitelnost Fidiciho systému
Ridici systém je konstruovan jako modularni, tzn. Ze umoZziiuje dal3i rozsiteni a pruzné tak

S 21

muZe reagovat na potieby uZivatele. V rozvadécich budou zachovany prostorové rezervy pro
moZznost dalSiho rozSireni systému.

5. Dispozice
Rozvadéce MaR jsou umistény ve strojovné VZT a zdroje chladu ve 2.PP - mist. ¢. 2S04

(technologické z&zemi) a ve strojovné UT v 1.PP - mist. ¢. 1S04). Pro VZT zat. ¢. 3 jsou
rozvadécée umistény v mist. ¢ 251, resp. 346. Rozvadéce jsou oceloplechové rozvodnice
skiinového provedeni. Rozvadéce MaR jsou napdjeny zalohovanym napétim UPS (napajeni
fidicich systému).

Nad dvermi do mistnosti budou instalované rozvodnice MaR pro instalaci regulatora pro
regulaci lokalniho chlazeni, Ustiedniho topeni a kontrolu otevieni oken.

6. Energetické udaje

6.1. Hlavni napét'ova soustava
3 + PEN ~50Hz, 400/230V, TN-C-S

v v o v v o

Napéjeni rozvadécti MaR je provedeno ze silovych rozvadécu instalovanych vedle rozv. MaR.
Napajeci piivody jsou zalohovany UPS a dieselagregatem.
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Proudové soustava: 1 PE+N, stt. 50Hz 230V, TN-S
Spotieba el. energie: 230V/50Hz 800 VA
Ochrana pied NDN: samoc¢innym odpojenim vadné ¢asti od zdroje ve stanoveném case

7. Povinne zkousSky

revize elektrickych zatizeni dle vychoziho predpisu CSN 33 2000-6
zkouska havarijnich stavi respektive zkousku regulace dle CSN 06 0310

8. Komplexni vyzkouSeni a zkuSebni provoz

Komplexnimi zkouSkami dodavatel systému MaR prokaze kompletnost a funkénost
zatizeni dle poZadavki a parametri piedepsanych projektem. Komplexni zkouSky se skladaji z
ptipravy a z vlastni zkousky.

V pripravé se provede kontrola Uplnosti dodavky, montdZznich praci a z&kladniho
uzivatelského SW (zékladni nastaveni regula¢nich, ovladacich a zabezpecovacich okruhi a
informacni funkce). Vlastni zkousky zahrnuji uvedeni zafizeni do chodu na piedem stanovenou
dobu, kontrolu veSkerych funkci zatizeni, ptipadné doregulovani.

Po ukonceni zkousek a piedani zakaznikovi bude provedena zaloha nastaveni, SW, ktera
bude piedana zucastnénym strandm (uZivatel, dodavatel MaR, servisni partner, atd.)

9. Souhrnna bezpeénostni opatfeni

soub&hy silovych a slaboproudych rozvodi jsou provedeny dle CSN 34 2300 a CSN 33
2000-5-52

samostatn¢ jisténé vyvody pro silové napojeni slaboproudu jsou v silovych rozvadécich
prehledné oznaceny

pred uvedenim el. zatfizenim do provozu provedla montdzni organizace vychozi el. revizi
dle CSN 332000-6

10. Bezpecénost a hygiena prace

Pfi provozu, udrZzb¢ a opravach zatizeni je nutné dodrZzovat veskera bezpec¢nostni opatieni
vyplyvajici ze souvisejicich norem, piedpist a kmenovych norem, ve kterych jsou stanoveny
zékladni poZadavky k zajisténi bezpecnosti prace na technickych zatizenich véetné sezndmeni
zaméstnanci jednotlivych zaméstnavatelt podilejicich se na realizaci stavby s moznymi riziky
ohroZeni na zdravi. Pracovisté jsou rovnéZz vybavena piislusnymi bezpeénostnimi tabulkami s
napisy pro elektricka zatizeni. Mista vyskytu rizika a umisténi zatizeni a pomutcek dulezitych pro
ochranu zdravi jsou vyznacena bezpecnostnimi barvami, bezpecnostnimi znaky a pozarnimi
tabulkami.

11. Pé€e o zivotni prostredi
Projektované vyrobky spliuji nejnovéjsSi poZzadavky na ochranu Zivotniho prostiedi a

bezpecnost prace. Vyrobky jsou navrZzeny tak, aby jejim provozem byl minimalizovan vliv na
vsechny sloZky Zivotniho prostiedi. MnoZstvi surovin se minimalizuje, vznik odpadi je podminén

Nazev Strana Arch. ¢&.

TECHNICKA ZPRAVA 13722 REC - DPS — F 304 - 13.2 - 001 - 02




13.2 MaR

vysokymi nédroky na kvalitu a ¢istotu (surovin). VeSkeré odpady se shromazd'uji, skladuji, tiidi a
likviduji s ohledem na moZnost recyklace ptipadné druhotného vyuZiti.

12. Revize 01 a 02 — Doplnéni chlazeni a tprava VZT

Jedné se o doplnéni noveého chlazeni ve ¢tyrech mistnostech zadanych investorem. Nove je
navrzeno chlazeni pomoci systému VRV s ptimych vyparem (venkovni kondenzac¢ni jednotka a
trasa potrubi chladiva R410A s navéSenymi vnittnimi jednotkami). Stavajici vnitini jednotky Fan
Coil o malém vykonu budou v téchto mistnostech demontovany. Na jejich misto budou osazeny
jednotky s ptimym vyparem o podstatné vétsi chladici kapacité. Bude vyuZita moznost silového
napojeni téchto jednotek ze stavajicich mistnich rozvadééa MR v mistnostech (29MR324,
29MR1S21, 29MR229 29MR232). Rozvadéce byly kapacitné provéieny p¥imo na misté.
Rovnéz bude zachovan systém MaR danych mistnosti (vzajemnd vazba chlazeni jednotkami
— vytapéni topnymi télesy s termostatickymi ventily - ¢idlo otevirdni oken). Mistni ovladace
Siemens zabudované u dvefi vstupu jsou napojeny na regulatory typu RXC21.1. Odtud pies
lonovskou sit” a BMS systém jsou regulatory napojeny na stavajici velin. P¥idanim jednotek VRV
systému piibude v kazdé feSené mistnosti navic jeden ovlada¢ systému VRV, ktery bude pies
bezpotecialovy kontakt spinan od stavajiciho ovladace Siemens.

Zapojeni jednotek na mistnich rozvadécich je uvedeno ve vykresech rozvadéct MR danych
mistnosti. Nova venkovni kondenzac¢ni jednotka pak bude opét lonovskou siti propojena s jiz
stavajici jednotkou VRV - viz vykres blokového schéma MaR.

Nov¢ je feSeno doplnéni vétrani zasedaci mistnosti ve 4.NP m.¢.411 vcetné posileni chladiciho
vykonu. Vétrani bude zajiSt'ovat nova kompaktni jednotka VAM s rekuperaci. Bude v chodu pouze
v ptipadé konanych jednéani. Spousténi do chodu bude vlastnim ovladaéem umisténym v mistnosti
zasedacky. V mistnosti bude posileno chlazeni ptidanim dalSi jednotky FanCoil a napojenim na
stavajici rozvod chladici vody. Cast MaR bude upravena pouze Upravou rozvadéée MR v mistnosti
zasedacky, siloveé bude rovnéz napojen rovnéz z tohoto rozvadece (viz vykres mistniho rozvadéce).
Soucaésti projektu nejsou Upravy vizualizace stavajiciho nadfazeného systému.

N 41

Upravy Vv jednotlivych rozvadégich

Mist. ¢. 324 — stavajici rozvadéc 29MR324:

- po demontéZi stavajici Fancoilové jednotky bude v rozvadéci 29MR324 odpojeno ovladani 3
stuprnin otacek ventilatoru FC jednotky a termicky ventil na ptivodu chladu,

- po nainstalovani jedné nové jednotky VRV (druhd je rezerva) s jednim nasténnym ovladacem
bude do rozvadéce 29MR324 dopinéno na digitalni vystup relé, které umozni ovladat tuto
osazenou jednotku

- v budoucnosti v ptipadé osazeni druhé nove jednotky VRV, ktera je v souc¢asné dob¢ vedena jako
rezerva a neni soucasti této dodavky, bude instalovany ovlada¢ slouZit pro obé jednotky spole¢né

- po sepnuti chodu VRV jednotky bude v budoucnu mozné vykon obou jednotek fidit timto jednim
prostorovym ovladaéem VRV

- na ptivod napajeni VRV jednotek budou doplnény jistice s pomocnymi kontakty. Pomocné
kontakty budou monitorovat napéjeni vnittnich chladicich jednotek a budou napojeny na novy
digitalni vstup regulatoru.

Mist. ¢. 232 — stavajici rozvadéc 29MR232:
- po demontéZi dvou stavajicich Fancoilovych jednotek bude v rozvadéci 29MR232 odpojeno
ovladani 3 stupna otacek ventilatori FC jednotek a termickych ventilt na ptivodu chladu,
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- po nainstalovani dvou novych jednotek VRV (tieti je rezerva) s jednim nasténnym ovladacem
budou pro ovladani jednotek vyuzity stavajici relé na digitalnich vystupech, které umozni souc¢asné
ovladat vSechny VRV jednotky

- v budoucnosti v ptipadé osazeni treti nové jednotky VRV, ktera je v soucasné dob¢ vedena jako
rezerva a neni soucasti této dodavky, bude instalovany ovladac slouzit pro vSechny t#i jednotky
spole¢né

- po sepnuti chodu VRV jednotek bude vykon vsech tii jednotek spole¢né fizen prostorovym
ovladacem VRV

- na privod napajeni VRV jednotek budou dopInény jistice s pomocnymi kontakty. Pomocné
kontakty budou monitorovat napajeni vnittnich chladicich jednotek a budou napojeny na novy
digitalni vstup regulatoru.

Mist. ¢. 229 — stavajici rozvadéc 29MR229:

- po demontézZi stavajici Fancoilové jednotky bude v rozvadéci 29MR229 odpojeno ovladani 3
stuprnin otacek ventilatoru FC jednotky a termicky ventil na ptivodu chladu,

- po nainstalovani jedné nové jednotky VRV (druhd je rezerva) s jednim nasténnym ovladacem
bude do rozvadéce 29MR229 doplnéno na digitalni vystup relé, které umoZzni ovladat tuto
osazenou VRV jednotku

- v budoucnosti v ptipadé osazeni druhé nove jednotky VRV, ktera je v soucasné dob¢ vedena jako
rezerva a neni soucasti této dodavky, bude instalovany ovlada¢ slouZit pro obé jednotky spole¢né

- po sepnuti chodu VRV jednotky bude vykon obou jednotek fizen spole¢né prostorovym
ovladacem VRV

- na ptivod napajeni VRV jednotek budou dopinény jistice s pomocnymi kontakty. Pomocné
kontakty budou monitorovat napajeni vnittnich chladicich jednotek a budou napojeny na novy
digitalni vstup regulatoru.

Mist. ¢. 1S21 — stavajici rozvadéc 29MR1S21:

- po demontézi stavajici Fancoilové jednotky bude v rozvadéci 29MR1S21 odpojeno ovladani 3
stuprnin otacek ventilatoru FC jednotky a termicky ventil na ptivodu chladu,

- po nainstalovani dvou novych jednotek VRV (tieti je rezerva) s jednim nasténnym ovladacem
bude do rozvadéce 29MR1S21 doplInéno na digitalni vystup relé, které umozni sou¢asné ovladat
obé VRV jednotky

- v budoucnosti v ptipadé osazeni treti nové jednotky VRV, ktera je v soucasné dob¢ vedena jako
rezerva a neni soucasti této dodavky, bude instalovany ovlada¢ slouzit pro vSechny t#i jednotky
spole¢né

- po sepnuti chodu VRV jednotek bude vykon vsech tti jednotek tizen prostorovym ovladacem
VRV

- na ptivod napajeni VRV jednotek budou doplnény jistice s pomocnymi kontakty. Pomocné
kontakty budou monitorovat napajeni vnittnich chladicich jednotek a budou napojeny na novy
digitalni vstup regulatoru.

Mist. ¢. 411 — stavajici rozvadéc 29DC411:

- po vymené stavajici Fancoilové jednotky za vétsi a doplInéni druhé Fancoilové jednoty budou v
rozvadeéci 29DC411 doplnény na digitalni vystupy pro ovladani 3 stupni otacek ventilatoru FC
jednotky tfi relé pro moznost ovladani dvou FC jednotek soucasné
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- bude vymeénén stavajici termicky ventil na piivodu chladu za vétsi pro vymeénénou FC jednotku a
bude doplnén druhy termicky ventil pro druhou FC jednotku - oba ventily budou ovladany jednim
digitalnim vystupem z regulatoru

- na privod napajeni FC jednotek budou doplnény jistice s pomocnymi kontakty. Pomocné
kontakty budou monitorovat napajeni vnittnich chladicich jednotek a budou napojeny na novy
digitalni vstup regulatoru.

21

Software RXC a DFC v rozvadégich bude upraven z davodu doplnéni monitoringu stavu napajeni
chladicich jednotek (pomocné kontakty jistici napojené na nové digitélni vstupy regulator).
Nésledn¢ bude provedeno nové zprovoznéni regulatori a zaregulovani systému méteni a regulace.
Z davodu dodate¢ného doplnéni stavajicich instalaci v mistnostech musi byt ponechany oba
ovladace (stavajici ovlada¢ Siemens a novy ovlada¢ systému VRV). Ovlada¢ Siemens bude plnit
ulohu hlavniho ovladace (Master) s vazbami na topeni — chlazeni a otevirani oken a ovlada¢ VRV
bude tomuto podtizeny (Slave).

Zapojeni komunikace systému VRV a nadiazeného systemu BMS - viz vykres ¢.008 Blokové
schéma MaR. Komunikace bude probihat po stavajici lince pres LON-Mark, na kterou je jiz
napojena stavajici venkovni jednotka VRV.

B. CAST elektroinstalace
1. Predmét projektu

Projekt eSi napojeni zafizeni vzduchotechniky, chladu, vyménikové stanice na rozvodnou
soustavu elektrickeé energie. Soucasti projektu jsou nové rozvadéce..
Ovladani zatizeni je pomoci tidiciho systému méieni a regulace (MaR).

Projekt netreSi napojeni rozvadécu (hlavni ptivody) na rozvodnou soustavu elektrické energie
z rozvodny NN.

1.1. Podklady pro projekt

-stavebni vykresy a podklady od ostatnich profesi
-schvaleny piedchozi stupen projektové dokumentace
-prohlidka na misté

-poZadavky investora

-katalogoveé listy a doporucena zapojeni vyrobca
-piedpisy a normy

Piehled citovanych a souvisejicich pravnich piedpisi a CSN:

Z&kon €.22/1997 Sb., o technickych poZadavcich na vyrobky

Z&kon €.185/2001 Sb., o odpadech

Vyhlé&ska ¢.324/1990 Sb., o bezpecnosti prace a technickych zatizenich pti stavebnich pracich
CSN 33 2000-4-41 Cést 4-41: Ochranna opatieni pro zajisténi bezpe¢nosti - Ochrana pied Grazem
elektrickym proudem

CSN 33 2000-5-51 Cast 5: Vybér a stavba elektrickych zatizeni, Kapitola 51: V3eobecné predpisy
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CSN 33 2000-5-52 Céast 5: Vybér a stavba elektrickych zaiizeni, Kapitola 52: Vybér soustav a
skladba vedeni

CSN 33 2000-5-523 Cést 5: Vybér a stavba elektrickych zafizeni, Oddil 523: Dovolené proudy v
elektrickych rozvodech

CSN 33 2000-5-54 Cast 5: Vybér a stavba elektrickych zatizeni, Oddil 54: Uzemnéni a ochranné
vodice

CSN 33 2130 Vnitini elektrické rozvody

CSN 34 1610 Elektricky silnoproudy rozvod v pramyslovych provozovnach

CSN 33 2312 Elektrické zatizeni v hotlavych latkach a na nich

CSN 73 0823 Pozarn technické vlastnosti hmot. Stuperi hotlavosti stavebnich hmot

CSN EN 62305-1 Ochrana pied bleskem — Cést 1: Obecné principy

CSN EN 62305-2 Ochrana pied bleskem — Cést 2: Rizeni rizika

CSN EN 62305-3 Ochrana pied bleskem — Cést 3: Hmotné $kody na stavbach a nebezpedi Zivota
CSN EN 62305-4 Ochrana pied bleskem — Cést 4: Elektrické a elektronické systémy ve stavbach
CSN EN 62305-5 Ochrana pied bleskem — Cast 5: InZenyrské sité

Projekt je vypracovan v souladu s dalsimi ptislusnymi CSN platnymi v dob& zpracovani projektu.

2. Technicke udaje

Veskera elektricka zatizeni jsou navrzeny pro napajeni elektrickou energii jejiz kritéria kvality
odpovida CSN EN 50160.

celkovy instalovany prikon P; =427,5 kW

souc¢initel soudobosti b=084

celkovy soudoby prikon P, = 358,88 kW

druh soustavy 3 N PE, AC 50Hz, 230/400V, TN-S

ochranné opatieni dle automatické odpojeni od zdroje

CSN 33 2000-4-41

kompenzace jalové energie je feSena centralné v rozvodné NN (neni soucasti
projektu)

vngjsi vlivy dle CSN 33 2000-3 feSené mistnosti jsou prostory normalni, vnéjsi
vlivy dle tab.32-NM1

pouZzité kabely CYKY, JYTY

ENERGETICKA BILANCE
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Instalovany | Soudoby
prikon prikon
Nézev rozvadéce: Umisténi: Napojuje: (KW): (kW)
29.2504.MAR0000/29RV01 m.¢. 2S04 |VZT¢ 1 158,3 128 0,9
29.2504.MAR0000/29RV02 m.¢. 2S04 |VZT¢ 1 179,5 144 0,9
29.251.MAR251/29MR251 m.c. 251 VZT ¢. 3 8,61 7,2 0,9
29.346.MAR346/29MR346 m.¢. 346 VZT ¢. 3 8,61 7,2 0,9
29.1S04.MARO0000/29RTO01 m.¢. 1504 \Vym. stanice 2,48 2,48 1
29.2504.MAR0000/29RCH01 m.¢. 2504 Zdroj chladu 70 70 1
CELKEM 4275 358,88

2.1. Ochranna opatfeni pro zajiSténi bezpeénosti — ochrana pfred
Urazem elektrickym proudem
Ochranné opatieni dle CSN 33 2000-4-41: automatické odpojeni od zdroje
- zakladni ochrana je zajisténa zakladni izolaci Zivych ¢asti nebo piepazkami nebo kryty
- ochrana pii poruse je zajisténa ochrannym pospojovanim a automatickym odpojenim v ptipadé
poruchy

2.2. Stanoveni zakladnich charakteristik

Vngjsi vlivy jsou stanoveny dle CSN 33 2000-3, dle Protokolu o uréeni vngjsich vlivi. Vngjsi
vlivy jsou uvedeny také v knize mistnosti.

2.3. Znaceni pristroja a zarizeni

VSechny prvky elektroinstalace oznacit pomoci popisovace dle vykresové dokumentace a
platnych CSN.

Kabely oznacit typizovanymi stitky s kompletnim popisem dle CSN, veetne nazvu rozvadece.
Stitky umistit u rozvadéce, u zatizeni a u odbocek z hlavni trasy.

3. Technické reSeni

3.1. Rozvadéce

Rozvadéce jsou oceloplechovd rozvodnice skiinového provedeni. Rozvadéce jsou vybaveny
tla¢itkem nouzového vypinani. DalSi Gdaje jsou ziejmé z Specifikace hlavnich elementu a vykresu
rozvadéce.

3.2. Popis ovladani a zakladni udaje

Popis zatizeni a popis jejich ovladani je uveden v provoznich souborech - strojni ¢ast, méteni a
regulace a vzduchotechnika.
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Ovladani zatizeni je pies stykacové vyvody v silovém rozvadéci, pomoci Fidiciho systému
méieni a regulace (MaR), dle navoleného programu pies svorkovnici X1. Do rozvadéce MaR
jsou privadény informace o chodu jednotlivych zafizeni pies svorkovnici X2 (bezpotencialovy
kontakt pro 24V stt.).

Na dvitkach silového rozvadéce jsou chody jednotlivych zatizeni indikovany signalkami.
Zvlh¢ovace jsou Fidicim systémem ovladany ptimo.

Chladici jednotka 29.2S04.CHL.0000/C2.1 je napojena piimo zrozvodny nn — neni Souc¢asti
projektu.

3.2.1. Tepelna ochrana motora

1. Standardn¢ jsou motory chranéné pied pietizenim pomoci motorového spoustéce nastaveneho
na jmenovitou hodnotu proudu motoru. V piipadé pietizeni je nutné ru¢né odblokovat poruchu na
tepelném relé.

2. U motora s osazenym termistorem PTC (piipadn¢ termokontaktem) je provedena zakladni
ochrana viz. bod 1, a dale pi¥iméa ochrana v zavislosti na teploté vinuti motoru. Udaj z termistoru
(termokontaktu) je veden do rozvadéce a pies vyhodnocovaci termistorové relé je ovladan obvod
civky stykace. K termistoru je pouZzit stinény kabel JYTY.

3. Pii pouZiti frekvenénich ménici je Udaj z termistoru veden ptimo do ménice. V ménici je nutné
nastavit parametry dle servisniho manualu.

4. Vyjimku tvoii malé motory s integrovanou automatickou ochranou proti pietizeni, kde veSkera
ochrana je soucasti zatizeni.

3.2.2. Frekvenéni ménice

Vybrand zatizeni jsou ovladana frekvenénimi meéni¢i vybavenymi odruSovacim filtrem. M¢nice
jsou vybaveny ovladacim panelem umoZiujici Fizeni a programovani. Ovladani je fidicim
systémem MaR.

Meénic¢e jsou umistény u zatizeni.

Je nutné dodrZet doporucené zdsady pro montaz a provoz méni¢t a zasady pro provoz a udrzbu
napojenych ventilatora, dle manualu a doporuceni vyrobce. Méni¢ nastavit na jmenovité hodnoty
uvedené na Stitku motoru. Rizeni ménict je pomoci fidiciho systému méteni a regulace.

Meéni¢ uzemnit dle pozadavku vyrobce vodigem, o minimélni velikosti 10mm? zel/Zl..

Od menice Kk zatizeni jsou pouzity stinéné kabely, které je nutno vést v samostatné trase vzdalené
min. 20cm od ostatni elektroinstalace.

3.3. Elektroinstalace

Elektroinstalaci provadét dle CSN 33 2130 Vnitini elektrické rozvody a CSN 34 1610 Elektricky
silnoproudy rozvod v pramyslovych provozovnach.
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Dispozice rozmisténi elektrickych zatizeni je ziejma z vykresové dokumentace.

3.3.1. UloZeni elektroinstalace
Elektroinstalace je provedena na povrchu v kabelovych nosicich.

Kabelové nosi¢e jsou dratové Zlaby, povrchova Uprava je pozinkovani. Zlaby spojovat
predepsanym zptsobem spojkami, které zajist'uji vodivé spojeni.

Zlaby jsou upevnény na vyloznicich kotvenych na sténach nebo na zavésech a tahlech upevnénych
0 strop. V mistnostech s podhledem jsou Zlaby vedeny nad podhledem. Pti montazi vyuZzit
kompletni vyrobni programy véetné odbocek, kolen, nosnika a dodrZet pokyny vyrobcii.

Hlavni elektroinstala¢ni trasy jsou uloZeny nad podhledy, ve strojovnach a technickych
mistnostech.

Pro venkovni pouZiti je nutné pouZit Zlaby s vy3si antikorozni odolnosti (napi. pozinkovani
ponorem, Zarové pozinkovani...).

VSechny kovové elektroinstala¢ni trasy vodivé pospojovat, a ptipojit na ptipojnici pospojovani.
Pomocné konstrukce dodat s antikorozni Upravou (pozinkovani). Ptripadné antikorozné neoSetiené
ocelové konstrukce opatfit fadné ochrannymi natéry.

Trasy jsou v soub&hu s potrubim VZT. Kabely k zafizenim mezi patry jsou vedeny kabelovou
stupackou.

Instalace je navrZena celoplastovymi médénymi kabely CYKY, které jsou odolné proti Siteni
plamene.

3.3.2. Ochrana pred tepelnymi G¢inky a nadproudy

Vodige a jejich izolace chranit pied tepelnymi Gginky a nadproudy dle CSN 33 2000-5-523 ed.2 -
Dovolené proudy v elektrickych rozvodech. Proudova zatiZitelnost kabelu 1, je stanovena dle
tabulky 52-C9, sniZzena o prepocitaci soucinitel ,,k* pro seskupeni dle tabulky 52-E1. Teplota jadra
vodice je +70°C, referen¢ni teplota okoli je uvazovéana +30°C.

Montazni firma musi kabely uloZit zpisobem odpovidajicim stanovenému sougciniteli seskupeni
K

Kabelové rozvody k zafizenim

Referen¢ni zpasob uloZeni kabelu dle tab. 52-B1: ,,E*, na vzduchu, na perforovanych Ilavkach
Vv jednoduché vrstve.

Piepocitaci souc€initel pro seskupeni je stanoven k=0,75.

Kabely ovladaci a signaliza¢ni je mozno uloZit do svazku bez omezeni.

3.3.3. Protipozarni opatreni

VSechny prachody elektroinstalacnich tras a kabela pies protipozarni pticky mezi jednotlivymi
poZarnimi Useky, utésnit poZarné odolnymi ucpavkami a tmely fy Hilti, dle platnych
protipoZarnich piedpist a norem.
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3.3.4. Servisni vypinaée u zafizeni

Zatizeni technologie jsou napojeny pies servisni vypinaée umisténé u zafizeni. Vypinace jsou
uréeny pro mechanickou udrzbu a opravy. V prostoru strojoven VZT srozvadéci je vypinani
zajisténo jisticimi prvky v rozvadéci.

3.4. Ochranné pospojovani

Ve strojovné vzduchotechniky provést ochranné pospojovani, které U\{édi na stejny potencial
vsechny kovove vodivé casti pristupné dotyku. Pospojovani provadet dle CSN EN 33 2000-4-41 a
CSN 33 2000-5-54.

Na piipojnici pospojovani vodivé pripojit kovove potrubi VZT, VZT jednotky, ventilatory, kovové
trubky médii TV event. CHV, kovové kabelové nosice a vSechny ostatni konstrukéni kovové casti
a vodive kryty zatizeni, vodi¢em zel/Zl,.

U vzt zafizeni umisténych mimo strojovnu vzt provést pospojovani s nejblizSim uzemmnovacim
bodem. Uchyceni na kovové kryty el. zatizeni je pres véjirovité podlozky.

Déle vzajemné pospojovat potrubi vzduchotechniky v reSenych prostorech vodi¢em HO7V-K zel/ZI
a napojit na ptipojnici pospojovani. Ohebné plastové manzety pieklenout slanénym vodicem
pospojovani.

VSechny eSené kovové elektroinstalaéni nosice vodiveé pospojovat Srouby pres vejitrovité podlozky
(drétené Zlaby typovymi svorkami), oznacit Zlutozelené a ptipojit na ptipojnici pospojovani.

Vodi¢ pospojovani HO7V-K zel/Zl, mezi nezivymi ¢astmi zatizeni a cizimi vodivymi castmi,

dimenzovat dle CSN 33 2000-5-54 s tim, Ze minimalni priifez vodice pospojovani je stanoven na 6

mm?.

3.5. Ochrana pfed vlivy atmosférickych prepéti
Dle CSN EN 62305-4 je provedena ochrana pied vlivy atmosférickych piepéti.

Ochrana l. a Il. tridy

Je provedena ochrana elektroinstalace a spotiebic¢t pied atmosferickym piepétim a spinacimi
procesy svodici SPD typu 1/2, kombinované svodice prepéti (B+C), I, (8/20) = 90KA, limp (10/350)
= 21KA. Tyto svodice jsou umistény v projektovanych rozvadécich.

V rémci udrZby je nutno pravideln¢ kontrolovat stav svodi¢u, ptipadné i piediazenych pojistek.

4. POKYNY PRO PROVADENI

Veskeré trasy elektroinstalace nutno koordinovat s vzduchotechnickymi, technologickymi a
trubnimi rozvody. Elektroinstalaci provadét az po montazi VZT.

Ktizovani a soub&hy silnoproudych tras se slaboproudem provést dle CSN 33 2000-5-52.
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Kabely silnoproudé vést oddélen¢é od kabela PC sité, MaR a sdélovacich, pii soubéhu pies 5m v
minimalni vzdalenosti 200mm.

Pouzity material i provedeni elektroinstalace musi odpovidat platnym CSN a
elektrotechnickym piedpisam.

VSechny vyrobky, ktery podléhaji povinnému schvalovani a certifikaci ve smyslu zakona
¢.22/97Sh. o technickych poZadavcich na vyrobky, musi byt vybaveny ptisluSnymi schvalovacimi
a certifikacnimi osvédcenimi.

Obsluha musi byt prokazatelné sezndmena s funkci elektrickych zatizeni, zpusobem obsluhy a
musi byt vyhotoven provozni predpis.

Pied uvedenim dila do provozu je nutno provést nasledujici zkousky:
- vychozi revizi elektrickych zatizeni dle CSN 33-2000-6-61, o vysledcich revize musi byt
vystaven prislusny protokol, ktery je soucésti piedani zafizeni do provozu

5. BEZPECNOST PRACE PRI PROVOZU

Pii provozu, Udrzbé a opravich zafizeni je nutné dodrZzovat veSkera bezpecnostni opatieni
vyplyvajici ze souvisejicich norem, piedpisi a kmenovych norem jednotlivych elementt vcetné
sezndmeni zaméstnancu jednotlivych zaméstnavatela podilejicich se na realizaci stavby s moznymi
riziky ohroZeni na zdravi.

6. ZIVOTNi PROSTREDI

Projektované vyrobky splnuji nejnovéjsi pozadavky na ochranu Zivotniho prostredi a bezpe¢nost
prace. Vyrobky jsou navrZzeny tak, aby jejim provozem byl minimalizovan vliv na viechny slozky
Zivotniho prostredi. MnoZstvi surovin se minimalizuje, vznik odpadt je podminén vysokymi
naroky na kvalitu a ¢istotu (surovin). VeSkeré odpady se shromazd'uji, skladuji, téidi a likviduji
s ohledem na moZnost recyklace, pfipadné druhotného vyuZiti. Spotieba energie navrhem novych
technologii a technického zabezpeceni klesé.
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