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07 Chlazeni

1. Uvod

Tento projekt reSi technologické zapojeni zdroje chladu a rozvddadu pro
vzduchotechniku a Fancoily objektu CETOCOEN (pavik®9), Masarykova univerzita v B¥n

Projekt zdroje a rozvodu chladu je zpracovan \sabm projektu skut@ého provedeni
stavby.

Podklady pro zpracovani projektu zdroje chladu

a) Stavebni podklady
b) Dokumentace skuteého provedeni ze stavby (odsouhlasen)
c) Pozadavky na chlad od vzduchotechniky

Navaznost na ostatni projektovou dokumentaci

Na projekt strojnicasti a rozvod chladu navazuji provozni soubory Elektroinstalace
Méieni a regulace.
VSechny vySe uvedené provozni soubory jEsieny samostatnou projektovou dokumentaci.

2. VSeobecny popis

Zdroj chladu jereSen jako kompresorovy, s kompaktni blokovou cbhiagidnotkou s vodou
chlazenymi kondenzatory. Kompresorovy okruh blokogBladici jednotky je napém
ekologickym chladivem R134a.

Strojovna chlazeni je umésta v samostatné mistnos&ti2S04 ve 2.PP. Ve strojo¥chladu je
umise&no strojni z&zeni, které umozni vyrobu chlazené vody o tepiotsipadu 7/1ZC pro
vzduchotechniku a FCU. Suché chisdi CABERO typ CGHNDO99EA/2x2L-38S47 jsou
umistny na ocelové konstrukci nais$e budovy. Zdroj chladu je ttem trojici samostatnych
okruha.

Zdroj chladu jaizen samostatnyifidicim systémem.

3. Technické reSeni

Okruh chladici vody 50/45°C

Glykolovy  okruh  chlazeni  kondenzatoru chladiciho rojgt 50/45°C  poz.
29.2S504.CHL.0000/C2.1 se sestava z dvojice suchychladia CABERO poz.
29.STRECHA.CHL.0000/C2.2a,b umistych na ocelové konstrukci na feste budovy.
Koncentrace ethylen glykolu v okruhu je 35% pr@jshteplotu -19,8C. Okéh vody v okruhu je
zajisen okehovym cerpadlem. Regulace je pomoci trojcestného ventiDopkovani vody a
glykolové snési je provadno ruiné pomocicerpadla z dopllovaci nadoby o objemu 500 | poz.
29.2S04.CHL.0000/C2.12 na zak#adnimani tlaku chlazené vody. Nadobaghalvé ¢erpadlo
okruhu a expanzni #aeni je umisiné ve strojové chladu¢.m. 2S04. Pro dopbvani chladici
vody do systému chlazeni je pouzita z horkovodu.
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07 Chlazeni

Technické parametry suchého chladie:

- chladici vykon 277,1 kW
- provozni hmotnost 1582 kg
- hladina akustického vykonu v 5m 59,54B
- pccet ventilatod 4 ks

- vstupni teplota vzduchu 35°C

Technické parametry chladici soustavy:

- teplotni spad pracovni latky 507a5

- pracovni latka — nemrznouci & ethylen glycol-35%
- nejvySSi dovolenyigtlak soustavy 450 kPa

- nejvyssi provozniietlak soustavy 400 kPa

- provozni petlak soustavy 250 kPa

- nejnizsi provozniietlak soustavy 110 kPa

- nejnizSi dovolenyietlak soustavy 60 kPa

Okruh chladici vody 5/0°C

Pro obdobi s venkovni teplotou —-5°C a nizsi se ngpdkruh chladici vody 50/45°C a
v provozu je jen okruh 0/5°C. Glykolovy okruh 0/5%& sestava z jednoho suchého chkiadi
CABERO typ CGHNDO99EA/2x2L-38S47 a deskového wmiku Alfa Laval. Okruh vyrabi
chlazenou vodu pro p@bu chlazeni. Qi vody v okruhu je zaji8h okhovym cerpadlem.
Regulace je pomoci trojcestného ventilu. Okruh dilcia vody 0/3C je osazen p#tnymi
uzaviracimi, vyvazovacimi, filttaimi, zgtnymi, vypoustcimi, odvzdusovacimi a pojistnymi
armaturami, expanznim i4aenim, regulénimi prvky a snimé MaR. Deskovy vyminik a
ob¢hovécerpadlo okruhu je umigté ve strojova chladu¢.m. 2S04.

Technické parametry chladici soustavy:

- teplotni spad pracovni latky o
- pracovni latka — nemrznouci & ethylen glycol-35%
- nejvyssi dovolenyietlak soustavy 450 kPa
- nejvySSi provozniietlak soustavy 400 kPa
- provozni petlak soustavy 250 kPa
- nejnizsi provozniietlak soustavy 110 kPa
- nejnizsi dovoleny ietlak soustavy 60 kPa

Okruh chlazené vody 7/12°C

Pro gipravu chlazené vody 7/32 pro VZT a FCU je navrZzena chladici jednotka soeod
chlazenym kondenzatorem DAIKIN typ EWWD500I-XS okepwu 426,0 kW. Hydraulické
zapojeni zdroje chladu je koncipovano jako dvoub&mé. Okruhy jsou oddeny zkratem
s uzaviraci klapkou.

Primérni okruh je tvien olkhovym cerpadlem, akumutai nédrzi, expanznim #aenim
s odplyrénim a doptovani vody do chladiciho systému.

Sekundarni okruh CHV 7/22 je tvaen distribéni ¢erpadlovou sestavou, ze které vede
rozvod chladici vody 7/12°C. Rozvod osazenipaymi uzaviracimi, vyvazovacimi, filtéaimi,
zpétnymi, vypouskcimi, odvzdusovacimi a pojistnymi armaturami, expanznimiizenim
s dophovanin a odplyénim, regul&nimi prvky a snim& MaR. Okéh vody v primarnim okruhu je
zajisén okthovymi cerpadly. OBh vody v sekundarnim (odimim) okruhu je zajign
distribwenimi obshovymi cerpadly s elektronickyfizenymi oté&kami s komunikaci RS 485.
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07 Chlazeni

Primarni a sekundarnderpadla maji 100% instalovanou zalohu.fiZeni jsou umisha ve
strojovre chlazeni v 2PP v mistnosti2S04.

Technické parametry vyrobniku chladu:

- chladici vykon 426,0 kW
- chladivo vyrobnik chladu R134a

- vykonové stup& vyrobniku chladu 25-100%
- provozni hmotnost 2972 kg
- hladina akustického vykonu v 5m 64,84B
- pacet kompresar ve vyrobniku chladu 1ks

Technické parametry chladici soustavy:

- teplotni spad pracovni latky "2

- pracovni latka — chlazena voda voda

- nejvyssi dovolenyietlak soustavy 400 kPa
- nejvysSi provozniietlak soustavy 350 kPa
- provozni petlak soustavy 200 kPa
- nejnizsi provozniietlak soustavy 100 kPa
- nejnizsi dovolenyietlak soustavy 70 kPa

Upravena voda je dapbvana z horkovodu (vy#émikové stanice v 1.PP). Upravena voda je
filtrovana ve vloZzkovém filtru s vygmnymi filtracnimi patronami o porozit50 um.

Prvni napustni systému

Prvni napugni chladiciho systému provedeno studenou vodoudawamnihofadu, do
vody pidan inhibitor koroze. Davkovani inhibitoru koroZ&80-760 mg/mh obshové vody.
Napojeni na SV provedendgs vypustny ventil v prostoru strojovny chlazeni.

Rozvod chlazené vody 7/12°C pro VZT

Potrubi je vedeno od distritni ¢erpadlové sestavy ve spétgich trasach ve 2.PP pod
stropem Kk jednotlivym jednotkam. Jednotky jsou nepp pipojkami z patsvého rozvodu.
Econety jsou napojeny na potrubi dle montaznicemselt. V napojenich jsou osazeny 2-cestné (3-
cestné pro zajidni cirkulace) regukni ventily, které zajifuji kvantitativni regulaci chladici vody
vstupujici do vyminika. Regul&ni ventily jsou dodavkou profese MaR. Hydraulick&&Zeni sit
je feSeno pomaoci vyvazZovacich veintil

Napojeni Econetu

Econety jsou umishy v 2.PP. Napojeni je tveno uzaviracimi armaturami, filtrem s
manometrem pro kontrolu jeho zaneseni, vyvazovaeinilem pro hydraulické vyvazeni &i2-
cestnym (3-cestnym) regdlaim ventilem a vypoustim kohoutem u filtru.

Typy armatur a jejich provedeni dle DN uzlu allentazniho schématu.

Rozvod chlazené vody 7/12°C pro Fancoily

Hlavni rozvody chladné vody v objektu jsou navrzengceloveého potrubi. Rozvody
v jednotlivych patrech aifpojky ke spatebicim jsou navrzeny z plastového potrubi PVC SCH40
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07 Chlazeni

spojovaného lepenim. Rozvod potrubi je v nejvyssiisE osazen odvzdidvacimi armaturami a

S ohledem na problematickouéshost automatickych odvzdig/ata jsou nad
sadrokartonovymi podhledy umist zdizeni se zarenou €snosti bez rizika Ukapu
(odvzdugovaci nadoby s ésnymi odvzduSovacimi ventilky jsou svedeny nad montézn
dostupnou kazetu v blizkosti umyvadlarylevky).

Na kazdé odhire do podlaZi jsou instalovany kulovy uzaviracitvenvyvazovaci ventil
S moznosti ®eni a nastaveni fioku. V tomto mist se da fi problémech pekontrolovat pittok
vétvi. Na konci ¥tve v jednotlivych patrech jsou provedeny zkratyter& jsou osazeny
vyvazovacim ventilem pro cirkulaci chladici vodysé¢éhny regukani armatury s r¥icimi vyvody
budou gistupné pro moznou kontrolu provoznich parathgies demontovatelné kryty otvor
(dvitka, vyjimatelné kazety,..) v dodavce stavby.

Napojeni Fancoilu

Napojeni je tvéeno uzaviracimi armaturami, vyvazovacim ventilem ViB pro
hydraulické vyvazeni sit Ventil TBV-C je osazen pohonem TSE (dodavka MaRlastni
napojeni koncovych fan-cdilje pres pancévé hadice s nerez opletem s pouZitifachodovych
trubek..

Typy armatur a jejich provedeni dle DN uzlu allentazniho schématu.

Obkehovacerpadla, kterd nemaji instalovanu 100% zalohu jgozena po 1 kuse jako sucha zaloha
ve skladu.

4. Potrubi a armatury, uloZeni

Potrubi chlazené vody 7/A%2 ve strojové a stoupaci potrubi jsou provedena z ocelovych
trub zavitovych j.m. 11 353.1 dIESN 42 5710 a z ocelovych trub bezedvych j.m. 11158
CSN 42 5715. Potrubi k Fanciih na jednotlivych patrech je z plastového PVC uitrd tzv.
americké PVC, typ Dyka PVC-SCH 40.

Expanzni potrubi a odfuky od pojistnych veinjgou provedeny z ocelovych trub zavitovych
b&Znych j.m. 11 353.1 dIESN 42 5710.

Potrubi dopitovaci vody s protikorozni chemikalii je provedenocelového oboustragn
pozinkovaného potrubi j.m. 11 353.4.

Armatury zdroje chladu jsou wbném provedeni PN 6, PN 10 a popN 16 dle technické
specifikace. Protiignosu chimi do potrubi jsou na vstupu a vystupu z chladigécimotek a na
cerpadlech osazeny gumové kompenzatory.

Potrubi chlazené vody ve strojavichladu je upewno pomoci specialnich objimek pro
rozvody chladu ke skupinovym z#sim. Ostatni potrubi ve strojo¥rthladu je upewno pomoci
objimek s gumovou vlozkou.

K upevréni potrubi je pouzito universalniho upevaciho systému Sikla. Kompenzace
potrubi firozena v ohybech.

Vzdalenost z&ssi ocelovych potrubi odpovida nasledujicimu:

DN 15 1,6m DN 20 1,8m
DN 25 2,1m DN 32 2,5m
DN 40 2,6 m DN 50 3,0m
Nazev Strana Arch. ¢.
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07 Chlazeni

DN 65 3,5m DN 80 3,8 m
DN 100 4,2 m DN 125 4,4 m
DN 150 4,9 m DN 200 5,5m

Vzdalenost zassi PVC potrubi odpovida nasledujicimu:

DN 1/2" 1,1 m DN 3/4" 1,2m
DN 1" 1.4 m DN 5/4" 1.4m
DN 6/4" 1,5m DN 2" 1,5m
DN 2 1/2" 1,8 m DN 3" 1.8m
5. Izolace

Potrubi chlazené vody 7/%2, pojistné a expanzni potrubi okruhu CHV P DN 15-50
je jednotr’ izolovano tepelnou izolaci Kaiflex s difusnim odpm p = 7000 etnd armatur,
cerpadel v tlougce 19 mm. Potrubi DN 50-200 je izolovano tepelrnmlaci Kaiflex s difusnim
odporemu = 7000 Vetrg armatur¢erpadel a firubovych spaj v tlou&¥ce 19 mm.

Potrubi chlazené vody CHV 7/%2 vedené v& objektu je opdeno elektrickym topnym
kabelem (dodavkaasti elektro), tepelnou izolaci Kaiflex tlaky 19 mm a tepelnou izolaci
z mineralni viny tl. 40 mm s oplechovanim Al plegh#. 0,7 mm s pohledovou Upravou.

Pro upevani potrubi k zagsnym a podfrnym konstrukcim je pouZzito specialnich s
(objimek) pro rozvod chlazenych médii Kaiflex.

Pojistné ventily a potrubi odfikpojistnych ventik jsou bez tepelné izolace.

Akumulani nddoba je izolovana tepelnou izolaci Kaiflex-Sfesky tl.13 mm.

Potrubi doplovaci vody s protikorozni chemikalii zdroje chlagh opateno tepelnou
izolaci MIRELON tl. 9 mm.

Pri prestupu z jiného protipozarniho Useku je potrubéstené protipozarnimi ucpavkami.

6. Natéry

Potrubi okruhu chlazené vody, které je izolovémmpateno 2x zakladnim n&tem a 1x
vrchnim natrem. Potrubi odfuk pojistnych ventih je opateno 2x zakladnim a 2x vrchnim
nagrem. Pozinkované a plastové potrubi bezniat

Potrubi k Fancollm na jednotlivych patrech z plastoveho PVC potralizv. americké
PVC, typ Dyka PVC-SCH 40 neni opatio natrem.

Pomocné nosné konstrukce jsou ogRy 2x zakladnim a 2x vrchnim ggm,
stavebnicové z&sné prvky pokud nejsou povrchoupraveny jinak (nap zinkovanim), opdit 2x
zakladnim a 2x vrchnim n&em. Odstiny nétt dle dispozic investora.

Zatizeni a armatury pokud nejsou jinak povrahoypraveny (zinkovani, niklovani, atd...)
jsou opaiteny na¢rem od vyrobé zaizeni.
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07 Chlazeni

7. Energeticka €ast a média

Veskera zizeni mohou plnit spolehlévsvoji funkci jen tehdy, je-li plynule zajivana
dodavka vSech druhenergii a meédii.

Chlazena voda 7/12C

Vzduchotechnika, jednotky Econet 135 kw
Fancoily 310 kw
CELKEM 445 kw
Celkem instalovany vykon zdroje chladu 426,0 kW

P¥i navrhu chladiciho stroje bylo paitano se sodasnosti odiru zaiizeni 0,95.
Vykon Fancoilia je uvazovan se satasnosti 0.7.
Elektricka energie

Rozvodné soustava: 3+PE+N7&0 Hz, 230/400V, TN-S,
Ochrana ped nebezp@mym dotykem dIESN 33 2000-4-41:
sam@innym odpojenim vadnésti

Chladici stroj DAIKIN — pozice 29.2S04.CHL.0000/C2 134,0 kW
Suché chlagie Cabero — pozice 29.2504.CHL.0000/ C2.2a,b 20,0 kW
Obéhovacerpadla primarniho okruhu 29.2S504.CHL.0000/ C2234C 13,2 kW
Distribucni ¢erpadlo 29.2S504.CHL.0000/C2.7 5,5 kW
Ostatni 29.2S504.CHL.0000/ C2.5, C2.8 6,2 KW
CELKEM 179 kW

8. Pokyny pro obsluhu a udrzbu

Mistni provozni pedpisy provozovatele nejsou gésti provadci projektove
dokumentace.

Ovladani z#izeni, obsluha a udrzba
Nize uvedené pokyny slouzi jakotzdzreni nekterych pozadavik projektanta:

» strojovna chladu, rozvéd silovy a MaR musi byt zabezfmna proti vstupu nepovolanych
osob,

* pii ru¢cnim spustni jednotlivych z&éizeni neopomenout zprovadr zd&izeni navaznych profesi,

» provadt kontrolu zanaSeni filtr a jejich pravidelngisteni. Interval¢isténi filtra bude uveden
v ,Provoznimiadu®.

* svévolrt negestavovat nastavenéegulinastaveni vyvazovacich veitil
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07 Chlazeni

« obsluha potrubniho systému ve smySBiN 13 0108.

» zdroj chladu je bezobsluznéiizzeni s automatickym provozem. Frekvenci kontriddepiSe
uzivatel v provoznimigdpise na zakla&dozboru analyzy rizik. Dopotuwjeme 1x za den.

» pravidelna kontrola funkci pojfidvacich ventii dle ,Provoznihaadu®.
« provoz a obsluha zdroje chladu ve smyS8BN EN 378.
* na obsluhu a tdrZzbu expanzni nadoby se vztahuyeaseniCSN 69 0010.

9. Bezpe €nost prace
Dodrzovat bezpmost prace dle platnych pravnicregpisi v doke realizace.

Zdravotni ¢ast
Projekt respektuje veSkeré pozadavky platnychdnjgkych pedpidi.

Bezpenost prace

Pfi provozu, udrzb a opravach zé&eni je nutné dodrzovat veSkera benostni opaeni
vyplyvajici ze souvisejicich noremigulpisi a kmenovych norem jednotlivych elemincetre
seznameni zagstnand jednotlivych zamstnavatel podilejicich se na realizaci stavby s moznymi
riziky ohroZeni na zdravi.

10. Zivotni prost Fedi

Projektované vyrobky sfliji nejnowjSi pozadavky na ochranu zZivotniho piesi a
bezpeénost prace. Vyrobky jsou navrZzeny tak, aby jejimvpzem byl minimalizovan vliv na
vSechny slozky Zivotniho prdstli. MnoZstvi surovin se minimalizuje, vznik odpad podmign
vysokymi naroky na kvalitu agistotu (surovin). VeSkeré odpady se shrodgi skladuji, tidi a
likviduji s ohledem na moZznost recyklac#padré druhotného vyuziti. VyuZziti energie navrhem
novych technologii a technického zabezyé klesa.
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07 Chlazeni

11. Souvisejici a citovane normy, pravni p  fedpisy

Normy

CSN EN ISO Stanoveni a schvalovani posilgvaovani kovovych materiél-
156 07 VSeobecna pravidla.

CSN EN 287-1 Svmvani. Zkousky su@:i. Tavné sveovani,Cast 1: Oceli
CSN 06 0830 Tepelné soustavy v budovach — Zaliexpei zaizeni

CSN 13 0010 Potrubi a armatury. Jmenovité tlakyaaqvni getlaky

CSN EN 13480 Kovova pmyslova potrubi

CSN 13 0072 Potrubi. Ozé&avani potrubi podle provozni tekutiny

CSN 13 0108 Potrubi. Provoz a udrzba potrubi. TiekBemredpisy

CSN 13 3060-4

Rimyslové armatury. Technickégqupisy

Cast 4 — Dokumentace armatur

CSN EN 378 Chladici 2&eni a tepelnéerpadla. Bezpmostni a environmentalni
pozadavky

CSN 42 5710 Trubky ocelové zavitové&Zné. Rozmiry

CSN 42 5715 Trubky ocelové bezeSv&ere za tepla. Roziry

CSN 69 0010 Tlakové nadoby stabilni - Technickaigita

CSN 69 0012 Tlakové nadoby stabilni - Provozni pezéy

Pravni piredpisy
Vyhlaska 48/1982 Sb. Vyhlaska, kterou se stanovklagai poZzadavky k zaji&hi
bezpeénosti prace a technickychitzeni.

VyhlaSka 591/2006 Sb. Kaeni viady o blizSich minimélnich poZzadavcich rag®nost a
ochranu zdraviip praci na stavenistich

12. Revize 01 — Dopln éni chlazeni a uprava VZT

Souasti projektové dokumentace revizél jsou:
- Demontaz stavajicich jednotek Fan Coil (dale FC@adanych mistnostech
- Posileni chlazeni mistnogtid11 Zasedaci mistnost na 4.NP

a) Demontaz stavajicich jednotek FCU v zadanych mististech
V mistnostech®.1S21, 229, 232 a 324 bude posileno chlazeni prosfodivodu WtSiho nafistu
kapacity chlazeni a vyhledové rezervy do budoucestou v mistnostech osazeny nové jednotky
systemu VRV sfimym vyparem chladiva. Ztohotdodu budou stavajici jednotky FCU
zdemontovany aifvody chladici vody zaslepeny. Zdemontované jednatkn¢.232 budou znovu
pouzity pro m¢.411. Ostatni jednotky budou v zéloze investora gifpadré budouci doplani
chlazeni mensi kapacity.

Arch. ¢.
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07 Chlazeni

Pri demontazi budou uz#eny uzaviraci armatury ndiipodu chladici vody, zdemontovany ohebné
piipojovaci hadice a konce zaslepeRjdici kabely k reguknim ventiim budou zruseny. Kabely
od FCU k mistnim regulatbm (osazenym v rozva&dich MR v mistnostech) budou nahrazeny
novymi kabely pro ovladani jednotek VRV. Vlastniawete FCU budou ponechany a vyuzity pro
fizeni MaR RESI PROFESE maAr).

b) Posileni chlazeni mistnost.411 Zasedaci mistnost na 4.NP

Mistnost bude doptma nucenym &tranim a posilena na chladicim vykonu. StavajicUHsLide

zdemontovana a né\budou osazeny 2 stropni jednotky FCU (o citelnéadicim vykonu 2x3,5
kW) z m¢.232. Stavajici odha chladici vody bude zachovana a pouzita pro jedn&CU

pozice 29.232.VZT.232/2.2.24. Pro druhou jednotikdébvysazena nova odik@a. Redpoklada se
vysazeni novych odidek v napusném stavu a to mistnim zamrazenim, vysazenim agbo
osazenim uzavu, regul&niho uzlu se servopohonem (dodavka MaR) a dvou gawenych

hadic 3/4“. Servopohon ventilu bude pouZit staragdemontovany z 232 (v rAmci penosu

jednotky FCU).
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