Navrh akusticky-pohltivych uprav

AkcelV. etapa ESF+

Objednavatel: Projekéni architektonicka kancel&* spol. s r.o.
Ing. arcl.Steinhauserova
Gorkéhb, 602 00 Brno
@ +420 541 642 238

Zpracovatel:Ing. Dagmar Dona’akova

@ +420 777 727 813, 541 147 415
eimdonatakova.d@fce.vutbr.cz

Lelekovice,cervenec 2016



Ing. Dagmar Ddigkova
specialista na stavebni fyziku
Mackovec 349/9. 664 31 Lelekovice
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1. Identifikaéni Udaje
Akce:lV. etapa ESF+
Mista Ekonomicko — spravni fakulta Masarykovy univerzLipové 41a, Brno - Pisarky

Projektant: Projekni architektonicka kanceal&pol. s r.o. Ing. arch. V. Steinhauserova,
Gorkého 11, 602 00 Brno

2. Seznam pouzitychipdpisi

« CSN 73 0525 Akustika — Projektovani v oboru prostérakustiky — V3eobecné
zasady.

« CSN 73 0527, tezen 2005 Akustika — Projektovani v oboru prostérakustiky-
Prostory pro kulturni &ely-Prostory ve Skolach-Prostory praemé &ely.

« CSN EN 12354-6 Stavebni akustika — Vypb akustickych vlastnosti budov
z vlastnosti stavebnich privk- Cast 6: Zvukova pohltivost v uzganych prostorech.
(73 0512).

3. Zakladni udaje mistnosti

Za &elem zpracovani navrhu vhodnych akustickych upraglycharen Ekonomicko —
spravni fakulty MU v Bra byla projektantem zpracovana dokumentace navrhdemdace
predmétnych prostor a poskytnuta jako podklad pro nawiistickych opatni pro dosazeni
doporuiené optimalni doby dozvuku mistnosti:

¢ 3007 — multimedialni &ebna MT205 — 24 mist.

VySe uvedené prostory budou vybaveny standardnimilidi@m a nabytkem vhodnym pro
vyuku — Zidle, pracovni stoly, Satnésy, vyukova tabule, promitaci platno.

Sttny budou opaeny omitkou s malbou — stavajici Uprava. Stroppaten omitkou. Okna
budou doplana stinicimi Zaluziemi. Stropni konstrukce budeltopa akusticky pohltivym
zawSenym podhledem v materialu a rozsahu stanovenémailelového vypau — viz. déale.

Pro prostory mistnosti je investorem a projektantpreferovano pouZiti akustickych
materiati, které zajisti fyzikalté — akustické podminky pro poZadovanygpb vyuziti 4e¢ a
souwasré budou umisiny prednostg jako podhled stropu a dogimy akusticky pohltivym
obkladem na ghu v pasu pod stropnim podhledemie&il m.

Pro vlastni navrh akusticky pohltivych Gprav mistmgiipravené ke stavebnim interiérovym
Upravam byly zastupcem objednatele navrhu a zastugmrovozovatele mistnosti vybrany
vhodné materialy a vyrobky.
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4. Legislativni poZzadavky

Dle CSN 73 0527 Akustika — Projektovani v oboru prostérakustiky - Prostory pro
kulturni ely - Prostory ve Skolach - Prostory profejeé &ely, ma byt dosazeno
doporiené optimalni, doby dozvuKL, (S) pro oktavova pasma seéestnimi kmit@ty od 125
Hz do 4 000 HZ.

Uc¢elem vhodné akustické Upravy mistnosti je dosademly dozvukuT (s) takové, aby
zavislost hodnoT /T, (-) na stednich kmitétovych pasech vyhovoval&ipustnému rozmezi
téchto hodnot.

Stanoveni optiméalni doby dozvuku - di&N 730527:

Mistnost | Plocha mistnostiS (m?) | ObjemV (m® | Optimalni doba dozvukuT, (S)

3007 52,5 161,7 0,57

5. Navrh akustického opéeni
5.1 Technicko - fyzikélni popis navrzenétieSeni

Zakladnim pedpokladem pro dosazenimérené doby dozvuku blizké dopéané optimalni
hodnot, v daném fipact proieSené vyukové prostory, je vhodné aplikace zvuKkaogicich
materiat a jejich umisini vyhradi na strop, a to vzhledem k tvarovéhedeni mistnosti.

U stropu je standardnim @&gpobem Upravy instalace snizeného podhledu¢Seaého pod
stavebnim stropem s vyznamnou vzduchovou mezeter§ ke blizi 200 mm a vice. Podhled
musi byt tvéen deskami s vyznamnyginitelem pohltivosti. Pro tentocél byly po dohod

s projektantem zvoleny étbvané desky SDK s rozptylenym érdvanim  8/15/20,

s koeficientem &ovanie = 9,9 %.

Do prostoru vzduchové mezery u podhledu bude viopemézni pohlcowa zvuku
z mineralnich vladken v tlotis§e min. 40 mm, sobjemovou hmotnosti dle speciékac
dodavatele, ktery bude garantovat akustické pargrpetihledwi obkladu (Knauf, Rigips).

Pro ugeni skuténé upravené plochy byly hodnoty ekvivalentni pe#ltplochy zkorigovany
ekvivalentni pohltivou plochou standardnihcfoostudeni. Konkrétni hodnota je zavisla na
hustot obsazeni a typu ¢&du. Za&izeni posuzovanych prostor vyuky je v provedeni
klasickych vyukovych stdl se zidlemi v provedeni MDF bez pohltivy¢hasti. Vyp@tove
parametry byly pouzity €SN EN 12354-6/20040SN 73 0512).

Nejrozséahlejsi plochu dostupnou pro akustickou viptaai strop resp. podhled.

Akustickému oSéeni prostoru na nizkych kmittech je vSeobeénvhodné ¥novat \&tSi

pozornost. ¥tSina &Zné pouzivanych obkladovych poréznich matérigakoz i dalSi
interiérové prvky stejného typu totiz pohlcuji zvykevazre na stednich a vysSich
kmitoétech. Norma sice toleruje nigst doby dozvuku na nejnizSich kmitech (125 a 250
Hz), zatlumeni nizkych kmitdi se vSak nesmi zanedbavat. Jednim z moznyclteopge

pouziti prvki, které maji charakter rezonatoru typu kmitajiciskde nebo vhodijSich

dutinovy rezonator nalgdych na poZadovany rezoran kmitatet.
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V pfipadé poteby je vhodné navrhnout konkrétni provedeni remwonatna miru“ dané
aplikace — konstrukni /eSeni je vSak vzdy nutné na zaklddciho mereni doby dozvuku po

provedenicaste’né Upravy interiéru ostatnimi poréznimi pohltivymateridly na strop,
pripadre zadni séne ucebny.

Charakteristika vhodnych materid

Pro akusticky pohltivou UpraviieSeného prostoru byly provozovatelem a projektantem
vybrany prvky drovanych desek vhodné pro Upravu podbl@dajici optimalni akustické
vlastnosti ve vztahu k vysledin vypaitového modelu doby dozvuku.

Tab. 1 Navrh akustickych materialu

Souwinitel pohltivosti a (-) pro kmito et f (Hz)
125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000

Ozn. Typ prvku

STROP — podhled

SDK - dérovani 8/15/20- kruhové rozptylené
dérovani — tl. desky 12,5 mm + izolace min. 40| 0,60 0,85 0,80 0,65 0,45 0,3p
mm, € = 9,9%, bily vlies.

UMISTENI - zawgeni 200 mm

STENA v pasu &ky 1,0 m pod stropem

SDK - dérovani 8/15/20- kruhové rozptylené

2 dérovani — tl. desky 12,5 mm + izolace min. 40| 0,15 0,40 0,70 0,75 0,45 0,4p
mm, € = 9,9%, bily vlies.
UMISTENI — obklad v pasu &y 1,0 m &sns pod
stropnim podhledem, odsazeni athgt 50 mm
PODLAHA
3 | ZatéZzovy koberec 0,02 | 0,03| 0,06| 0,15 0,3 0,4p

Plochy uvedené u zvolenych matekidpro akustickou Upravu prostor stiopjsou
v minimalnich hodnotach dle vypt. Rozngrové zangieni poslucharen bylo provedeno
projektantem.

Pri volbé optimalniho materialu bylofhlédnuto k zatizeni konstrukcetgmbené akusticky
pohltivym prvkem, k zvuk-pohltivym viastnostem (gmitel akustické pohltivostur (-)), ke
zpasobu cisteni a adrzby, k Zivotnosti prvku v charakteristicképnostedi vyukovych
mistnosti, event. ke apobu demontaze pro vymu ¢i opravu a samagjme k cerg, ktera
souvisi s minimalni plochou n kterd musi byt vybranym materidlem upravena pro
dosaZeni pozadované doby dozvuku mistnosti.
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5.2 Ovieni akustického navrhu

Stropni konstrukce bude dopira o akusticky pohltivy podhled asta o akusticky pohltivy
obklad typu viz. tabulka nize.

Mistnost Material - prvek Min. uprsa\(/rerz]r;)a plocha
3007 SDK - dérovani 8/15/20— kruhové rozptylenésdovani — zagSeni STROP -35
200 mm, tl. desky 12,5 mm + izolace min.40 mars 9,9%, bily
vlies.
SDK - dérovani 8/15/20— kruhové rozptylenésdovani — odsazeni STENA-7,5
od stny 50 mm, tl. desky 12,5 mm + izolace min.40 ey
9,9%, bily vlies.
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Graf 1 Ufebna MT205 -3007- Poner vypaiitané doby dozvuku k optimalni hodhettolerarnim
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6. Zawer
Z vysSe uvedenych vysledkvypoitu jsou Zejmé plochy, typy prvk a material pouzitych
pro dosazeni optimalnich akustickych vlastnostiistnosti MT205 - 3007.

Predpokladana doba dozvuku po amavrzenych Upravach bude v tolefaim dopordeném
pasmu, tedy v souladu s pozadavky legislatiknsfandardnim obsazeni mistnosti vychazejici
Z beZné vyuky.

Pro mluvené slovo je tato hodnota doby dozvukutpogi vyznamna.

Upozonuji, Ze @ montazi akustickych obkladje nutné dodrzet technologicky a stavebn

technicky postup a pouziti navrZzenych matériglsouladu s touto zpravou deppisem
vyrobce navrzenych akusticky pohltivych vyrdbk

Souwasré je nutné dodrzet minim&n stanovené plosné hodnoty akusticky pohltivého
materialu pro konkrétni mistnost. ZvySeni upravginéhy je realtt mozne.

V Lelekovicich, 14¢ervence 2016 Ing. Dagmar Dortakova
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