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2. PREDMET PROJEKTU

Pfedmétem tohoto projektu je ¢ast BMS vztahujici se k rekonstrukci zdroje vyménikové

stanice (dale jen VS) budovy Rektoratu Masarykovy univerzity v Brné.

Re3eny objekt a nové instalované technologie budou pfipojeny na systém BMS.

v

Cilem je rozsifit integrovany systém a umoznit tak vyssi bezpe€nost spravovanych objektu,

ucinnou spravu pfipojenych technologii a jejich integraci.

3. PROJEKTOVE PODKLADY

» PoZadavky investora a jeho zastupce

«  Projekty technologii UT

* Projektovana dokumentace stavajiciho rozsahu souboru MaR
e Pldorysy objektu

* Technickd data a Udaje zafizeni

« Platné normy CSN

4. POUZITE ZKRATKY A SYMBOLY

BMS systém spravy budovy (building management system)
MaR zafizeni pro méfeni a regulaci

RS Fidici systém rozvadéte MaR

TeNe technologicky datovy switch

ToV topna voda

TV tepla voda

TLAN technologicka datova sit

UPS neprerusitelny zdroj energie

SUKB Sprava Univerzitniho kampusu Bohunice
uT ... zafizeni Ustfedni vytapéni

VS vymeénikova stanice objektu

5. ROZSAH PROJEKTU

Systém BMS zajisti jednotné prostiedi pro:
« Rizeni
e Zabezpeceni
* Spravu budov

PoZadavky na integraci systém

« Rizeni a monitoring technologii pro vytapéni objektu

RMU_BMS_001_Technicka zprava
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» Monitoring prostorovych teplot vybranych mistnosti (feSi MaR)
» Meéfeni spotieb: tepla, vody VS objektu

6. PREDPISY A NORMY

Tato projektova dokumentace je zpracovana v souladu s predpisy, normami CSN a EU
platnymi v dobé zpracovani této dokumentace. Zakladnim poZadavkem déale bylo respektovani
standardu pro realizaci této stavby, ktery byl obsaZzen v dokumentech ,Koncepce BMS MU.pdf*
a ,Metodika_nasazovéani_a_uprav_komponent_BMS.pdf, verze 2.0".

VeSkeré materidly elektroinstalacnich rozvodu a pfistrojové prvky navrzené vramci RDS
musi spliiovat podminku certifikace pro pouzZiti vCR a splfiovat podminky pfislunych
pFedmétovych norem platnych v CR.

V oblasti pozarni ochrany musi byt postupovano podle Vyhlasky 23/2008 Sb.

ML Wi

« CSN 33 0010/84 Elektricka zaFizeni. Rozd&leni a pojmy.
« CSN 33 0120/01 Normalizovana napéti IEC.
« CSN 33 0165/92, Z3 3.08t Znageni vodi&d barvami nebo &islicemi.

« CSN 33 1310/09 ed.2, Bezpe&nostni predpisy pro el. zafizeni uréené pro uzivani osobami
bez el.techn. kvalifikace.

« CSN 33 1500/91, Z4 9.07t Revize elektrickych zafizeni.

« CSN 33 2000-1/09 ed.2, Elektricka instalace nizkého napéti - Céast 1 : Zakladni hlediska,
stanoveni zakladnich charakteristik, definice.

« CSN 33 2000-3/95, Z3 5.09t. Stanoveni zakladnich charakteristik.

« CSN 33 2000-4-41/07 ed. 2, Ochrana pied Grazem elektrickym proudem.

« CSN 33 2000-4-46/02 ed. 2, Odpojovani a spinani.

« CSN 33 2000-4-473/94, Z1 12.95t, O1 7.07t, Opatfeni k ochrané proti nadproudtim.

« CSN 33 2000-5-51/10 ed.3, Vybér a stavba elektrickych zafizeni, vieobecné predpisy.
« CSN 33 2000-5-52/12 ed.2, Vybér a stavba el. zafizeni — Elektricka vedeni.

« CSN 33 2000-5-523/03 ed.2, Dovolené proudy v el. rozvodech.

« CSN 33 2000-5-54/12 ed.3, Uzemnéni a ochranné vodice.

« CSN EN 50310/11 ed.3, PouZiti spole¢né soustavy pospojovani a zemnéni v budovach
vybavenych zafizenim informacni technologie.

« CSN EN 60529/93, zm Al 4.01t Stupné& ochrany Kryti.

« CSN EN 61140 ed.2, zm. Al 5.07t Ochrana pred Grazem elektrickym proudem - Spole¢na
hlediska pro instalaci a zafizeni.

« CSN EN 50173-1/12 ed.3, Informaéni technologie - Univerzalni kabelazni systémy - Cast 1:
V8eobecné pozadavky.

« CSN EN 50174-1/10 ed.2, Informagni technika - Instalace kabelovych rozvodd - Céast 1:
Specifikace a zabezpedeni kvality.

« CSN EN 50174-2/10 ed.2, Informaéni technika - Instalace kabelovych rozvodi - Cast 2:
Planovani instalace a postupy instalace v budovéach.

« CSN EN 50174-3/04, Informaéni technologie - Kabelova vedeni - Cast 3: projektova pfiprava
a vystavby vné budov.

« CSN EN 50310/11 ed.3, PouZiti spole¢né soustavy pospojovani a zemnéni v budovach
vybavenych zafizenim informacni technologie.
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« CSN EN 50346/03, Informaéni technologie - Instalace kabelovych rozvod( - Zkougeni
instalovanych kabelovych rozvodu.

« CSN EN ISO 16484-5, Automatiza¢ni a Fidici systémy budov — Cast 5: Datovy komunika&ni
protokol

7. TECHNICKY POPIS PROJEKTOVANEHO ZA RIZENI

Monitorované technologie z objektu budou pfipojeny do centralniho monitorovaciho systému
BMS. Tento projekt feSi zajisténi integrace jednotlivych systéml do tohoto monitorovaciho
systému.

,,,,,,

a stavajicim dispe€inkem BMS (ORCAView a ORCAWeb) budou pfipraveny dodavateli technologii
v ramci této zakazky ve spolupraci a dle pozadavku dodavatele rozSifeni vizualizace dispecinku
BMS, aby byla zaru€ena plna funkcionalita tohoto rozsifeni.

Profese BMS zajisti vizualizaci v rozsahu prevzeti a pfedani aktuélnich dat na drovni aktuélni
hodnoty jednotlivych objektl (AV, BV, MV, TL a ukladani historickych dat) komunika¢niho protokolu
BACnet bez nutnosti vyvijet, upravovat komunika¢ni rozhrani nebo doplhovat jakékoliv HW a SW
prostiedky (kontroléry, PC, licence...) na urovni BMS. V ramci stavajiciho uzivatelského rozhrani
dojde k dopInéni, Upravé nebo vytvofeni nové/upravené sady obrazovek podle aktualniho
uzivatelského rozhrani.

Lokalita bude pfipojena pfes nové instalovany router Delta (éBCON) ve funkci BBMD. Tento
router bude soucasti instalace RS rozvadéce MaR VS objektu.

Adresace pro objekt Rektoratu MU byla navrZena:

IP: 10.109.T.X/24
maska: 255.255.255.0
GW: 10.109.7/24

T slouzi k identifikaci technologie
10 MNG pro management zafizeni
11 BACnet pro pfipojeni zafizeni z MaR
identifikator pro neuvedené technologie pfidéli zadavatel.

X je nahrazeno unikatnim &islem prvku v povoleném rozsahu 2-254, z toho 2-9 je vyhrazeno
pro diagnostiku.

BACnet adresace: 90 000 - 99 999

Konkrétni konfigurace (EVC, BBMD, ...) bude soucésti PDSS.

Struktura obrazovek bude vychézet ze zavedeného standardu objektd Kampus MU. VeSkeré
objektové technologie budou na urovni objektu pfipojeny do technologické datové sité TLAN BMS.

Navrh struktury obrazovek:

RMU BMS | Komunikace.asp 1
RMU BMS | RMU.asp 1
RMU MaR |RMU_VS.asp 1
RMU MaR | RMU_VS_TV.asp 1
RMU MaR |RMU_UT.asp 1
RMU MaR |RMU_UT_EKV.asp 1
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RMU MaR | RMU_Energie.asp 1
RMU MaR |RMU_1PP_ Teploty.asp 1
RMU MaR | RMU_1NP_Teploty.asp 1
RMU MaR | RMU_4NP_Teploty.asp 1
RMU MaR | RMU_5NP_ Teploty.asp 1

8. KOMUNIKACNI LINKY A KOMUNIKA CNi PROTOKOLY

Ridici systém pro vzajemnou komunikaci kontrolérG mezi sebou, ale i s ostatnim systémem
MaR v objektu bude v souladu s CSN EN ISO 16484-5 vyuZivan definovany komunikaéni protokol,
déale jako BACnet. Komunika¢ni protokol musi byt do systému MaR implementovan jako
BACnet/IP, BACnet/Ethernet nhebo BACnet MS/TP, nebo vice kombinaci, pfiéemz volba vychazi
z dulezitosti jednotlivych spojeni, kapacity pfenosovych cest, bezpeénosti a rychlosti pfenosu
a hospodéarnosti vynakladanych prostfedkd. VZzdy je volena optimalni varianta. Tento poZadavek
plati i pro fidici systém.

Pro vnitfni GCely systému MaR uvnitf objektu je pouzivano jesté komunikaci na sbérnici
RS485 na protokolu M-Bus, resp. na sbérnici Ethernet na protokolu Modbus TCP.

Instrumentace perifernich prvkd na BACnetu:
 Ridici systém MaR (dodavka MaR) — BACnet IP a BACnet MS/TP

BACnet MS/TP zafizeni budou do technologické sité BMS pfipojeny pres aktivni prvky
(routery) s komunika¢nim rozhranim BACnet IP.

Instrumentace perifernich prvkd na M-Bus:

» MéficCe spotieby tepla a vody

M-Bus zafizeni jsou do technologické sit¢ BMS pfipojeny prostfednictvim pFevodniku
M-Bus / BACnet MS/TP, umisténém v rozvadéci MaR.

Instrumentace perifernich prvkd na Modbus TCP:

« Senzorové jednotky méfeni teploty prostoru a zaplaveni prostoru

Senzorové jednotky jsou do technologické sité BMS pfipojeny prostfednictvim gateway
s komunika¢nim rozhranim BACnet IP.

9. VZDALENA SPRAVA BUDOVY A DISPE CINK PROVOZU A UDRZBY

Ridici systtm MaR bude po pfenosovych cestach pfipojen na dispecink spravy Kampusu
Bohunice (SUKB), a to po stavajicich optickych linkach vnitini technologické sité SUKB.

Ridici systém MaR bude pfipojen do oddé&lenych aktivnich prvkil Technologické sité TLAN
BMS. Dale bude vyuZito stavajiciho pfipojeni po pfenosovych cestach k serverdm BMS MU.
Infrastruktura BMS MU je pro toto rozSifeni dostate€¢na, neni tfeba dodavat zadné HW ani SW
komponenty. Vzdalend sprava je umoznéna z kteréhokoliv pocitaCe v siti MU (po autentizaci
uzivatele).

w rv

Pro plnou implementaci tohoto rozSifeni do stavajiciho systému BMS budou vytvofeny nové
vizualiza¢ni obrazovky BMS, popf. upraveny stavajici.
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Veskeré objektové technologie budou na urovni objektu pfipojeny do technologické datové
sité TLAN BMS.

Pro plnou implementaci tohoto rozsifeni do stavajiciho systému BMS budou vytvofeny nové
vizualiza¢ni obrazovky BMS, popf. upraveny stavajici.

9.1. Server monitorovaciho systému BMS

V8echny pfipojované technologie budou pfipojeny do systému BMS. Vizualizace bude
provedena na stavajicim SW ORCAWeb. Data budou archivovana ve stavajicim serveru Historian.

Server i obsluzné pracovisté maji dostateCnou kapacitu a neni nutné stavajici SW a HW
vybaveni nijak rozSifovat.

Dle poZzadavki MU na centralizaci a moznost pfistupu k jednotlivym aplikacim BMS
z jednoho bodu sité¢ budou vSechny komunikacni interface (MaR i ostatnich integrovanych
technologii) a BACnet gateway umoznovat komunikaci protokolem BACnet se systémem BMS
(stavajici dispelerské pracovisté BMS na Kampusu MU Brno). Veskeré potfebné BACnet objekty
pro zprostfedkovani dat mezi Fidici Urovni dané technologie a stavajicim dispeCinkem BMS
(ORCAView a ORCAWeb) budou pfipraveny dodavatelem dané technologie.

9.2. Dispe éerské PC BMS

V objektu je uzivano jedno stavajici PC operéatora, pfipojené do sité MU. Prostfednictvim
webové aplikace (spustitelné z libovolného PC) je opravnénym uzivatellm umoznéno (dle jejich
pFistupovych prav) sledovat prislusné technologie a pfipadné v nich i provadét standardni zmény
nastaveni.

9.3. MaR —integrace do BMS

MaR objektu bude nové integrovana do BMS. V objektu budou instalovany regulatory
s komunika¢nim rozhranim BACnet IP. Tyto regulatory budou pfipojeny pfimo do technologické
sité BMS. Napojeni kontrolerd je zdokumentovano v topologickych schématech v projektu MaR
prislusného objektu. Souc¢asti vizualizace BMS bude také nova MaR pro VS objektu.

Vybrana data z jednotlivych systémovych kontrolérd budou sbirdna stavajicim ,BMS Archive
serverem” (umistény ve véZzich LK Kampusu MU v Brné-Bohunicich) prostfednictvim
komunikacniho protokolu BACnet.

Systém MaR bude uZivateli pfistupny prostiednictvim webové aplikace (spustitelné
z libovolného PC) a vybranym uZivateldm prostfednictvim pracovni stanice (OWS) se SW Delta
Controls — ORCAview.

Pro systém MaR je poZzadovano pfenést na vizualizaci BMS tyto stavy:

* Nastaveni ¢asovych programu

» Zobrazeni objektu jednotlivych fyzickych a virtualnich datovych bod
* Snimani aktivnich stavl prvki MaR

» Pfenos historii prvkd MaR

» PrFenos alarmovych hlasek

* Nastaveni parametrd prvkd MaR

« Nastaveni zadanych hodnot

Implementace MaR objektu do BMS vyuZiva komunikacni protokol BACnet a stavajici
uzivatelské rozhrani (Ul — ,user interface*). V ramci stavajiciho uzivatelského rozhrani budou
doplnény, upraveny nebo vytvofeny nové/upravené sady obrazovek podle vzorovych obrazovek jiz
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integrovanych objektd. RozSifeni BMS bude realizovano jako kompatibilni se systémem pouzitym
na Kampusu MU v Brné-Bohunicich v rozsahu pfevzeti a pfedani aktuélnich dat na drovni aktualni
hodnoty jednotlivych objektl (AV, BV, MV, TL a ukladani historickych dat) komunika¢niho protokolu
BACnet bez nutnosti vyvijet, upravovat komunika¢ni rozhrani nebo doplfiovat jakékoliv HW a SW
prostfedky (kontroléry, PC, licence...) na Urovni BMS.

Fyzické propojeni s technologickou siti BMS na Kampusu MU je soucasti profese SLP.

Vréamci technologie MaR se bude jednat o rozSifeni stavajiciho systému MaR/BMS
Masarykovy univerzity, ktery se pouzivA zejména v objektech Filozofické fakulty, Univerzitniho
kampusu Bohunice, Ekonomicko spravni fakulty, Pravnické fakulty, Pedagogické fakulty,
Pfirodovédecké fakulty a Fakulty informatiky, a to z divodd zejména minimalizace budoucich
provoznich nakladd. Systém MaR/BMS Masarykovy univerzity je zaloZzen na Fidicim systému firmy
Delta Controls Inc. a pro zachovani kompatibility a efektivity pfedchozich investi¢nich celkd je
nutna dodavka komponent systému MaR/BMS od tohoto dodavatele.

9.4. Monitoring prostorovych teplot vybranych mistn osti

V objektu budou ve vybranych mistnostech (zasedaci mistnosti a IT mistnosti) dopinéna €idla
prostorové teploty, v pfipadé IT mistnosti vybavena klimatizaci (m. €. NO1082, resp. NO4031) také
¢idla zaplaveni prostoru.

V IT mistnosti N01082 budou pouZity ,klasicka“ &idla, zapojena na vstupy RS MaR VS.
V mistnostech ve 4. NP a 5.NP budou pouZity senzorové jednotky vybavené ethernetovym
rozhranim s komunikacnim protokolem Modbus TCP. Na senzorové jednotky budou pfipojena
jednotliva kabelova c&idla pro méfeni prostorové teploty vybranych mistnosti a zaplavové cidlo
v pfipadé m. & NO4031l. Z divodu nemoznosti doplnéni novych kabelovych tras budou pro
pfipojeni senzorovych jednotek pfednostné vyuZity stavajici datové rozvody zakonéené v datovych
RACKcich v IT mistnostech ¢. N01082 a &. N05010. Senzorové jednotky budou pomoci PATCH
kabelt pfipojeny do stavajicich datovych zasuvek &i na stavajici rezervy datovych rozvodu,
v pfipadé IT mistnosti pak pfimo na nové osazené technologické switche.

Datové RACKYy v IT mistnostech €. N0O4031 a ¢. N0O5010 budou dopinény o nové 8-portové
technologické PoE switche, na kterych bude pfipojeno datové vedeni od jednotlivych senzorovych
jednotek. Pomoci rezervy ve stavajicim optickém kabelu vedenym mezi mistnostmi &. NO5010 a ¢.
N01082 bude technologicky switch mistnosti €. NO5010 pfipojen na stavajici hlavni TeNe L3 router
objektu instalovany v mistnosti €. N01082. V pfipadé pfipojeni technologického switche mistnosti €.
N04031 na hlavni TeNe L3 router objektu pak bude instalovano nové optické vedeni mezi
mistnostmi ¢. NO4031 a ¢. N01082. Pro osazeni novych technologickych switch a optickych van
budou vyuZzity rezervy ve stavajicich datovych RACKcich.

Datovy RACK mistnosti ¢. N01082 bude doplnén o gateway Modbus TCP / BACnet IP
(v€etné zdroje 24 V DC) pro zaintegrovani senzorovych jednotek do komunikaéniho rozhrani
BACnet IP centralniho dispe€inku SUKB. Gateway bude zapojena na hlavni TeNe L3 router
objektu.

Aktualni hodnoty teploty z kazdé mistnosti budou zobrazeny v monitorovacim systému BMS.

9.5. Meéreni energii a spot feby médii

V systému BMS budou ukladany denni spotfeby vody a tepla. Monitoring energii zajisti
profese MaR prostfednictvim prevodniku jejich pfenos do systému BMS pro dalSi zpracovani pro
systém spravy arealu. Hodnota bude zobrazovana na dispecerském pracovisti BMS.
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10. PRILOHA C. 1:

10.1. Implementace Ul

Prezentace dat bude provedena v systémech ORCAweb a ORCAview. Oba systémy se
ovladaji shodnym zptsobem. Ul byl pribézné konzultovan, doplnén a upraven dle pozadavki MU.
Rozsifeni systému bude respektovat aktualni stav v dobé vyhlaSeni soutéze a dodavatel je povinen
si ho ovéfit, a navazat stejnym zpasobem noveé objekty.

Vychozi obrazovkou aplikace bude:

- schéma arealu Rektoratu MU, na kterém budou signalizovany stavy systémua v jednotlivych
budovéach

- spolu se zakladnim menu

— filtrem technologii

- atabulkou alarmt

UZivateli mdZe byt nastavena i jina obrazovka jako vychozi — prvni po pfihlaseni.

17-0ct-2013 VEVERI

Fis

Zakladnim dkolem Uvodni obrazovky bude jednoduSe informovat uZivatele o stavu technologii
v jednotlivych objektech z hlediska signalizace nestandardnich stavu.

V levé &asti obrazovky bude formou stromové struktury zobrazena sit BACNet, dostupné
obrazovky systému (dostupnost dle pfifazenych prav), odkaz na obrazovku alarmu ¢i odkaz
na predvytvorené reporty.

Jednoduchym Kliknutim na objekt v planu a arealu ¢i na ikonu v horni ¢asti obrazovky se
uZivatel dostane na prehledovou obrazovku zvoleného objektu.

Navigac¢ni lista
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K podbarveni odkazu na dany objekt dojde, pokud bude spinéna podminka:

+ Vobjektu bude aktivni alarm zaplaveni mistnosti s BVS (nazev mistnosti: ,strojovna
uT*, ,vyménikova stanice")

* V objektu bude aktivni alarm zaplaveni monitorované IT mistnosti s klimatizaci (nazev
mistnosti bude oznacen dle &isla mistnosti)

Vychozi obrazovka (,BVA®)

K podbarveni pidorysu objektu ve schématu budov UKB dojde, pokud bude spinéna alespori
jedna z nasledujicich podminek:

« Vobjektu bude aktivni alarm zaplaveni mistnosti s BVS (nazev mistnosti: ,strojovna
uT", ,vyménikova stanice")

» V objektu bude aktivni alarm zaplaveni monitorované IT mistnosti s klimatizaci (ndzev
mistnosti bude oznacen dle Cisla mistnosti)

« BVS bude ve stavu ,Alarm“ nebo ,Servis*

o UT bude ve stavu ,Alarm“ nebo ,Servis®

Z vySe uvedeného vyplyva, Ze se Zadné konkrétni jednotlivé alarmy graficky nebudou
nezobrazovat, bude se zobrazovat pouze alarmovy €i servisni stav ur€itych technologii — tzv.
sumarni alarm. Ten se vyhodnoti zvlast pro kazdy objekt a zvlast pro Naviga¢ni listu a Vychozi
obrazovku. Zplasob vyhodnoceni bude odpovidat vySe popsanym pravidlam.

Pouze pokud udalost (napf. ucpani filtru, pfekroCeni teploty, apod.) ovlivni urcitou technologii
tak, Ze se jeji stav zméni na ,Alarm“ nebo ,Servis", bude tato skute¢nost graficky zobrazena. Pokud
tedy udéalost - kterd vygeneruje alarm - nebude blokujici pro provoz uréité technologie, alarm
se zobrazi pouze v seznamu alarmu.

Zobrazovani existence vSech jednotlivych alarm( ¢ervenym podbarvenim grafického objektu
nebude provadéno. VSechny alarmy budou zobrazovany v Seznamu aktivnich alarmi. Dopliikové

vvvvv

obsluhou.

RMU_BMS_001_Technicka zprava List 6. 11/ 27



Synerga a.s. L .
Sladkého 13 Rekonstrukce vyménikové stanice RMU

617 00 BRNO &ast — BMS

Popis pfehledové obrazovky objektu:

“ ] Navigator - Microsoft Internet Explorer

Soubor  Upravy Zobrazit  Oblbené  Néstroje  Mapowsda

© - [ B 0 Oesa 5¢ ohibers €2 <oz 3

Adresa [@] http:/f10.11.0.11/delamebjnavigator/index. ssp?mainPage=. /Graphics/UKB/BMS_main.asp - ﬂ%m Odkazy

Q) o -

&] Hotova

@_:7' 05-May-2010 Budova A5

u

(2. lkoridor SEVER
|| koridor 1m

|uvT

(6 (7.

= Zastrezeni —
Stiecha
ccrv lista ZAP | VYP

1PP Technol. VYR

1PP Pracovna VYP

3NF‘DigestoFe |Fan ‘ EPS EZS Svétla

Coil CCTV eploty MYE

Energie | VYR
a VYP
T T 2NP | Digestofe Fan EPS EZS Svétla S| i
\‘— ‘iﬂ“""mml Cail ccrv | [reploty
| ZAP | VYP
1NP I Digestofe ‘ Fan ‘ ‘ EPS H EZS | |Svétla zer | vre
Pozérni klapky

Coil CCTV eploty ZAP | wyp
Regulani klapky 1PP EPS EZS Svetla L
CCTV. | [Teploty e S

| zastfez budovu  zap | vye
U I

B =N 5
ﬁ;:atkyﬂlolna. Lj [.h._ umuerzannren%]
Napoveda |12 e

Technologie Topeni | Chlozeni |Vaduchotechnika |  Energie |EZS !aps |

Komunikace § 8.1

Posledni Aktualizac en 5, 2010 16:56:42

& Internet

Menu a navigace body 1-4:

1.

V hlavicce kazdé obrazovky bude zobrazeno aktuélni datum, jméno zobrazované
obrazovky a ¢€as.

Pod hlavickou bude Navigacni lista, ktera bude obsahovat navigacni tlacitka na kazdy
objekt na Kampusu. Tla¢itka budou sefazena ve dvou fadach a jednoduchym stisknutim
se uzivatel dostane na prehledovou obrazovku odpovidajiciho objektu.

V levé Casti prehledové obrazovky bude pomocna navigacéni lista s odkazy na hlavni
obrazovku arealu, aktualni budovu, pfedeslou obrazovku aj.

V levé spodni ¢asti bude prostor pro dalSi mozna tlacitka pro ulehéeni navigace.

Vnitfni ¢ast pfehledové obrazovky objektu bude rozdélena na 5 Casti:

5.

6.

7.

Navigace na obrazovky technologii, které budou spole¢né pro celou budovu (VZT, BVS,
UT, Chlazeni, Energie aj)

Technologie, které lze rozdélit na patra budou takto rozdéleny. Tlacitka pro navigaci do
téchto obrazovek budou v této ¢asti prehledové obrazovky objektu (jedna se o EZS, EPS,
Fan Coily, CCTV, Svétla a teploty).

V pravé casti obrazovky bude zobrazen stav skupin EZS s moZnosti zastfeZzeni a
odstfezeni.

Kalend&F - definice svéatkd, vtéchto dnech bude systém nastaven na Gtlumovy rezim.
Objekt kalendare bude pouZit v BMS pro definovani zménu stavu proménné v roce. Napf.
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pro definici svatki a volna. V téchto dnech budou napf. systémy topeni a chlazeni
nasledné automaticky provozovany na utlumové hodnoty.

Obrazovka objektu kalendar:

BHA30'VRVDaikin'1506'Sched (2098187.SCH13)

W Manuzini

0 B ero 9 - 15 /2012 G Display events |JRGANENEEReae) [l | vesc | [oemiv |

[J  Nedgleo Pondéli 10 Utery 11 Stfeda 12 Cturtek 13 Patek 14 Sobota 15

0:00
1:00
2:00

3:00

9. Spodni lista navigacnich tlacitek bude obsahovat dostupné technologie v daném objektu.
Tato liSta bude zobrazena v kazdé obrazovce tohoto objektu.

10. MoZnost tvorby multitrendu.
11. Ukladani dat do historie a prace s daty

Systém bude moZzno ovladat pomoci:
- menu

kliknutim na jednotlivé objekty ve schématu napf. A nebo B1...(prokliknuti do hloubky, zména
parametru objektu)

- stromové struktury sledovanych objektl a zafizeni:
» Lokalita, objekt, podlazi, mistnost, technologie

» Lokalita, objekt, technologie

V systému bude moZné se mezi obrazovkami pohybovat vice zpusoby a zalezi jen na
obsluze, jaky zplsob si zvoli. Cesty mlZzZou byt rizné, jednotlivé obrazovky ale nejsou duplicitni.

Stav systému bude prezentovan néasledujicimi prostfedky:
- prezentace stavu systému v pudorysu objektu
- prezentace stavu technologie na technologickém schématu
- prezentace historickych dat pomoci tabulky, grafu
- prezentace skute¢ného stavu instalace prostfednictvim fotografii

- prezentace obrazového signalu z kamer systému CCTV

Systém umozni zobrazit a vytisknout:

- schémata
- grafy
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- tabulky

Systém muze automaticky zasilat pfisluSnym uZivatelm zpravy o vybranych zménach stavu
technologie prostfednictvim e-mailu ¢i SMS. Systém umozni pfedavani alarmi mezi operatory.

Uzivateli bude mozno nastavit vlastni startovni obrazovku v rdmci uzivatelského nastaveni.
Toto nastaveni mlZe provést jen administrator systému.

10.2. Systém MaR
Zéasady prezentace systému MaR budou uvedeny v nasledujicich odstavcich.
Stav objektd/zafizeni bude prezentovan riznymi barvami nasledovné:
« Seda - vychozi stav — Vypnuto / Neaktivni / V pofadku / Bez signalizace;
» Zelend — chod (v pfipadé, kdy je tento stav vizualizovan podbarvenim);
o Zluta — servis;
« Cervena — porucha / chyba;

* Fialova/ rizovéa — ztrata komunikace.

V pfipadé nedostupnosti dat z kontrolerd pro BMS (vypadek napajeni) se misto Ciselnych
hodnot zobrazi ?? a objekty mohou mit barvu fialovou.

Toto barevné zobrazeni bude pouzito pro €erpadla v technologickych zobrazenich systému
MaR a pro Technologie MaR jako takové na pfehledovych obrazovkach jednotlivych objekta.

Priklad:
+

Levé Cerpadlo je v provozu, pravé ¢erpadlo je vypnuté.

Status klapek, ventill, topeni chladici zafizeni a je prezentovan animaci mezi dvéma stavy:

Pro klapky jsou to 2 rdzné obrazky klapka oteviena E a klapka zavrena m

Ventily, topeni a chladici zafizeni budou barevné animovany v zavislosti na stavu a typu
ventilu.

Ventil na vedeni teplé vody a topeni se bude animovat Sedé/Cervené pro zavieno/otevieno.

Ventil na vedeni studené vody a chladici zafizeni se bude animovat Sedé/modfe
pro zavieno/otevieno.

Priklad:

W7
Zavreny ventil{:ﬂ::] , otevieny ventil na vedeni teplé vody’I
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Namérené a zadané hodnoty

budou zobrazeny v bilych textovych polich. U kazdé hodnoty budou uvedeny jednotky,
v kterych jsou zobrazovany. Podobné budou i zobrazeny rezimy nékterych zafizeni.

Priklad:

TG

Teplota média v potrubi je 7C,

Zapnuto
1500 Hod

|
é Cerpadlo v rezimu zapnuto, éerpadlo bylo celkem v provozu 1900 hodin

Zobrazeni a ovladani rezimu technologii MaR:

Chod Auto Auto ' Manual Stop |
Manual Start | Reset |
stav technologie reZzim technologie ovladaci tlagitka
Vysvétleni:

- Leveé textové pole zobrazuje aktudlni stav technologie: Stop, Chod, Servis, Alarm
- Barevné podbarveni dle rozdéleni popsaného na zacatku této kapitoly.

- Pravé textové pole zobrazuje rezim dané technologie: Auto, Manual Stop, Manual
Start

Zobrazeny pfiklad je nutno interpretovat jako systém v automatickém rezimu, chod povolen.
To nemusi znamenat, Ze se napf. musi tocit ventilatory. Mohou se napf. pravé dle automatického
rezimu otevirat po dobu 2 min klapky a ventilatory se rozbéhnou az po jejich otevreni.

Ovladani:
Pro ovladani celé technologie MaR se pouZivaji 4 tlacitka

» Auto — pfepnuti do automatického rezimu

e Manual Stop — ru¢ni vypnuti

* Manual Start — ruéni zapnuti (technologie neni v automatickém rezimu)

* Reset — pro resetovani servisu nebo alarmu a znovu zprovoznéni technologie
Zobrazeni technologii je provedeno dle technologickych schémat.

Nasledujici obrazovky jsou pfikladem obrazovek v systému BMS. Jejich aktualni podoba se
bude mirné lisSit a obsah a hodnoty zobrazované na nich nemusi byt aktualni.
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Pfiklad obrazovky Ustfedniho topeni (UT):

Technologicky zobrazené UT bude pokracovanim rozvodu teplé vody z BVS. UZivatel bude
mit moznost vidét a ovladat ventily, Cerpadla a teploty jednotlivych topnych vétvi. MaR a BMS bude
ovladat Cerpadla pouze na urovni ZAPNUTO/VYPNUTO. Regulace mnozstvi nebo dopravni vySky
nebo vykonu Cerpadla bude soucasti nastaveni Cerpadel dodavatelem BVS/UT.

ﬂ Mavigdtor - Windows Internet Explorer

1@ ie B 10,011,012 i ! v &% x| e

Soubor  Oprawy  Zobrazit  Oblibené polozky  Mastroje  Mapovéda

iir Cblbeng polo?ky | 5% & Aplikace Internet Explorern... € 1o~ @ Nawhované weby ~ D KAMPUS A4 & KAMPUS B '.'l Google

& Navigator

10-May-2010

A31[A33 Karidor SEVER
A30 |A3Z |A34 |A36 | LK Koridor JTH

Auto 1 Manual Start| ﬁj
Reset 1 Manual Stop |

A Jih Zipad B Sever Vychod
$ ¢ ¥ 4 vy #
Pfehled = = B
Predeslé _" —“ —il

44 °C 81°C 51°C

KM123 KM124 KM122

Zapnuto Zapnuto Zapnuto Zapnuto

54 % 10 % 25 %

Venkovni teplota: 13 °C

Technologie Topeni Chiazeni vmommul Energie IEzs IEPS I
Komunikace | i BYS TUV

Posledni Aktualizace: Kvéten 10, 2010 07:13:45

& Internat fa - ®i00% -
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Pfiklad obrazovky Teploty

Zakladem této obrazovky bude pudorys daného patra. V mistnostech kde se méfi teplota,
bude tato teplota zobrazena.

i Navigator - Microsoft Internet Explorer

Fle Edt Wew Favorbes Tools  Help

‘ dr
@Back - ) - (¥ (2] 0| S search i Favortes & | (1 o B
address [&] htpstifio.11

12/deltaweb/navigator/index. asp?FrameSre=navigatar_preference, asp

05-May-2010 A7 - 2NP - Svétla Teploty

] Koridor JIH

Prehled

3NP | NO3

NP | NOT
1PP | PO1

i

Osvétleni

VYCHOD —,an o
UloZit

svetla | ewv

Technologie |
Komunikace

l“'@i’mm Energie | EZS I EPS | I
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Nastaveni rozvrhu bude pouZito v BMS pro ovlddani technologii u kterych je potfebné

definovat zménu stavu podle dne v tydnu a hodiny. Provedené nastaveni bude nutné po navratu na
obrazovku osvétleni ulozit kliknutim na tlacitko ,Ulozit".

e Navigdtor - Windows Internet Explorer

@, ~a® | b0z

Soubor  Upravy  Zobrazk  Oblibené polozky  Mastroje  Napovéda

77 Oblbené polozky | 5 & Aplikace Internet Explorer n.,, @120 ~ @ Nawhovang weby = & kaPUS A & kampusE  coogle

& Navigator

i.ﬁl Rozvrh | Nastaveni BHA30'VRVDaikin'1506'Sched(2098187.SCH13)

]

| 17} 1 W Manusini

15 /2012 o oiploy everts [[AdANeNSchedtiel| [Fdenl| vesic  etaiy

& | Nedéle 9 Pondé&li 10 Utery 11 Stfeda 12 Ctvrtek 13 Patek 14 Sobota 15

0:00

1:00
2;00
3:00
4:00

5:00
6:00

7:00

Nastaveni

Aktivni perioda:

Z4dné Datum Zadatky |5

tum Konce : Z4dné Datum Konce  |1H]

Ovladané Objekty

Popis

& 1nternet

R L
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Pfiklad obrazovky Energie

Na této obrazovce budou zobrazeny odelty méfidel energii v daném objektu.

Navigdtor - Windows Internet Explorer
v :‘L 10011012 b/ravigal £ J RS e A b
Soubor  Oprawy  Zobrazit  Oblibené polozky  Mastroje  Mapovéda
iir Cblbeng polo?ky | 5% & Aplikace Internet Explorern... € 1o~ @ Nawhované weby ~ D KAMPUS A4 & KAMPUS B '.'l Google

,’&Nawqétor i | mmm v Stranks = Zabezpedeni v Mastroe - ‘9'\-

10-May-2010 Energie A5

Koridor SEVER

Koridor JTH

Celkem Aktusini mésic Minuly mésic

| VodbraHigut privod 2696.2 m3 12.2m3 127.9 m3

Predesié ‘ Vodomér-studendvoda Uy 273330.0 | 197001 8680.0 |

Energie - horkavod 3550.7 G 375G 113.2 G]

Energie - TUV 323.6 Gl 2.3G) 8.1G]

Celkem

Elektfina - Zaloh. &ast - 5RU| 117367.0 kWh

Elektfina - Nezal éast-5RH | 873456.0 kWh ‘

Technologie Topeni l Chiazeni lvmmn@t] Energie IEzs IEPS I

Posledni Aktualizace: Kvéten 10, 2010 07:18:08

Haoktovo @Intemet fa -~ Wimwn -
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Pfiklad obrazovky Komunikace

. Informativni obrazovka s pfehledem a zobrazenim dostupnosti systémovych kontrolerd.
Cervena barva muze znamenat napfiklad vypadek napajeni pro uvedeny kontrolér, pfipadné
poruchu komunikace ¢i nedostupnost sluzby.

Komunikace - Modra 14:31

18-Jun-2010

Objekt Al | AZ [ A4 | A6 |A7 | A9 |A1l[A13]AL5 |ALT [ALS A25 A29 | A3L [Koridor SEVER

VHL1| A3 |A5 | 2 |AB |ALD | ALZ [Al4 |AL1G|ALB AZZ A26 A30|A32

A33
A34|A36 | LK Koridor JIH

Kontroler Adresa Stav Kaontroler

DSC_VH_129_73DCC1 100 DSC_12_1519_11DDCL
DSC_05_1517_51DDC1 600 |[BK| psc_ 12 1509_51DDC1
DSC_05_1517_81DDC1 700 [ @K | psc 12 1s09 sipoct
Prehled DSC_05_1505_11DDC1 so0 |0k | psc_i6_1s66_11DDCL
Predesié DSC_07_1502_11DDC1 1100 | OK | psc_16_1512_51DDCH
DSC_07_STR_51DDC1 1200 DSC_16_1512 810DCL
DSC_08_1513_51DDC1 1600 | 0K | psc 18 1527 11DDC1
DSC_08_1513_81DDC1 1700 | OK | psc_1s 1516 51pDCt
DSC_08_1505_11DDC1 1800 DSC_18_1516_81DDCL
DSC_09 DC254-1 2000 DSC_Z 105 51DDCL

DSC_09_1513_11DDC1L 2100 DSC_LK_STR_51DDC1
DSC_09_1511_51DDC1 2200 ASM_EZSM1_LK_219

DSC_09_1538_51DDC1

2200 |—| asm_sierr 1 219

DSC_09_svetla_A ASM_EZSM2_LK_219
DSC_09_svetla B ASM_EPS1_LK 219
DSC_10_1557_11DDC1 2600 ASM_EPS2_LK_219
DSC_10_STR_51DDC1 2700 ASM_EPS3_LK 219

Gateway GALAXY 5203 SCHRACK
Gateway GALAXY 5203 RTR
Gateway GALAXY s205 |

ey AL seo: | R

Komunikace | Modrd Kom Zelend Kom

Posledni Aktualizace: Cerven 18, 2010 14:3
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Priklad obrazovky BACnet topologie
Zde budou k nahlédnuti topologickd schémata. Kliknutim na objekt napf. C se otevie nové

okno s PDF dokumentem.

@ v e 10.11.0,12/dz)
» @ Mavrhované weby = &) KAMPUS A A kakPUs B Google
»
o

Ui Oblibené polezky | 5 &) Aplkace Internet Explorer n... £

& Navigator

BAC Net Topologie

G"r-y 10-May-2010

| Koridor JIH

Objekt

/2 http:/710,11.0.12/deltaweb/Graphics/UKB/BACNet_imagesftopologieA13. pdf - Windows Interne.... [= |[E]

UKB
|E] hiip:[/10.11.0.12 - ' =T b

BHA ey
Sobor  Edt  Pieilt  Oblibené poioky  Mapovida
v @ Mavhované weby = 4D KAMPUS A &) KAMPUS B

»

s € Aplkace Internet Explorer n.., &

¢ Oblibené polozky

9 v Stranka > Zabezpedeni v Méstroje v Gh~

(@ http:f/10.11.0.12jdeltawebGraphics/LKE]. ..

Prehled

Picdesie

1l & w1 |-

Napovéda

Komunikace

en 10, 2010 07:24:13

€D Neznams oblast
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Ptiklad obrazovky Reporty

ZaSkrtnutim policka bude mozné zvolit report a nasledné tlacgitkem vygenerovat.

& Navigdtor - Windows Internet Explorer
@ e [&] e ooz

Soubor  Upravy  Zobrazk  Oblibené polozky  Mastroje  Napovéda

17 Oblbené poloZky | 5% & Aplikace Internet Explorern... €]

~ @ Nawhované weby = & xAMPUS A & kamPUsE 28 Google
& Navigator

- B

| e v Strénka~ Zabezpsfeni~ Hastroje - i~

& Seznam Reportii

[] Iméno

M B Sample Query Report
B B Sample Query Report 2
M E: Sample Device Report

| Generovat Repart

c. All Rights Reserved

& Internet fy v Ramn v
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10.3. Alarmy Ul

Kritické udalosti, prekro¢eni povolenych limitd, klesnuti pod povolené limity, porucha méfeni,
servisni poruchy, stisknuti nouzovych tlacitek, aktivovani Cidel EZS pfi zastfeZzeném stavu, hlaseni
poZaru a obecné veskeré alarmy v3ech systému budou formou alarmd zobrazeny v systému BMS
tak, aby je bylo moZno co nejrychleji vyhodnocovat. Kazd4 udélost bude patfit do jedné z tfid
udalosti. Kazda udalost se bude nachazet v uréitém stavu a mize Cekat na potvrzeni o pfijeti
obsluhou. Dle tohoto rozdéleni bude mozné udalosti filtrovat a fadit v obrazovce alarmu.

Ve stromové struktufe v levé Casti kazdé obrazovky se po Kliknuti na tlacitko Alarmy otevie
obrazovka alarml. Bude moZzné zobrazit je vSechny nebo zobrazeni , filtrovat® vybérem volby
z roletového menu.

(= Navigdtor - Windows Internet Explorer EEX
@‘ﬁ;sv &l 10.11,0.12/ckel e ator findex.aspimainPage=. [Gray KBJEMS _mai - 8B |#2] X ‘b L = |E3E

Soubor  Upravy  Zobrazt  Oblbené polofky  Nastroje  Nipovida
<[ Oblibené polozky | 5 £ Aplkace Internet Explorer n.. £ 12+ @ Mavrhované weby » & KAMPUS A 4 kampUs B o Google

| @navigator BB Y geh - Strénka~ Zabespefeni~ Mistrie @@hv

Seznam Aktivnich Alarmi
|Dbnovit seznam alarmil

Trida udalosti ~ Stav

Normal

Alarm | Potvzenl |

Normal

Alarm | Bomrzent | 2
EV_A20_TUV_Alarm_Servis
A20 - TUV - OK Normal
A20 - TUV - Alarm / Servis Alarm | Petvezenl [+
EV_A20_UT_Alarm_Servis
A20 - UT - OK. Mormal
AZ20 - UT - Alarm / Servis plarm | Potwzent |+

AS_VZT102_1511_Alarm_Servis

I EVC_A15_MaR 9 - L9 Mormal

1 EVC_A16_MaR
1 EVC_A17_MaR

1 EVC_A18_MaR

larm / Servis Alarm | Potvrzeni +
0_1512_Alarm_Servis

Normal

Alarm | B

A [T

Normal

Normal

P
VZT100_1538_Alarm_Servis

100 - OK Normal

AS - VZT100 - Alarm / Servis Alarm || Bobvizeni |+

EV_A19_UT_Alarm_s
7} & Internet fa - B100% ~

Rozdéleni tfid udalosti:

alarmy MaR sumarni a samostatné po objektech
« EVC_MaR_Sumarni

V obrazovce Alarmy budou zobrazeny vSechny aktivni alarmy, to znamenéa alarmy, které
jesté nebyly potvrzeny nebo nezanikly (napf. teplota se vratila zpét do rozmezi).

Alarmy, které lze filtrovat dle tfid udalosti, budou fazeny c&asové od nejnovéjSiho
k nejstarSimu. U kazdého alarmu bude uveden pfesny ¢as, kdy doSlo k alarmovému stavu popf.
kdy se alarm vrétil do normalniho stavu. U téch, které dosud nebyly potvrzeny, bude zobrazeno
tlaCitko pro potvrzeni. Uzivatel BMS bude povinen priibézné potvrzovat timto tladitkem pfijeti
alarmu.
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Pro lepSi pfehled bude ve spodni ¢asti kazdé obrazovky v Fadku udalosti zobrazen posledni
aktivni alarm.

Radek udalosti:

Réadek udalosti zobrazuje éasové posledni zménu stavu u nékterého z alarmd v systému.

Srp 13 14:44 819 ZCH - tlak vody v chladicim okruhu zdroje chladu v normal,

Sklada se z nasledujicich ¢asti:
1. Datum a ¢as vzniku této udalosti

2. Odkaz na konkrétni grafiku vztahujici se k alarmu. Pokud alarm neni vztazen pfimo k
nékteré z obrazovek, tento odkaz tu nebude.

3. Odkaz na detail alarmu
4. Odkaz na detail alarmového vstupu daného alarmu
5. Text alarmu

Kromé popisu tohoto posledniho alarmu bude moznd i navigace na obrazovku vSech alarma
¢i na odpovidajici obrazovku tohoto alarmu, napf. pokud se jedna o alarm EZS/EPS,
tak na obrazovku patra objektu, kde tento alarm vznikl.

Zivot alarmu v BMS:
Objekt EVENT pfejde do stavu ,Alarm*”
Alarm je zatfidén
Alarmy se zapiSou do patficného alarm logu
WEB zobrazi nové pfichozi alarm ve spodni listé
Alarm se zapiSe do seznamu alarm
Alarm je v seznamu alarmu dokud
PFicina alarmu nepomine (objekt EVENT se vrati do stavu ,Normal) a
Néktery uzivatel BMS alarm nepotvrdi

© ©® N o g ks w Db

Alarm je ze seznamu alarmU( odstranén

Alarmy zlstanou v seznamu alarml, dokud nebudou potvrzeny a zaroven nezaniknou.
Alarmy budou logovany.

je archivovan. Zakladni logy, které budou uzZivatelsky dosazitelné z BMS jsou:
* MaR

*  MaR_Sumarni

BMS alarmy nevytvafi, pouze prebira.
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10.4. Ukladani dat do historie a prace s daty

Systém BMS bude sledovat velké mnoZstvi dat, ¢ast z nich se dle potfeby do¢asné uklada do
omezené paméti kontroléru a pozadovana ¢ast se bude priibézné ukladat do tabulek archivaéniho
serveru (Historian Server).

MaR objektu Rektoratu MU bude realizovano jako kompatibilni se systémem pouZzitym
na Kampusu MU. RozSifeni BMS bude realizovano vrozsahu pfevzeti a pfedani aktualnich
dat na urovni aktuélni hodnoty jednotlivych objektd (AV, BV, MV, TL, SCH, CAL,...) komunika¢niho
protokolu BACnet bez nutnosti vyvijet, upravovat komunika¢ni rozhrani nebo doplfovat jakékoliv
HW a SW prostfedky (kontrolery, PC, licence...) na trovni BMS.

Seznam trendlogl (archivovanych trendlogt) bude soucéasti elektronické dokumentace
skute€¢ného provedeni BMS.

RozliSuji se dva zpusoby ukladani dat:
* Cyklické ukladani — takova data se ukladaji periodicky v urcitém ¢asovém intervalu

* Zména stavu — aktualni hodnota se uloZi pfi zméné stavu (napf. zapnuti/vypnuti
Cerpadla nebo zména teploty o pfedem definovanou hodnotu)

Ukladana data do Historianu:
e DatazBVS+UT
0 Sledovani stavu zapnuto/vypnuto u Cerpadel
0 Teplota topné vody na primaru
0 Teplota vody na jednotlivych topnych vétvich Ustfedniho topeni
e Alarmy
o V38echny alarmy v3ech technologii se ukladaji do historie
* Data z mistnosti

0 Teploty vybranych mistnosti (napf. rozvodny slaboproudu)

Pro pfistup k datiim uloZenym v archivaénim serveru bude mozné pouzit jako nastroj:
Multiple Trend Log (MT)

Multiple Trend Log (MT) vykresluje data ztrend logld do grafu a umozZruje export dat.
V jednom MT miuze byt vykresleno osm trendlogl. Kazdy trendlog Ize odliSit barvou.

Graph

Graph vykresluje hodnoty objektll v osach Y1- a Y2- a Digital podle ¢asu na ose X1. Osy Y1-
a Y2 jsou vhodné pro zobrazeni analogovych hodnot, osa Digital se pouZiva pouze pro zobrazeni
binarni hodnoty objektu.

Posun po ¢asoveé ose Ize pomoci Sipky doprava a doleva

Zobrazeni grafu na celou obrazovku

Kliknutim na lupu bude mozné zobrazit graf v novém okné.

RMU_BMS_001_Technicka zprava List 6. 25/ 27



Synerga as. Rekonstrukce vyménikové stanice RMU
Sladkého 13 &4st — BMS
617 00 BRNO cast -

Zobrazeni a Stazeni dat

Tlacitkem "Nahled" bude mozné zobrazit data v tabulce v samostatném okné.

StaZeni dat |ze provést ve tfech forméatech
CSV (Carkou oddélené hodnoty), HTML a XML.

Ccsv

Nahled [ .
i BB

XML

StaZeni dat v CSV nebo XML - objevi se prompt vybér kam uloZit data.
HTML format pFes "Nahled" a nasledné pfes tlacitko prohlize€e ulozit

("Ulozit jako" v roletové nabidce soubor ve webovém prohlizedi).

Nastaveni zobrazeni

Casovy ramec se nastavi 'Cas zapnuti' a '‘Casové rozpéti'. Lze nastavit i rozsah na osach Y1
avyY2

CAS ZAPNUTI

nastavuje pocate¢ni bod pro zobrazeni dat v grafu.

* Nejposlednéjsi data

* Pozadovany datum a cas.

CASOVE ROZPETI
nastavuje 'délku’ osy X grafu;

Y1,Y2 ROZSAH
rozsah na ose:
 Auto
*  Min/Max

Znacky

Volbou 'Znacky' zaskrtnutim poli¢ka a potvrzenim tladitkem PouZit budou zobrazeny znacky
v méfenych bodech

Pfidani trendt

Trendy bude moZné pridavat do MT kliknutim na #*lvedle prazdného fadku v nastaveni.
Otevre se vybérové okno, ve kterém se vybere poZadovany trend. Okno se zavie a trend se objevi
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v daném Fadku na seznamu trendl. Nasledné kliknéte na PouZzit nebo OK tla¢itko a pfidani trendu
bude dokonceno.

Odstranéni TrendU

Trendy Ize odstranit z MT kliknutim na Xlvedle trendu na seznamu a nasledné akci potvrdte
stlacenim Pouzit nebo OK. Pokud stlagite Zrusit trend, nebude zruSen.

Zména barvy trendu

Barvu, kterou je trend zobrazen v MT lze zménit vybranim barevného &tverce vedle kazdého
trendu na seznamu trendu. Kliknutim na tento étverec se otevie paleta barev, z které lze vybrat
novou barvu trendu pak pro potvrzeni vybéru stlacte PouZzit nebo OK.

Zména osy trendu

Trend muze byt umistén do tfi rznych os v MT grafu:
* Y1 osa (nalevo)

* Y2 osa (napravo)

Digitalni osa (pro zobrazeni binarnich dat v ¢ase napf. on nebo off, 0 nebo 1, ZAP
nebo VYP)

Zména osy se provede vybérem volby nové osy na pravé strané u daného trendu. Potvrzeni
zmény se provede stla¢enim OK nebo PouZit.
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