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2. PREDMET PROJEKTU

Pfedmétem tohoto projektu je ¢ast méfeni a regulace (MaR) vztahujici se k rekonstrukci
zdroje vyménikové stanice (dale jen VS) budovy Rektoratu Masarykovy univerzity v Brné.

Soucésti tohoto projektu jsou navazujici silnoproudé a elektromotorické rozvody pro
souvisejici zafizeni vC€etné Upravy stavajiciho osvétleni a zasuvek ve stanici a vyclenéni
silnoproudych vyvodu stavajiciho rozvadéce MaR VS do nového podruzného rozvadéce.

Soucésti projektu je také instalace méfeni teploty vzduchu ve vybranych prostorach objektu.

Cilem fidiciho systému a souvisejici MaR je dosaZeni pIné automatického provozu
rekonstruovanych technologickych zafizeni s pfipojenim na centralnim dispecinku instalovaném na
UKB.

3. PROJEKTOVE PODKLADY

» PoZadavky investora a jeho z&stupce

«  Projekty technologii UT

* Projektovana dokumentace stavajiciho rozsahu souboru MaR
e Pldorysy objektu

» Technickd data a udaje zafizeni

+ Platné normy CSN

4. POUZITE ZKRATKY A SYMBOLY

BMS systém spravy budovy (building management system)
MaR zafizeni pro méfeni a regulaci

RS Fidici systém rozvadéce MaR

TeNe technologicky datovy switch

ToV topna voda

TV tepla voda

TLAN technologicka datova sit

UPS neprerusitelny zdroj energie

SUKB Sprava Univerzitniho kampusu Bohunice
uT ... zafizeni Ustfedni vytapéni

VS vymeénikova stanice objektu

VZT . zafizeni vzduchotechniky

ZTI . zafizeni zdravotechniky
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5. ROZSAH PROJEKTU

Projekt Fesi:
Ridici mikroprocesorovy systém bude zajistovat fizeni a monitorovani nasledujicich
technickych zafizeni v objektu:
* Automatizovany provoz regulace vytapéni a ohfevu TV

V objektu budou dale instalovany senzorové jednotky s pfipojenim na technologickou sit TLAN
BMS, které budou v ramci objektu zajiStovat:

* Monitoring teplot ve vybranych prostorach

Soucésti projektové dokumentace MaR neni tvorba vlastniho programu fidiciho systému, toto
zajistuje realizator dila MaR.

Projekt je zpracovan v souladu s pfedpisy a normami platnymi v dobé jeho zpracovani. Volba
pristroji MaR odpovida klasifikaci prostfedi, v nichz budou pfistroje namontovany.

6. PROVOZNi PODMINKY

6.1. Rozvodna soustava

napajeci napéti technologickych zafizeni: 3+N+PE, 400/230 VAC, 50 Hz, TN-S,
3. kat. nap. (sit)

1+N+PE, 230 VAC, 50Hz, TN-S, 3. kat. nap. (sit)

napajeci napéti zafizeni MaR: 1+N +PE, 230 VAC, 50Hz, TN-S, 1. kat. nap. (UPS)
24V AC 50 Hz, FELV
24V DC, FELV

ovladaci napéti MaR: 24V AC 50 Hz, FELV

6.2. Ochrana p fi poruSe a ochrana zkladni

Ve smyslu normy CSN 33 2000-4-41 ed. 2 je provedena ochrana pfi poruse:
Z&kladni — samocinnym odpojenim vadné ¢asti od zdroje v siti TN
ZvySend — ochrannym pospojovanim vodivych prvkd s nejblizSi vodivou konstrukci, ktera
je chranéna v silnoproudu

Ve smyslu normy CSN 33 2000-4-41 ed. 2 je provedena ochrana zakladni ochrana (ochrana
pred pfimym dotykem neboli pfed dotykem Zivych Casti):

+ zakladni izolaci
o krytim

* prepazkami

a ochrana zvySené (doplhkova):

» proudovymi chrani¢i a doplfiujicim ochrannym pospojovanim
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6.3. Prostredi

Ve smyslu normy CSN 33 2000-5-51 ed.3 a CSN 33 200-4-41 ed.2 se jedna o prostory
normalni a prostory zvlasté nebezpecné (venkovni prostredi).

6.4. Energeticka bilance
PozZadavek na napajeni (kategorie 3):
* Rozvadé¢ RM1:

* P =2,3 kW (instalovany pfikon) / Ps = 2,3 kW (soudoby pfikon pfi pfedpokladané
soudobosti zafizeni 3 = 1)

Stavajici privod napajeni vedeny kabelem CYKY-J 5x6 mm? z rozvadé&e 4RH4/1 (instalovan
v prUjezdu) objektu bude vyuZit i pro napajeni nového rozvadéfe MaR VS. Dimenze jiSténi (jistic
B25/3) pfivodu napdjeni, osazené vrozvadéli 4RH4/1, v€etné prifezu samotného vedeni je
dostate¢na pfi predpokladaném provozu zafizeni VS. Z pfivodu napdjeni rozvadéte RM1 bude
také napajen novy podruzny rozvadé¢ RS1 instalovany ve VS, do kterého budou vyclenény
silnoproudé vyvody instalované v prostoru VS (osvétleni, zasuvkovy rozvadéc, zasuvka pro kalové
Cerpadlo).

PozZadavek na napajeni (kategorie 1 - UPS):
* Rozvadé¢ RM1:

* P;=0,5kW (instalovany pfikon) / Ps = 0,5 kW (soudoby pfikon pfi pfedpokladané
soudobosti zafizeni 3 = 1)

Pro pfivod napjeni kategorie 1 bude vyuZit stvajici zalohovany pfivod vedeny z rozvadéce
RUPS1 (m.€. N01082), zakonceny v sou¢asném rozvadéci MaR. Tento pfivod napajeni vedeny
kabelem CYKY-J 3x2,5 mm? je v soudasnosti vyuZit pouze pro napajeni viezdové zavory objektu.
Pfivod napdjeni bude nové vyuzit pro zalohované napdjeni RS rozvadéée MaR a také pro
vjezdovou zavoru objektu (vyvod napdjeni zavory bude pfepojen do rozvadéfe RS1). Dimenze
jisténi, instalovana v rozvadé¢i RUPS1, pfivodu zalohovaného napajeni je dostate¢nd i pro nove
rozsSifeni.

Rozvadé¢ RM1 ma pro silové napajeni pfivedeno jen standardni sitové napdjeni. V pfipadé
vypadku sitoveho napajeni dochazi v MaR rozvadéci k odpojeni napajeni nedudlezitych el. zafizeni
a na zalohované napajeni zastanou pfipojeny pouze prvky RS rozvadéce MaR.

7. PREDPISY A NORMY

Tato projektova dokumentace je zpracovana v souladu s pfedpisy, normami CSN a EU
platnymi v dobé zpracovani této dokumentace. Zakladnim poZadavkem déale bylo respektovani
standardu pro realizaci této stavby, ktery byl obsaZzen v dokumentech ,Koncepce BMS MU.pdf*
a ,Metodika_nasazovani_a_uprav_komponent_BMS.pdf, verze 2.0".

Veskeré materidly elektroinstalacnich rozvodl a pfistrojové prvky navrzené vramci RDS
musi spliovat podminku certifikace pro pouziti vCR a spliiovat podminky pfislusnych
pFedmétovych norem platnych v CR.

V oblasti poZarni ochrany musi byt postupovano podle Vyhlasky 23/2008 Sb.

ML Wi

« CSN 33 0010/84 Elektricka zafizeni. Rozdéleni a pojmy.
« CSN 33 0120/01 Normalizovana napéti IEC.
« CSN 33 0165/92, Z3 3.08t Znageni vodiéd barvami nebo &islicemi.
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« CSN 33 1310/09 ed.2, Bezpe&nostni predpisy pro el. zafizeni uréena pro uzivani osobami
bez el.techn. kvalifikace.

« CSN 33 1500/91, Z4 9.07t Revize elektrickych zaFizeni.

« CSN 33 2000-1/09 ed.2, Elektricka instalace nizkého napéti - Cast 1 : Zakladni hlediska,
stanoveni zakladnich charakteristik, definice.

« CSN 33 2000-3/95, Z3 5.09t. Stanoveni zékladnich charakteristik.

« CSN 33 2000-4-41/07 ed. 2, Ochrana pfed Urazem elektrickym proudem.

« CSN 33 2000-4-46/02 ed. 2, Odpojovani a spinani.

« CSN 33 2000-4-473/94, Z1 12.95t, O1 7.07t, Opatfeni k ochrané proti nadproudtim.

« CSN 33 2000-5-51/10 ed.3, Vybér a stavba elektrickych zafizeni, vieobecné predpisy.
« CSN 33 2000-5-52/12 ed.2, Vybér a stavba el. zaFizeni — Elektricka vedeni.

« CSN 33 2000-5-523/03 ed.2, Dovolené proudy v el. rozvodech.

« CSN 33 2000-5-54/12 ed.3, Uzemnéni a ochranné vodice.

« CSN EN 50310/11 ed.3, PouZiti spole&né soustavy pospojovani a zemnéni v budovach
vybavenych zafizenim informacni technologie.

« CSN EN 60529/93, zm Al 4.01t Stupné ochrany kryti.

« CSNEN 61140 ed.2, zm. A1 5.07t Ochrana pfed Grazem elektrickym proudem - Spole¢na
hlediska pro instalaci a zafizeni.

« CSN EN 50173-1/12 ed.3, Informaéni technologie - Univerzalni kabelazni systémy - Cast 1:
VSeobecné poZadavky.

« CSN EN 50174-1/10 ed.2, Informagni technika - Instalace kabelovych rozvodd - Céast 1:
Specifikace a zabezpeceni kvality.

« CSN EN 50174-2/10 ed.2, Informaéni technika - Instalace kabelovych rozvodd - Cast 2:
Planovani instalace a postupy instalace v budovach.

« CSN EN 50174-3/04, Informaéni technologie - Kabelova vedeni - Cast 3: projektova pfiprava
a vystavby vné budov.

« CSN EN 50310/11 ed.3, PouZiti spole&né soustavy pospojovani a zemnéni v budovach
vybavenych zafizenim informacni technologie.

« CSN EN 50346/03, Informaéni technologie - Instalace kabelovych rozvod( - Zkougeni
instalovanych kabelovych rozvodu.

« CSN EN ISO 16484-5, Automatiza¢ni a Fidici systémy budov — Cast 5: Datovy komunika&ni
protokol

8. HRANICE PROJEKTU

Hranici projektu MaR je stavajici hlavni pfivod napajeni pro pavodni rozvadé¢ MaR mistnosti
VS.

Ze strany techniky prostfedi staveb (zafizeni pro vytapéni a ochlazovani stavby,
vzduchotechniky, zdravotné technickych instalaci) tvofi hranici projektu svorky zafizeni, jez nejsou
soucasti dodavky profese MaR a navarky / uchycovaci konzoly snimacu.
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9. POPIS MAR A JEHO VAZEB

9.1. Koncepce technické reSeni
Pro méfeni a regulaci je navrZzen pIné automaticky pracujici fidici systém.
Vlastnosti fidiciho systému:
» vydavani prikazl a ziskavani informaci prostfednictvim pfipojné ovladaci jednotky,
» ¢innost samostatna nebo v siti,

* komunikace s dalSimi podstanicemi prostfednictvim systémové sbérnice BACnet
MS/TP, BACnet IP nebo BACnet Ethernet,

» modularni konstrukce dovolujici libovolnou konfiguraci postranice,
e zpracovani alarmd,
e zaznam trenddq,

» Casové programy ¢innosti.

Ulohou projektovaného fidiciho systému je zabezpedit:
» Spolehlivy a bezpecny provoz technologii objektu.
* Automaticky provoz s minimalnimi naroky na stalou obsluhu a udrzbu.
* Minimalizovéani spotifeby energii optimalizaci Fizeni provozu objektu.
» Zobrazeni mérenych veli¢in a provoznich a poruchovych stavu.
» Archivovani vybranych veli€in.

» Zobrazovani a archivace havarijnich hlaSeni.

Systém MaR bude feSen jako autonomné decentralizovany systém s pouzitim RJ pfifazenych
jednotlivym regulovanym soustavam a technologiim objektu tak, aby v pfipadé vypadku jakékoliv
¢asti systétmu MaR byla zachovana plnohodnotna funkce ostatnich ¢asti systému a nebyl vyrazné
narusen provoz objektu.

Jednd se o rozSifeni stavajiciho systému MaR/BMS Masarykovy univerzity, ktery se pouziva
zejména v objektech Filozofické fakulty, Univerzitniho kampusu Bohunice, Ekonomicko spravni
fakulty, Pravnickeé fakulty, Pedagogické fakulty, Pfirodovédecké fakulty a Fakulty informatiky, a to z
divodld zejména minimalizace budoucich provoznich nakladid. Systém MaR/BMS Masarykovy
univerzity je zaloZen na fidicim systému firmy Delta Controls Inc. a pro zachovani kompatibility a
efektivity pfedchozich investi¢nich celkd je nutnd dodavka komponent systému MaR/BMS od
tohoto dodavatele.

Z dispecerského pracovisté bude umoZnéno obsluze sledovat, fidit a ovladat jednotlivé
technologie jednak zadanim Zadanych hodnot danych veli€in, jednak zadanim povelu pro zafizeni.
Veskeré datové body budou dostupné pomoci komunika¢niho protokolu BACnet.

Ridici jednotka bude umisténa v rozvadési MaR v mist& regulované soustavy. Na fidici
jednotku nebo na vstupné/vystupni moduly budou napojeny jednotlivé snimace a akéni Eleny
daného technologického zafizeni. Provozni zafizeni (Cerpadla, atd.) budou ovlddana pomoci
povelt kontakty relé umisténych v rozvadé¢i MaR a predavanych do rozvadéce MaR.

Jednotlivé snimace a akéni ¢leny budou mit kryti dle daného prostiedi a jejich umisténi.

V dodavce MaR je kromé vlastniho systému MaR a vétsiny Cidel a regulacnich pohonu take
elektrické napajeni technologickych zafizeni UT.
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9.2. Rezimy provozu systému

Projektem definovana jednotliva provozni zafizeni je mozno provozovat ve dvou rezimech -
ruénim ("RUC") a automatickém ("AUT"), pfi€emZz provoz Automaticky je maximalné upfednostnén.

Pfepinani obou rezimu se déje pomoci:

+ Narozvadégich MaR prepinacem "AUT-0-RUC*

Ruéni spusténi daného zafizeni se déje pfepnutim pfepinace ,,AU'[—O-RUC“ do polohy ,RUC,
v poloze ,0" je zafizeni vypnuto, v poloze ,AUT" je ovladano pfislusSnym RS.

V ramci ruéniho rezimu zlstévaji ostatni funkce (snimani teplot, regulace teploty, poruchova
signalizace atd.) systému MaR stéle v automatickém rezimu.

V rdmci automatického rezimu jsou jednotliva provozni zafizeni technologie regulovana a
ovladdna na zékladé vyhodnoceni snimanych hodnot jednotlivych veli€in a stavi jednotlivych
provoznich zafizeni a dle nastavenych ¢asovych harmonogramd a pozadovanych hodnot pomoci
regulaéniho a ovladaciho SW. Pfislusny SW bude nainstalovan do jednotlivych RJ pfislusejicich
dané technologii.

10. TECHNICKE RESENI RIZENYCH TECHNOLOGII

Jednotlivé technologické celky jsou fizeny programovatelnym automatem, ktery je umistén v
rozvadéCi MaR. Regulator je propojen komunikacni linkou BACnet IP do stavajiciho datového
racku IT mistnosti €. N01082, kde je instalovan stavajici TeNe pfipojeny na TLAN BMS.

10.1. Zdroj tepla, vytap éni a ohiev TV

Rekonstruovana VS bude nové pfipojena na horkovodni pfipojku spole€nosti Teplarny a.s
namisto stavajici pfipojky pary.

VS se sestava z primarni ¢asti uréené pro ohfev rozvodl ToV a ohfev zasobnikd TV,
z rozvodu ohfevu TV a ze sestavy rozdélovac / shéra¢ uréené pro ohfev jednotlivych topnych vétvi
objektu.

Rozvod pfivodni horké vody je napojen na deskové vyméniky ToV, resp. TV. Deskové
vymeéniky ToV jsou na vstupu osazeny regula¢nimi ventily vybavené pohony s regulaci 0-10V DC a
napajenim 24V AC. Vyméniky ToV jsou zapojeny kaskadné, tj. pro ohfev ToV je nejprve fizen
vstup vyméniku €. 1, v pfipadé nedostate¢ného ohfevu ToV pak i vyménik €. 2. SpoleCna vétev
ToV je osazena bezpecnostnim termostatem, ktery pfi pfehfati vybavi havarijni funkci uzaviraciho
ventilu na vstupu VS. Bezpecnostni funkce uzaviraciho ventilu je také vybavena v pfipadé
zaplaveni prostoru VS, prehrati prostoru VS a poklesu tlaku okruhu ToV pod havarijni mez.

Ohfev zasobnikl TV je zajiStén fizenim ventild na vstupech vymeénika TV. Ventily jsou
osazeny pohony s regulaci 0-10V DC, napajenim 24V AC a vybavené havarijni funkci. Vymeéniky
TV jsou opét zapojeny v kaskadnim zapojeni, tedy ohfev pfes vymeénik €. 2 je fizen v pfipadé
nedostate¢ného ohifevu TV. Na vystupu kazdého vymeéniku je osazen termostat, ktery v pfipadé
prehfati vétve TV za vymeénikem vybavi havarijni funkci regula¢niho ventilu pfislusného vymeéniku.
Ohfev TV bude spoustén pfi poklesu teploty v zasobniku €. 1 TV pod nastavenou mez a po nahfati
zasobniku o nastavenou teplotni hysterezi dojde k uzavfeni ventilu na pfivodu vyméniku a
s ¢asovym zpozdénim dojde k vypnuti nabijeciho €erpadla. Zasobniky TV jsou zapojeny do série.
Pfi ohfevu TV je spousténo nabijeci Cerpadlo, cirkulacni Cerpadlo je spousténo dle asoveho planu.

Na sestavé rozdélovac / sbéra€ jsou osazeny jednotlivé topné vétve, kde soucasti vystupu
kazdé topné vétve je tficestny regulacni ventil (s pohonem fizenim 0-10V DC a napéjenim 24V AC)
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a obéhové Cerpadlo. Pohon regula¢niho ventilu je fizen ekvitermné v zavislosti na nastavené topné
kiivce a venkovni teploté. Topna vétev pro VZT menzy je osazena pouze obéhovym Cerpadlem.

10.2. Monitoring poruchovych stav 1 v rozvad é¢€i

Ze silové &asti rozvadése MaR jsou do RS formou bezpotencidlovych signalQi pfivedeny
zakladni poruchové a provozni signaly o stavu jednotlivych zafizeni. Jde pfedevsim o stavy:

» stav napajeni uzaviraciho ventilu na pfivod horkovodu
» chody Cerpadel

Monitorované hodnoty se nasledné zobrazuji i na dispecerském pracovisti BMS.

10.3. Monitoring prostorovych teplot vybranych mist nosti

V objektu budou ve vybranych mistnostech (zasedaci mistnosti a IT mistnosti) dopinéna €idla
prostorové teploty, v pfipadé IT mistnosti vybavenda klimatizaci (m. ¢. N01082, resp. N04031) také
c¢idla zaplaveni prostoru.

V IT mistnosti N01082 budou pouZity ,klasicka“ &idla, zapojena na vstupy RS MaR VS.
V mistnostech ve 4. NP a 5.NP budou pouzity senzorové jednotky vybavené ethernetovym
rozhranim s komunikacnim protokolem Modbus TCP. Na senzorové jednotky budou pfipojena
jednotlivd kabelova c&idla pro méfeni prostorové teploty vybranych mistnosti a zaplavove c¢idlo
v pfipadé m. & NO04031. Z dlivodu nemoZznosti doplnéni novych kabelovych tras budou pro
pfipojeni senzorovych jednotek pfednostné vyuZity stavajici datové rozvody zakonéené v datovych
RACKcich v IT mistnostech €. N01082 a ¢. N05010. Senzorové jednotky budou pomoci PATCH
kabelt pfipojeny do stavajicich datovych zasuvek &i na stavajici rezervy datovych rozvodu,
v pfipadé IT mistnosti pak pfimo na nové osazené technologické switche.

Datové RACKYy v IT mistnostech €. NO4031 a €. NO5010 budou doplnény o nové 8-portove
technologické switche, na kterych bude pfipojeno datové vedeni od jednotlivych senzorovych
jednotek. Pomoci rezervy ve stavajicim optickém kabelu vedenym mezi mistnostmi ¢. NO5010 a &.
N01082 bude technologicky switch mistnosti €. NO5010 pfipojen na stavajici hlavni TeNe L3 router
objektu instalovany v mistnosti €. N01082. V pfipadé pfipojeni technologického switche mistnosti €.
N04031 na hlavni TeNe L3 router objektu pak bude instalovdno nové optické vedeni meazi
mistnostmi ¢. NO4031 a ¢. N01082. Pro osazeni novych technologickych switch a optickych van
budou vyuzity rezervy ve stavajicich datovych RACKcich.

Datovy RACK mistnosti ¢. N01082 bude doplnén o gateway Modbus TCP / BACnet IP
(v&etné zdroje 24 V DC) pro zaintegrovani senzorovych jednotek do komunikaéniho rozhrani
BACnet IP centralniho dispe€inku SUKB. Gateway bude zapojena na hlavni TeNe L3 router
objektu.

10.4. Méreni spot Feby tepla a vody VS
Ve VS jsou méfeny tyto spotieby tepla:

» Celkovéa spotfeba tepla VS na vstupu (méfi¢ tepla s 2 rozhranimi M-Bus, soucasti
dodavky Teplarny a.s., v rozvadéci MaR bude pfipraven jisti¢ dimenze 6B/1 osazeny
plombovatelnym krytem pro napajeni méfice tepla

v v v

» Spotfeba tepla pro ohfev zasobnikl TV (méfi¢ tepla s M-Bus rozhranim)

Ve VS jsou méfeny tyto spotfeby vody:

» Spotfeba studené vody pro ohfev zasobnikd TV (vodomér s M-Bus rozhranim)
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Vodomér studené vody a méfi¢ tepla ohfevu TV jsou soucasti dodavky UT. Naméfené
hodnoty spotfebovaného tepla a vody budou pfendseny po shérnici M-Bus do fidiciho systému a
pfipraveny k dalSimu zpracovani pro systém spravy arealu.

Hodnota spotfebovaného tepla a vody bude také zobrazovana na dispeCerském pracovisti
BMS.

11. POPIS ZAKLADNICH REGULA CNiCH OKRUHU

11.1. Automatické Fizeni a regulace vytap éni a ohfevu TV
Bude soustfedéna ve VS. Pro jednotliva zafizeni VS zde bude zajistovano:

» Ovladani uzaviraciho ventilu vstupu horkovodu do VS v pfipadé havarijni situace
(zatopeni prostoru VS, prehrati prostoru VS, poklesu tlaku ToV pod havarijni mez,
prehfati okruhu ToV).

« Rizeni vystupni teploty vyménika topné vody.
+ Rizeni vystupni teploty vyménik( ohfevu TV.

» Ekvitermni fizeni jednotlivych topnych vétvi dle ¢asového programu / venkovni teploty
/ fizenim z centralniho dispecinku.

* Ovladani a monitoring chodu &erpadel.

* Ovladani ohfevu zasobnika TV dle €asovych programu / fizenim z dispecinku.

» Signalizace poklesu a prekroCeni provoznich a havarijnich mezi tlaku v systému
rozvodu topné vody pomoci tlakového spinace.

» Signalizace pfekro€eni provozni a havarijni meze teploty v prostoru VS.

» Signalizace zatopeni prostoru VS pomoci spinace hladiny.

» Signalizace prekro€eni havarijni meze teploty na spole€né vétvi ToV pomoci
havarijniho termostatu.

» Signalizace pFekroCeni havarijni meze teploty na vystupu vyménikd ohfevu TV
pomoci havarijniho termostatu.

» Signalizace odstaveni stanice pomoci bezpe&nostniho tlacitka.
» Signalizace poruchovych stavi signalkami na rozvadéci.
* Monitoring prostorové teploty a zaplaveni mistnosti ¢. NO1082.

11.2. Reakce systému MaR na poruchové a havarijnis  tavy

Poruchova signalizace zajiStuje zabezpeceni snimani a zobrazovani poruchovych stavu a
zaroven korektni reakci celého systému na vyskyt poruchy. Poruchy jsou rozdéleny do dvou urovni.
Nekritické poruchy jsou signalizovany preruSovanym svétlem a kritické (havéarie) svétlem trvalym.
Signalizace je provadéna opticky - kontrolkou na dvefich rozvadéce.

Kvitovat havarii v automatickém provozu je mozné teprve po jejim odstranéni resp. po jejim
odeznéni. Centralni deblokace se provadi stisknutim tlacitka ,KVITACE" na dvefich rozvadéce
MaR.

V pfipadé havarijniho stavu je vybavena havarijni funkce uzaviraciho ventilu vstupu
horkovodu do VS. Za havarijni situaci je povazovano:

« zatopeni prostoru VS
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* prehfati prostoru VS
* prehfati okruhu ToV
» pokles tlaku okruhu ToV pod havarijni mez

» vypadek napajeni

11.2.1. PrehFati, zaplaveni stanice

Tento okruh signalizuje havarijni stav prehfati nebo zaplaveni prostoru VS. Piehféati prostoru
je vyhodnocovano pomoci regulatoru teploty v prostoru. Mez pfehfati prostoru je nastavena na
35¢C. Cidlo zaplaveni je umisténo cca 1,5cm nad nejnizsim mistem podlahy. Cidlo zaplaveni je
instalovano v prostoru VS a v prostoru mistnosti rozvadéce MaR.

PFi vyskytu kteréhokoli havarijniho stavu je celd stanice ostavena z provozu dokud nebude
porucha odstranéna. Po odeznéni pfip. odstranéni havarie je nutné kvitace poruchy.

11.2.2. Porucha tlaku v systému ToV

Tento okruh signalizuje havarijni stav tlaku v systému (min. a max.) ToV. Tlak je sniman
v okruhu vytapéni. Pfi aktivaci havarie budou odstavena obé&hova Cerpadla a uzavfen ventil na
pfivodu horkovodu.

PFi vyskytu havarijniho stavu je celé zafizeni v prostoru odstaveno z provozu dokud nebude
porucha odstranéna. Po odeznéni pfip. odstranéni havarie je nutny reset na rozvadéci.

11.2.3. Vypadek napajeni

Tento okruh zajiStuje sniméani pfitomnosti napéjeni havarijni funkce regulaéniho ventilu
horkovodu.

11.2.4. Porucha chodu ob éhovych cerpadel

Tento regulacni okruh zajiStuje snimani poruchy chodd obéhovych €erpadel. Chod je sniman
z pomocnych kontaktl stykacu. Porucha je pouze signalizovana. Po odeznéni poruchy dojde
k automatické kvitaci poruchového stavu.

12. CIDLA A AK CNi CLENY MAR

Systém MaR pouziva Cidla a akéni €Eleny pfisluSnych vlastnosti a podle narokd na né
kladenych v uzivatelské &asti projektové pripravy. Jejich provedeni odpovida mistu a zplsobu
aplikace na technologii. VSechny pfistroje MaR jsou v provedeni s vhodnymi rozsahy.

12.1. Méfené veli €iny — parametry a charakteristiky

Systém MaR méfi tyto veliiny:
» teploty kapalin — pouziti jimkovych snimacu teploty
* horkovod — T provozni 0+100%C, Tmax 105 C, Pmax 2 ,5 MPa

* topna voda — T provozni 0+90C, Tmax 95 €, P prov ozni 0,6 MPa, Pmax 1,0
MPa

» tepld voda — T provozni 0+55C, Tmax 60<C, P provo zni 0,6 MPa, Pmax 1,0
MPa
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* Tlak kapalin — pouZiti snimac¢u na tlakomérnych pfipojkach na potrubich, hodnoty viz
vyse.

e Teploty vzduchu — pouziti snimacl prostorovych, venkovnich. BéZné teploty ovzdusi
hodnoty na hodnoté atmosférického tlaku.

* Spotieba tepla — pouziti méfice tepla do potrubi s vystupem na sbérnici M-Bus (vstup
na horkovodu - dodavka Teplarny a.s., ohfev TV dodavka UT)

« Spotifeba vody — pouziti vodoméru s vystupem na sbérnici M-Bus (dodavka UT)

Do skupiny ak&nich €lenu patfi ventily se servopohony:

* Regulacni ventily s regulaénimi servopohony
= Horkovod (s havarijni funkci) (dodavka UT véetn& pohonu)

= Vyméniky ohfevu ToV (dodavka UT véetné& pohonu)
= Vyméniky ohfevu vody (dodavka UT v&etné pohonu)
= Topné vétve UT (dodavka UT véetné pohonu)

13. NAPAJEN| SYSTEMU MAR

Napajeni rozvadéée RM1 — 3. kateqorie

Pro pfivod napajeni do rozvadéte RM1 z rozvadéle 4RH4/1 bude vyuZit stavajici pfivod
vedeny kabelem CYKY-J 5x6 mm?. Napajeni rozvadéée RM1 je 3. kategorie — nezalohované.

Napdjeni zafizeni MaR — 1. kategorie (UPS)

Vlastni systtm MaR bude pro udrZzeni dat a moZznosti provedeni nékterych povell
i po vypadku napdjeni 3.kat. jednofazové napdjen z rozvadéCe RUPSL1, ktery je napdjen z centralni
UPS mistnosti ¢. N01082.

Z tohoto centralniho zdroje zalohovaného napéjeni je napajen vlastni Fidici systém MaR,
v¢. veSkerych pfipojenich ¢idel a pohon(.

Napdjeni technologickych zafizeni oviadanych systémem MaR — 3. kateqorie (sit)

Rozvadé¢ MaR zajistujici provoz zafizeni UT zafizeni je napéjen ze sitového rozvodu
400/230 VAC, a to v pfikonech podle potfeby konkrétnich vybranych technologickych zafizeni UT.
V pfipadé vypadku sitového napajeni dochazi v MaR rozvadé&ci k odpojeni napajeni nedulezitych
el. zafizeni a bude pouze zachovano napdjeni vlastni systému MaR z centralni UPS.

14. KOMUNIKACNI LINKY A KOMUNIKA ENi PROTOKOLY

Ridici systém pro vzajemnou komunikaci kontrolérti mezi sebou, ale i s ostatnim systémem
MaR v objektu je v souladu s CSN EN ISO 16484-5 vyuzivan definovany komunikaéni protokol,
dale jako BACnhet. Komunikaéni protokol musi byt do systému MaR implementovan jako
BACnet/IP, BACnet/Ethernet nhebo BACnet MS/TP, nebo vice kombinaci, pfiéemz volba vychazi
z dulezitosti jednotlivych spojeni, kapacity pfenosovych cest, bezpecnosti a rychlosti pfenosu
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a hospodéarnosti vynakladanych prostfedkd. VZdy je volena optimalni varianta. Tento poZadavek
plati i pro fidici systém.

Pro vnitfni GCely systému MaR uvnitf objektu je pouzivano jesté komunikaci na sbérnici
RS485 na protokolu M-Bus, resp. na sbérnici Ethernet na protokolu Modbus TCP.

Instrumentace perifernich prvkd na BACnetu:
 Ridici systém MaR (dodavka MaR) — BACnet IP a BACnet MS/TP

BACnet MS/TP zafizeni budou do technologické sité BMS pfipojeny pres aktivni prvky
(routery) s komunika¢nim rozhranim BACnet IP.

Instrumentace perifernich prvkd na M-Bus:

» MéficCe spotieby tepla a vody

M-Bus zafizeni jsou do technologické sit¢ BMS pfipojeny prostfednictvim pFevodniku
M-Bus / BACnet MS/TP, umisténém v rozvadéci MaR.

Instrumentace perifernich prvkd na Modbus TCP:

« Senzorové jednotky méfeni teploty prostoru a zaplaveni prostoru

Senzorové jednotky jsou do technologické sité BMS pfipojeny prostfednictvim gateway
s komunika¢nim rozhranim BACnet IP.

14.1. RozSifeni TLAN BMS
V rédmci tohoto projektu dojde k rozSifeni technologické sité TLAN BMS.

DopIni se novy 24-ti vlaknovy opticky kabel mezi stavajici datové rozvadéce DR 431 G3
(mistnost & NO04031) a DR TU2 (mistnost &. N01082). V obou datovych RACKcich bude kabel
ukonéen na nové optické vané. V datovém RACKu DR 431 G3 bude pomoci patch cordu propojen
s nové doplnénym 8-portovym PoE switchem uréenym pro TLAN BMS, v datovém RACKu DR TU2
pomoci patch cordu propojen s hlavnim TeNe L3 routerem objektu.

V RACKu DR 510 H (mistnost ¢. N05010) bude dopInén novy 8-portovy PoE switch uréeny
pro TLAN BMS. Pomoci patch cordu bude propojen se stavajici optickou vanou, v niZz budou
vy&lenény 2 vlakna pro TLAN BMS. V RACKu DR TU1 pomoci patch cordu bude propojen hlavni
TeNe L3 router objektu se stavajici optickou vanou, v niz je zakon€en opticky kabel z mistnosti €.
N05010 a v némz budou vyclenény vlakna pro TLAN BMS.

15. VZDALENA SPRAVA BUDOVY A DISPE CINK PROVOZU A UDRZBY

Ridici systém MaR bude po pfenosovych cestach pfipojen na dispedink spravy Kampusu
Bohunice (SUKB), a to po stavajicich optickych linkach vnitini technologické sité SUKB.

Ridici systém MaR bude pfipojen do oddélenych aktivnich prvkd Technologické sité TLAN
BMS. Dale bude vyuZito stavajiciho pfipojeni po pfenosovych cestach k serverim BMS MU.
Infrastruktura BMS MU je pro toto rozSifeni dostate¢na, neni tfeba dodavat Zzadné HW ani SW
komponenty. Vzdalena sprava je umoznéna z kteréhokoliv pocitate v siti MU (po autentizaci
uzivatele).

Pro plnou implementaci tohoto rozsifeni do stavajiciho systému BMS budou vytvofeny nové
vizualiza¢ni obrazovky BMS, popf. upraveny stavajici.
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Veskeré objektové technologie budou na urovni objektu pfipojeny do technologické datové
sité TLAN BMS.

16. MONTAZ

16.1. Kabelaz a kabelové trasy

Hlavni rozvody budou uloZeny v draténych Zlabech upevnénych na pomocnych konstrukcich
pro technologii nebo na zdi / stropé. Z velké ¢asti budou rozvody vedeny pod stropem nebo na
sténé, mimo technické prostory bude kabeldZ vedena nad SDK podhledem. Jednotlivé kabely
odboduijici z tras budou vedeny v elektroinstala¢nich trubkach &i listach dle charakteru a povahy
daného prostfedi. Kabely budou oznaceny na obou koncich ¢&islem dle schémat zapojeni
rozvadéca.

Kabelaz senzorovych jednotek teploty bude vedena skryté, tedy nad SDK podhledy & SDK
obklady. PFi instalaci teplotnich €idel a senzorovych jednotek v zasedacich mistnostech bude bran
zietel na pohledovost.

Pro vedeni optického bude vyuzit stavajici kominovy praduch, ktery je uréen pro vedeni
kabeld, v 4. NP bude kabel veden nad SDK podhledem, v pfipadé schodiStového prostoru ve
stavajici elektroinstal. trubce.

Prevazna cast kabeldZze MaR (vzhledem k tomu, Ze nenapdji ani neovlada Zadna pozarné -
bezpecénostni zafizeni) bude zhotovena z béznych kabeld CYKY, JYTY. Silnoproudou kabelaz
(napéjeni ventilatord, Cerpadel, ...) bude nutné vést oddélené od slaboproudé kabelaze.

VnéjSi zemnici svorky oceloplechového rozvadéce ve strojovné musi byt spojeny s
uzemnovaci soustavou samostatnym vodi¢em o minimalnim prifezu 6 mm2 Cu s rozvodem
ochranné sité (ekvivalent Cu 25 mmz2).

Bude nutno zachovat oddélené vedeni silnoproudé a slaboproudé kabeléaze.

V8echny prostupy kabelovych tras pozarnimi Useky (sténami a podlahami) budou
protipoZarné utésnény certifikovanym zptisobem v souladu s &l 1.8.6.1 CSN 73 0802 ( protipoZarni
prostupy budou dodavkou jednotlivych profesi). V pfipadé poZadavku na pozarni odolnost prostupu
musi byt tento prostup zfetelné oznacen Stitkem obsahujicim informace o: pozarni odolnosti, druhu
nebo typu ucpavky, datu provedeni, firmé&, adrese a jméno zhotovitele a oznadeni vyrobce
systému. Kabely prochézejici pfes chranénou unikovou cestu musi byt v bezhalogenovém
provedeni (spliujicim vyhl. 23/2008) nebo opatfeny protipoZzarnim natérem; v ¢asti MaR neni
poZadavek na plnéni funk&nosti pfi poZaru.

Pro zajisténi spravné koordinace mezi profesemi musi byt hlavni trasy MaR instalovany az po
instalaci ostatni technologickych profesi (UT, VZT).

16.1.1. Dispozice rozvad écée

Rozvadé¢ RM1 bude umistén pfimo v prostoru VS dle vykresové dokumentace, kde nahradi
stavajici rozvadé¢ MaR. Jedn& se o oceloplechovy skfifiovy rozvadéc¢ s vnitinim vybavenim (jistici
prvky, stykace, pomocna relé, svorky, pfepétové ochrany atd.). Kryti rozvadéce minimalné 1P42, po
otevieni rozvadéfe minimalné IP20. V rozvadéli bude zachovana prostorova rezerva 20 %
pro budouci mozné rozSifeni.

Dvefe rozvadéCe musi byt vybaveny jednotnym systémem uzamykatelnych uzavéru.
Pristroje, pfepinace, tlacitka signalni kontrolky apod. budou pevné osazeny na celni ploSe
rozvadéce. Jednotlivé prepinace, kontrolni signélky, tlaCitka, regulatory apod. umisténé na celni
ploSe rozvadéclt budou popsany Stitky (napf. gravirovanymi) dle vyrobniho projektu.

Obéhova cCerpadla budou na dvefich rozvadéce vybaveny tfipolohovymi pFepinaci volby
druhu provozu ,ZAP-VYP-AUTO". Poloha ,ZAP“ resp. ,VYP* bude pouZita pouze pro potieby
servisnich a udrzbovych praci.
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16.2. Elektroinstalace zdroje tepla

Soucésti montazi bude Uprava stavajiciho osvétleni v prostoru mistnosti rozdélovace /
sbérate VS a posunuti svitidla v prostoru mistnosti primarni ¢asti VS dle potfeb nové osazené
technologie UT. PFi montazi budou vyvody silnoproudych rozvodd VS (osvétleni, zasuvkové
rozvody, napajeni zasuvkového rozvadéce, napajeni vjezdové zavory) vyClenény do nového
rozvadéce RS1 instalovaného v prostoru VS.

Nouzové osvétleni v ramci prostoru vymeénikové stanice bude ponechano ve stavajicim
rozsahu feseni.

Soucésti je i uzemnéni rozvadéfe MaR a pospojovani velkych kovovych hmot na HOP
objektu.

16.3. Instalace za fizeni MaR

v s v

Cidla, akéni ¢leny a dalsi prvky MaR budu namontovany na technologicka zafizeni v souladu
s montaznimi pfedpisy a navody vyrobce zafizeni a doporuceni projektantl technologie a MaR.

16.4. Individualni a komplexni zkousky

V prabéhu pfipravy kindividualnimu a komplexnimu vyzkouSeni zabezpeéi dodavatel
kompletnost technickych prostfedkl a zékladniho programového vybaveni a provede:

» ovéfeni funkeni zpUsobilosti a parametrd zabudovanych perifernich zafizeni do Fizenych
souboru; tj. cidel, prevodnikl, akénich ¢&lend — servopohony, frekvenéni ménice
elektromotory... atd.

» ovéfeni sekundarniho spojovaciho vedeni mezi periferiemi v fizenych souborech
a svorkami digitalnich regulatord a 1/0 moduld

« oveéreni funkéni zpusobilosti regulatora ve. jejich napajeni

» vyzkouSeni primarniho spojovaciho vedeni mezi svorkami regulatori az po svorky
aktivnich prvkud

» ovéfeni funk&nosti a provozni zpasobilosti jednotlivych technologickych ¢asti a celkd vE.
vzajemnych vazeb

« oveéreni softwarového vybaveni regulatoru

* ovéfeni autonomnosti funkci regulatort pfi ztraté spojeni s dispe€inkem

» ovéfeni uloZenych soubort trvalych provoznich adaju

» ovéfeni jednotlivych adres v systému a k nim pfifazené funkce

e oveéreni spravnosti zobrazeni jednotlivych sledovanych tdaj(

« oveéreni funkci uzivatelskych programu

* odzkouSeni stupiu opravnénosti pro pracovniky obsluhy

O v8ech téchto krocich a zkouskach byly vedeny podrobné protokoly dle norem 1SO. Zkousky
mohli provadét pouze proskoleni a odpovédni pracovnici.

17. BEZPECNOST A HYGIENA PRACE

17.1. Provad éni stavebn é-montaznich praci

Pfi provadéni praci musi byt dodrZzena pfislusna ustanoveni nasledujicich norem:
« - CSN 34 3100 - Bezpeénostni pfedpisy pro obsluhu a praci na el. zafizenich,
« - CSN 34 3101 - Bezpeénostni ptedpisy pro obsluhu a praci na el. vedenich,
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« - CSN 34 3103 - Bezpeénostni predpisy pro obsluhu a praci na el. pfistrojich a rozvadégich

Pfi montaznich pracich budou dodrzeny veSkeré BOZP a pouZity ochranné zajiStovaci
prostiedky tykajici se prace ve vySkach s platnymi reviznimi kontrolami.

17.2. Revize el. zafFizeni

Vychozi revizi provede dodavatel montaZnich praci podle CSN 33 15 00. Dal3i revize
(periodické) provede provozovatel ve lhutach dle normy a po kazdé opravé vyvolané poruchou ¢i
po3kozenim el. zafizeni.

17.3. Kvalifikace pracovnik G

Osoby povérené obsluhou a udrzbou el. zafizeni musi mit odpovidajici kvalifikaci
dle vyhl. CUBP &. 50/78 Sb.

Tyto osoby musi prokazat znalost mistnich provoznich a bezpecnostnich predpisu,
protipoZarnich opatfeni, prvni pomoci pfi Grazech elektfinou a znalost postupu a zplsobu hlaseni
zavad na svéfeném zafizeni.

17.4. Ochrana ve fejného zdravi

Projektovd dokumentace je zpracovana v souladu s platnou hygienickou legislativou

vztahujici se k zakonu &. 258/2000 Sb. o ochrané vefejného zdravi a souvisejicich pFedpisu,
zejména s pfihlédnutim k pozadavkim na pracovni prostredi.

17.5. Charakteristika provozu a prost redi

Prostiedi a provoz zafizeni systému MaR
Systém MaR je provozovan pfevazné ve vnitfnich prostorach objektl. Jedna o prostredi
bezpecné (dle CSN 33 2000-4-41 ed.2).

Volba prvkd MaR musi byt pfizplsobena prostfedi, kde byla zafizeni MaR instalovana.

18. POZADAVKY NA PROFESE

18.1. Cést Ust fedni topeni

e Technologicka zafizeni budou uzplsobena k méfeni a regulaci parametr fyzikalnich
veli¢in a v souladu se zamérem projektu.

» Dodavku a montaz regulac¢nich ventild (v€. servopohonu) provést v souladu se zasadami
instalace ventili (a Cerpadel), tedy demontovatelné pomoci zavitovych element pro
pfipad vymeény ¢i opravy ventilu. Bude pouZzito pfirub nebo Sroubeni s pfesuvnymi
maticemi.

+ Dodavka a montaz odbért teploty do potrubi provést navarky (dodavka UT)
a teplomérnymi jimkami (dodavka MaR). Délku a sklon navark( pfizplasobit priméru
potrubi a délce teplomérné jimky, pfiemz je zapotfebi, aby dno jimky v potrubi bylo
pfiblizné v ose potrubi, pfipadné +/- 0,5 svétlosti kolem osy potrubi. Néavarky
Ize instalovat kolmo k ose potrubi orientované tak, aby byl pfistupny pro zamontovani
jimky a snimace teploty. Navarky Ize namontovat i do kolen potrubi proti sméru proudéni
nebo u rovného potrubi Sikmo proti sméru potrubi.

* lzolace potrubi upravit v misté navarku tak, aby byla umoZnéna manipulace se snimaci
teploty pfi montazi a servisu zafizeni MaR.
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» Dodavka a montaz odbérnych mist pro méfreni tlaku v kombi rozdélovaci-sbéraci v PS
provést pomoci navarku G %2" DIN3852.

* Montaz ventili a elektrickych pohona (napajeni pohond 24V, fizeni 0-10V), které jsou
soucasti dodavky UT. Jedna se o ventily (véetné pohond) na vstupu vyménikd ToV a
ohfevu TV, hlavniho uzavéru na vstupu horkovodu (v€etné pohonu) a regula¢ni ventily na
jednotlivych topnych vétvich rozdélovace (v€éetné pohonu). Pohony regulaénich ventill
vymeénika ohfevu TV budou vybaveny havarijni funkci. Pohon hlavniho uzavéru na vstupu

s w7z

horkovodni ¢asti VS bude s regulaci on/off, napajenim 24V, vybaven havarijni funkci.

» Dodavku a montaZz méfi¢e tepla ohfevu TV (2x snimac teploty, kalorimetr, pratokomér) s
komunikaci M-Bus.

e Dodavku a mont4dz vodomeéru studené vody s komunikaci M-Bus

18.2. Cast provozovatel horkovodni p  Fipojky VS

» Dodavku a montaz méfice tepla na vstupu horkovodu VS (2x snimac teploty, kalorimetr,
pratokomér) s dvojitym komunikacnim rozhranim M-Bus, kde jedno bude uréeno pro
pfipojeni provozovatele a druhé rozhrani pro pfipojeni do technologické sit¢ BMS.
V rozvadéci MaR bude pfipraven jisti¢ (dimenze 6B/1) s plombovatelnym krytem uréeny

pro napajeni méfi¢e tepla provozovatele horkovodni pfipojky.
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19. PRILOHA 1 — SYSTEM ZNA CENi POLOZEK A OKRUH U MAR

Okruh €. Popis okruhu 50 Vzduchotechnika
0 VSeobecné 51 | Ventilace VS
1 Zdroj tepla 52
2 Vytapéni a distribuce tepla 53
3 Vodohospodarenstvi 54
4 Technologické vybaveni laboratofi 55
5 Vzduchotechnika 56
6 Individualni regulace mistnosti (IRC) 57
7 Méfeni energii a monitoring elektro 58
8 Vyroba a rozvod chladu 59
10 Zdroj tepla 60 Individudlni regulace mistnosti (IRC)
11 BVS - zakladni regulace topné vody 61
12 62
13 Primérni okruh - stav, odbér tepla 63 | Teplota mistnosti
14 Sekundarni okruh - stav 64
15 TV -regulace 65
16 66
17 Poruchova signalizace 67
18 Doplriovaci a odplyfiovaci zafizeni 68
19 Venkovni teplota 69
20 Vytap éni a distribuce tepla 70 Meéreni energii a monitoring elektro
21 Vétev pro UT / VZT 1 71
22 Vétev pro UT / VZT 2 72
23 Vétev pro UT / VZT 3 73
24 Vétev pro UT / VZT 4 74
25 Vétev pro UT / VZT 5 75
26 76
27 77
28 78 | Stav/ Provoz rozvadécu MaR
29 79
30 Vodohospodérenstvi 80 Vyroba a rozvod chladu
31 81
32 82
33 83
34 84
35 Spotreba pitné vody 85
36 86
37 87
38 88
39 89
40 Technologické vybaveni laborato i 90 Ostatni
41 91
42 92
43 93
44 94
45 95
46 96
a7 97 | Zaplaveni mistnosti
48 98
49 99
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SYSTEM ZNACENi POLOZEK MaR

prvni znak:
Kod dle Kéd dle
projektu pasportu popis regulator

MaR MU C

EE MAUA stav el. rozvadécu E stav rozvadécu

FH MARH hygrostat F 2-polohovy regulator neelektrickych veli¢in (DI)
FP MARP Tlak. diferencialni tlak (dP) - spina¢ B snimag¢ neelektrickych a elektrickych veli¢in (Al)
FJ MAFH Cidlo kondenzace H ovlada¢ na rozvadéci

FT MABZ protimrazova ochrana | informacni tablo, signalizace

BB MAPQ meéfic tepla L ovladac¢ neel. veli¢in (osvétleni, Zaluzie, okna)
BE MAPV vodomér, &ita¢ impulst P poZarni zafizeni

BH MABH vihkost M pohon s polohovou funkci (DO)

BJ MABJ teplota + relat. vihkost / rosny bod S spinaci / rozpinaci kontakt (DI)

BL MABL zaplaveni T porucha teplotni

BP MABP tlak (P), diferencialni tlak (DP) - snimac X sdruzena porucha

BO MABQ snimad proudéni vzduchu v rDegl)JIaéni akéni ¢len spojity nebo 3-stav. (AO,
BT MABT teplota Z el. ochranné zatizeni

BX MABX detekce CO, CO2, kvalita vzduchu

CH MAVH zvlhéovag vzduchu

CS MAVT ovladac¢ fan-coilu

HS MAST poloha prepinace grr]l;rlly

\% MASH informacni tablo, optick&/akusticka signalizace A ventil

LM MAMM ovladani Zaluzii/okna B prutok okamzité mnozstvi (m3/hod, kW,...)
LY MAEA ovladani osvétleni C Cerpadlo

PK MAMK pozarni klapka D split

PN MAOO EPS - signal pozér E ele)ktncka veliina (napéti, proud, frekvence,
MC MAMP Cerpadlo F fan-coil

MD MAVT split G vratova clona

ME MAMM vytah H vlhkost

MF MAVT fan-coil I jisti¢, stykag, prepétova ochrana

MG MAMM vratova clona J jiné veli€iny (rosny bod, vihkost,...)

MK MAMK klapka motorick& K klapka

MM MAMK elektrozamek L hladina

MO MATA rekuperator s FM M | motor (informace ...), elekiromotorek

MR MAMN ventilator N informace

MT MAVT el. ohfivak ) rekuperator

MU MAVV dopoustéci a odplyriovaci zafizeni, AUV P tlak, diferenéni tlak

Mz MAGC zdroj chladu Q celkové mnozstvi tepla, pratoku (m3, kWh,...)
SE MAWA otopny kabel R ventilator

Sl MAFF vypadek jisti¢e, stykac S ovlada¢

SS MAST 2-polohovy ovlada¢ VZT jednotky, Tlacitko T teplota

ST MAOO blokace od PMO ) dopoustéci a odplyrfiovaci zafizeni

Sw MABM magneticky kontakt \ vystrazné zatizeni (tablo, majak, siréna, LED)
™ MAMM porucha elektromotoru - termistor, termokontakt w elektricka veli¢ina (magnetismus, ...)

TT MART termostat X kvalita vzduchu, kout, ...

XC MASP sdruzené porucha - ¢erpadlo Y osvétleni

XN MASA sdruzené porucha - ost. zafizeni Z zdroj chladu

YA MAMW ventil (regulacni, Skrtici)

VA| MAFB prepétovéa ochrana
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