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Technická specifikace požadovaného plnění
	Identifikace veřejné zakázky

	Název:
	Dodávka úložiště pro zpracovávaná data č. 1 pro projekt CERIT-SC

	Druh veřejné zakázky:
	Dodávky 

	Druh zadávacího řízení:
	Otevřené řízení

	Režim veřejné zakázky:
	Nadlimitní

	Adresa veřejné zakázky:
	https://zakazky.muni.cz/vz00004653

	Identifikační údaje zadavatele

	Název:
	Masarykova univerzita

	Sídlo: 
	Žerotínovo nám. 617/9, 601 77 Brno

	IČ:
	00216224

	Zastoupen: 
	Prof. RNDr. Luďkem Matyskou, CSc., ředitelem Ústavu výpočetní techniky na adrese Botanická 68a, 602 00 Brno


Požadavky zadavatele na dodávku jako celek:

Předmětem veřejné zakázky je dodávka, instalace a zprovoznění rozšíření clusteru datových služeb v podobě zařízení o čisté kapacitě 1000 TB. 
Instalací a zprovozněním se rozumí montáž hardware do racku, zapojení do elektrické sítě a spuštění hardware a ověření bezchybného chodu všech komponent.

Zadavatel požaduje nabídky na rozšíření clusteru datových služeb, které se bude skládat z následujících hlavních komponent: 
1. Nejméně dvě disková pole a nejméně tři front-end servery pro jejich zpřístupnění protokolem CIFS a NFSv4 v režimu active-active z clusterového souborového systému (konfigurace SW pro export protokolem CIFS a NFSv4 není součástí dodávky). 
2. Celý tento diskový subsystém se musí vejít do jednoho standardního 42U racku zadavatele. Rack není součástí dodávky.
3. Hlavní komponenty budou propojeny prostřednictvím SAS technologie. SAS infrastruktura bude součástí dodávky.
4. Dodané zařízení musí být plně funkční jako celek a splňovat všechny dále uvedené požadavky. 
Požadavky zadavatele na jednotlivé části:
1. Architektura:
1.1st Servery a diskové subsystémy musí být samostatné jednotky propojené technologií SAS. 
1.2nd Propoje serverů a polí musí být realizované redundantně, propojení musí být realizováno tak, aby výpadek jakékoliv propojovací cesty neznamenal výpadek celého systému.
1.3rd Veškeré kabely nezbytné pro zajištění propojení SAS infrastruktury musí být součástí dodávky.
1.4th Součástí dodávky musí být veškeré nezbytné kabely pro zajištění Ethernet konektivity serverů i polí. V případě serverů musí ke každému serveru být dodán jeden 10Gb metalický kabel pro rozhraní 10GBASE-T RJ45, jeden kabel pro 1Gb Ethernet rozhraní. Pro servery osazené InfiniBand kartou navíc ještě jeden kabel pro InfiniBand rozhraní stejného typu jako karta (QDR nebo FDR). V případě polí musí být dodán nejméně jeden kabel pro každý kontroler pole pro 1Gb Ethernet rozhraní. Maximální očekávaná délka Ethernet a InfiniBand kabelů je 20 metrů, po dohodě se zadavatelem budou dodány kabely na míru.
2. Front-end servery musí splňovat tyto podmínky:
2.1st Nejméně tři front-end servery, které disková pole s kapacitou 1000 TB zpřístupní protokolem CIFS a NFSv4 jako jeden nebo několik filesystémů. Veškeré požadavky na servery včetně výkonnostních musí být splněny všemi front-end servery. 
2.2nd Každý server musí mít minimálně dvanáct procesorových jader se sdílenou pamětí v architektuře x86_64. Výkon celého serveru ve SpecINT2006 rate, baseline musí být alespoň 490 bodů. 
2.3rd Každý server musí mít alespoň 128 GB RAM ECC. 
2.4th Každý server musí být osazen dvěma systémovými disky s kapacitou alespoň 120 GB každý, rychlost otáčení ploten minimálně 10000RPM případně SSD srovnatelných parametrů. V případě SSD je požadováno DWPD alespoň 2.
2.5th Každý server musí mít aspoň jednu jednoportovou 10Gb Ethernet kartu s metalickým rozhraním 10GBASE-T s RJ45 konektorem a zároveň alespoň jedno 1Gb Ethernet rozhraní s možností PXE bootu. Dále musí mít každý server alespoň jedno InfiniBand QDR nebo FDR rozhraní. InfiniBand a 10Gb Ethernet rozhraní je možné sdílet jednou společnou kartou. V takovém případě musí mít karta dva porty, jeden pro 10Gb Ethernet a jeden pro InfiniBand. 
2.6th Každý server musí mít redundantní SAS rozhraní pro připojení do SAS infrastruktury o celkové rychlosti alespoň 32Gb/s. 
2.7th Servery musí mít duální napájení. Zdroje i disky musí být vyměnitelné za chodu. 
2.8th Server musí umožňovat centralizovaný přístup ke konzoli (klávesnice + monitor) a zároveň musí podporovat bootování z externího zařízení. Externím zařízením se rozumí jak lokální (KVM switch, boot z USB – CD-ROM, flash disk, harddisk), tak síťové (síťový KVM nebo BMC, boot z virtuálního média). 
2.9th Servery musí umožňovat změnu pořadí bootovacích zařízení.
2.10th Servery musí obsahovat management controller (BMC) kompatibilní se specifikací IPMI 2.0 nebo vyšší. BMC musí umět monitorovat minimálně funkčnost ventilátorů, teplotu CPU a základní desky; dále musí BMC poskytovat základní vzdálený power management (vypnout, zapnout, reset). Požadujeme možnost změny bootovacího zařízení vzdáleně pomocí BMC nebo KVM. 
2.11st Funkcionalita IPMI musí být přístupná z příkazové řádky běžící na vzdáleném linuxovém systému připojeném k BMC přes LAN.
3. Diskový subsystém musí splňovat tyto podmínky:
3.1st Diskový subsystém se bude skládat z alespoň dvou nezávislých diskových polí. Všechna disková pole musí byt identická (vč. počtu disků, typu, počtu a konfigurace RAID skupin).
3.2nd Kapacita polí bude složena z klasických rotačních disků (SAS nebo FC) a SSD disků. Pro SSD disky je požadováno DWPD minimálně 3 po dobu 5 let.
3.3rd Celková kapacita (součet velikostí blokových zařízení exportovaných z diskových polí na server) musí být minimálně 1000 TB.  Zabezpečení rotačních disků musí být pomocí RAID 6 v konfiguraci 8+2 nebo lepší, např. 7+2, nebo pomocí ekvivalentní technologie se stejnou úrovní zabezpečení (počet paritních disků). Zabezpečení SSD disků musí být pomocí RAID 1 v konfiguraci 1+1. RAID skupin může být v poli více, na front-end serverech mohou být softwarově spojeny do jediného blokového zařízení pomocí softwarového RAID 0 nebo spojením za sebe. Všechny RAID skupiny musí být nakonfigurovány stejně a musí být realizovány pomocí externího kontroleru. SW RAID ani RAID realizovaný na HBA kartě na front-end serveru není přípustný. Všechny RAID skupiny musí být připojitelné na všechny frond-end servery. RAID musí být nakonfigurován tak, aby rebuild neběžel více jak 48 hodin (během plného provozu, je přípustná degradace výkonu).
3.4th Užitná kapacita SSD disků každého pole musí dosahovat alespoň 1 % užitné kapacity celého pole (bez paritních a hot-spare disků). SSD disky budou konfigurovány v RAID 1 v konfiguraci 1+1. Tj. např. při kapacitě jednoho pole 256TB musí pole obsahovat alespoň 2,56TB užitné kapacity ze SSD disků.
3.5th Do kapacity 1000 TB nejsou počítány paritní ani hot-spare disky. 
3.6th Každé diskové pole musí obsahovat nejméně 2 hot-spare rotační disky na každých 30 disků, přidělitelné k libovolnému RAIDu z rotačních disků. Pro SSD je požadován jeden hot-spare disk na každé pole.  
3.7th Každé diskové pole musí obsahovat minimálně dva diskové řadiče funkční v režimu active-active.
3.8th Je požadována plná redundance komponent diskových polí, včetně řadičů, zdrojů napájení, ventilátorů a SAS řadičů (v diskových serverech i polích, v serverech lze využít dualportových SAS karet). Zejména nesmí dojít ke ztrátě dat při poruše jednoho z řadičů. Tento požadavek nelze naplnit zakázáním cachování zápisových operací nebo přepnutí cache do write-through režimu.
3.9th Minimální velikost write-back cache každého z řadičů 16 GB. Celý diskový systém musí mít alespoň 64 GB využitelné cache při současném splnění bodu 3.8, tj. je-li bod 3.8 realizován cache mirroringem, musí mít systém alespoň 128 GB cache.
3.10th Zabezpečení cache hardwarových RAID řadičů při výpadku proudu a poruše jednoho z řadičů (flash RAM nebo kapacitory).
3.11st Každý řadič každého pole musí mít alespoň jedno SAS propojení do každého front-end serveru.
3.12nd Firmware diskových polí musí být možné aktualizovat bez výpadku pole.
3.13rd Zdroje, ventilátory, disky a řadiče musí být typu hot-swap (musí být vyměnitelné bez přerušení provozu pole).
3.14th Vzdálený management a monitoring serverů i diskových polí, varování o poruchách disků a řadičů pomocí SNMP zpráv. Vzdálený management musí být plně použitelný z Linuxu a musí být realizován, jak pomocí CLI, tak pomocí webového prohlížeče.
3.15th Disková pole musí být redundantně připojena ke každému front-end serveru s využitím dodávaných SAS propojů.
4. Ostatní:
4.1st Součástí dodávky musí být licence na GPFS verze 4.2 standard na každý server s připojením na diskový subsystém s kapacitou 1000TB a plně pokrývající dodanou konfiguraci (tj. minimálně na tři front-end servery dle sekce 2). GPFS licence musí zajišťovat podporu alespoň v délce 12 měsíců.
4.2nd Minimální záruční doba na HW musí být 60 měsíců s reakční dobou nejpozději následující pracovní den (NBD, tj. zásah technika v místě instalace).
4.3rd Součástí nabídky musí být uvedení spotřeby zařízení v jednotlivých serverových stojanech a celkové maximální spotřeby sestavy (maximální spotřeba odpovídá spotřebě při plném zatížení všech komponent, tedy všech front-end serverů a diskových polí).
4.4th Všechny komponenty, které jsou touto technickou specifikací požadovány, i front-end servery a všechny jeho komponenty, musí být použitelné v prostředí operačního systému Linux (zejména, ale nikoliv výhradně Debian, CentOS), tj. musí být podporovány distribučním nebo originálním jádrem nebo s využitím externích ovladačů dostupných ve zdrojovém kódu. 
4.5th Zatížení jednoho racku musí být nejvýše 1500 kg. 
4.6th Zařízení budou uchycena ve std. 19" rámu, montážní sady dodat spolu se zařízením v potřebném počtu, doporučené provedení šroubů M6 philips (PH).

4.7th Napájení v rozvaděčích je jednofázové 230V~.

4.8th Při montáži zařízení musí být proudění vzduchu v rozvaděči orientováno vodorovným podélným směrem, od předních dveří rozvaděče do teplé uličky.

4.9th Součástí nabídky musí být rozpis obsazených pozic.

4.10th Musí být zajištěno dostatečné proudění chladicího vzduchu zařízením, aby byl vytvořen teplotní spád cca 20°C.

4.11st Nesmí být překročen chladicí výkon 13,5kW na rozvaděč; menší překročení je možno konzultovat se zadavatelem.
5. Měření výkonu
Součástí nabídky budou výkonnostní testy dle následujícího popisu:
5.1st Sestava s kapacitou 1000TB musí poskytovat celkovou průchodnost alespoň 7000000 kB/s při sekvenčním čtení 16 velkých souborů ze všech uzlů a 5000000 kB/s při sekvenčním zápisu 16 velkých souborů ze všech uzlů, všemi uzly se rozumí uzly dle sekce 2.
5.2nd Rychlost úložiště bude měřena na všech front-endech dodaných v konfiguraci dle sekce 2, resp. 3. Rychlost bude pro sestavu s kapacitou 1000TB měřena nad GPFS souborovým systémem, maximální velikost bloku (block size, parametr –B při vytváření svazku) souborového systému GPFS je 2MB. 
5.3rd Konfiguraci operačního systému i systému GPFS pro účel akceptačních testů a jejich předvedení zajistí dodavatel.
5.4th SSD disky mohou být za účelem testů využity pouze pro metadata GPFS. Datová oblast musí být na rotačních discích. Konfigurace polí pro účely testů musí splňovat celou specifikaci (zejména požadavky na typ RAID skupin i kapacitu).
5.5th Ověření výkonu bude prováděno pomocí iozone -t 16 -Mce -s1000g -r256k -i0 -i1 -+m nodes. Kde nodes popisuje jednotlivé front-endy v souladu s dokumentací nástroje iozone. Podstatné pro průchodnost jsou údaje „Children see throughput for 16 initial writers” (pro zápis) a “Children see throughput for 16 readers” (pro čtení).
5.6th Dodavatel v akceptačních testech demonstruje požadovanou průchodnost úložiště na dodané sestavě nakonfigurované dle výše uvedené technické specifikace. V průběhu testů musí být cache řadičů nakonfigurována tak, aby byl splněn bod 3.8. Např. je-li bod 3.8 splněn pomocí cache mirroring, musí být v průběhu testů cache v tomto režimu zapnutá.
5.7th Pro rychlost úložiště je pro zadavatele podstatná rychlost naměřená programem iozone (verze 3.3x z http://www.iozone.org). Výstup programu iozone je nutné přiložit k nabídce. 
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