priloha D

zadavaci dokumentace pro nadlimitni vefejnou zakazku

NMR spektrometry 600 a 500 MHz

ZPUSOB HODNOCENi NABIDEK




1. NMR spektrometr 600 MHz

Zakladnim hodnoticim kritériem pro zadani vefejné zakazky je ekonomicka vyhodnost nabidky. Zadavatel
zahrnuje do hodnoticich kritérii pofizovaci naklady a provozni naklady v poméru, v jakém se podileji na celkovych
nakladech za dobu zivotnosti pfistroje.

Pofizovaci naklady

NMR spektroskopie je ze své podstaty malo citlivda metoda a méfeni jednoho spektra muze trvat i nékolik dni.
Zakladnim parametrem, ktery uréuje, kolik vzork(i Ize na daném pfistroji za ur€itou dobu zméiit, je citlivost
spektrometru. Z fyzikalniho principu méfeni NMR spekter plyne, ze €as potfebny k dosazeni urcité kvality
spektra, vyjadfené pomoci poméru signal/Sum, je nepfimo Umérny druhé mocniné citlivosti. To znamend, ze
napf. pfistroj s dvojnasobnou citlivosti dokaze vyprodukovat étyfikrat tolik vysledk( nez pfistroj standardni
citlivosti. Nabidky proto budou hodnoceny na zakladé efektivni ceny, ktera bere tuto skuteCnost v Gvahu. Zabrani

75% ceny. Takovy pfistroj by totiz za % ceny vyprodukoval pouze ¥ vysledku a byl by tak ve skuteCnosti drazsi.
Pristroje se pouzivaji v nepfetrzitém provozu, pficemz asi 10% &asu je tfeba k Udrzbé, kalibraci, vyméné vzorku a
nastaveni méfeni, pfi nichz citlivost nehraje roli. Citlivost je proto do vypo¢tu zahrnuta nikoli celd, ale jen z 90%.
Do vypoctu se zahrne citlivost pro detekci jednotlivych izotopl v tom poméru, v jakém se predpoklada jejich
méfeni.

Bodové hodnoceni pofizovacich nakladl bude vypocteno nasledujicim zplisobem:
Relativni nakupni cena RNC,, = NCrin/ NC,

kde NCrin je kupni cena nabizena nabidkou s nejniz8i kupni cenou a NC, je kupni cena nabizena hodnocenou
nabidkou. Nejvyssi koeficient (=1) ziské nejlevnéjSi nabidka.

Viyuzitelnost pFistroje, ktera charakterizuje prdchodnost vzork( pfistrojem, je charakterizovan koeficientem
citlivosti, vyjadfenym jako druhd mocnina poméru citlivosti hodnoceného pfistroje vi¢i nabidce pfistroje
s nejvyssi citlivosti. Nejvy3Si koeficient (=1) ziska nejcitlivéjsi pristroj.

Koeficient citlivosti KCq = (Cr/Crax)?

Relativni nékupni cena a koeficient citlivosti dohromady daji efektivni cenovy koeficient, ktery dale zohledriuje
typy méfeni, které budou na pfistroji provadény, a také Cas potfebny pro Udrzbu pfistroje a jeho pfipravu
k méfeni

ECK, = RNC, x (0,1 + CI,'EIZ v; KCyy)

Vahové koeficienty v; jsou stanoveny dle planovaného uZiti pfistroje pro 600 MHz spektrometr takto:
v1 = 0,24 pro citlivost 'H na vzorku ethylbenzenu

v2= 0,23 pro citlivost 'H na vzorku sacharosy

vz = 0,23 pro citlivost 'H na vzorku proteinu

v = 0,15 pro citlivost **C na vzorku ASTM



vs = 0,15 citlivost 3C na vzorku proteinu

Hodnoty citlivosti KC, se ur€i nasledujicim zplsobem:

- Zadavatel pfipravi vzorky a protokoly pro méfeni a vyhodnoceni dat

- Potenciélni dodavatelé naméfi pozadovana data ve svych aplikacnich laboratofich na zafizenich
shodnych s pfistroji v nabidce a pfedaji vyhodnocena i plvodni nezpracovana data zadavateli

- Zadavatel provede kontrolni zpracovani a vyhodnoceni obdrzenych dat pomoci softwaru nezavislého na
vyrobcich pfistroji (NMRPipe) pro vSechny dodavatele; v pfipadé neshody mezi vyhodnocenim
dodavatele a zadavatele se pouZiji hodnoty citlivosti vyhodnocené zadavatelem

Efektivni cenovy koeficient se normalizuje tak, Ze normalizovany efektivni cenovy koeficient pro nejvy3i hodnotu
ECKnmax bude 1 a jednotlivym nabidkam bude pfifazena bodova hodnota pro pofizovaci naklady

HN, = 100 X ECKy/ECKax

Provozni naklady

Provozni naklady NMR spektrometrd spocivaji zejména ve spotfebé elektrické energie, kapalného dusiku a
kapalného helia. Sondy pracujici pfi nizkych teplotach vyZaduji relativné néakladnou kazdoroCni udrzbu, ktera
bude rovnéz zapoctena do provoznich nakladu. Zadani zakazky pfedpoklada, ze servis sond bude po pét let
poskytovan v ramci zaruky zdarma, naklady na tuto udrzbu jsou proto poditany az od Sestého roku provozu.
Spotfeby energii a kryokapalin budou vypocitany podle specifikace pfistroji uvadénych dodavateli a naklady
vypocteny s pouzitim nasledujicich cen:

Elektfina 2,50 K¢ za 1 kWh

Kapalny dusik 10 K& za 1 litr

Kapalné helium 350 K¢ za 1 litr.

Provozni n&klady budou charakterizovany bodovou hodnotou vypoétenou podle vzorce

HP, = 100 X RPNmin/RPN,

vy

hodnocené nabidky.

Celkové hodnoceni

Celkovy hodnotici koeficient pro danou nabidku se vypocitd jako vazeny soucet pofizovacich a provoznich
nakladl podle vztahu

Hn = W1 HNn + W2 HPn

Zivotnost pfistroje do doby, nez bude potfebna jeho celkova renovace, je zpravidla 10 let. Vahovy koeficient
provoznich nakladi w2 se vypoéte jako podil provoznich nékladl za 10 let provozu pfistroje a pofizovaci ceny.



Pro vypoCet provoznich nakladi se pouziji specifikace pfistroje uvedené v nabidce. Vahovy koeficient
pofizovacich nakladl rovna se 1 — w2.

Vitézem hodnoceni se stane pristroj s nejvyssim koeficientem H.,.



2. NMR spektrometr 500 MHz

Zakladnim hodnoticim kritériem pro zadani verejné zakazky je ekonomicka vyhodnost nabidky.

Zadavatel zahrnuje do hodnoticich kritérii pofizovaci naklady a provozni naklady v poméru, v jakém
se podileji na celkovych nakladech za dobu Zivotnosti pristroje.

Pofizovaci naklady

NMR spektroskopie je ze své podstaty malo citliva metoda a méreni jednoho spektra mlze trvat i
nékolik dni. Zakladnim parametrem, ktery urcuje, kolik vzorkl Ize na daném pfistroji za urcitou dobu
zméfit, je citlivost spektrometru. Z fyzikalniho principu méreni NMR spekter plyne, Ze ¢as potrebny

k dosazeni urcité kvality spektra, vyjadiené pomoci poméru signal/Sum, je nepfimo umérny druhé
mocniné citlivosti. To znamen3, Ze napft. pfistroj s dvojnasobnou citlivosti dokaze vyprodukovat
ctyrikrat tolik vysledkl nez pristroj standardni citlivosti. Nabidky proto budou hodnoceny na zédkladé
efektivni ceny, kterd bere tuto skutecnost v Gvahu. Zabrani se tak situaci, kdy by byl misto Spi¢ckového
pfistroje zakoupen napf. pfistroj nizsi kvality s polovicni citlivosti za 75% ceny. Takovy pfistroj by totiz
za % ceny vyprodukoval pouze % vysledku a byl by tak ve skutec¢nosti draZsi. Pristroje se pouZivaji

v nepfetrzitém provozu, pficemz asi 10% Casu je tfeba k udrzbé, kalibraci, vyméné vzorku a nastaveni
méreni, pfi nichz citlivost nehraje roli. Citlivost je proto do vypoctu zahrnuta nikoli celd, ale jen z 90%.
Do vypoctu se zahrne citlivost pro detekci jednotlivych izotopl v tom poméru, v jakém se
predpoklada jejich méreni.

Bodové hodnoceni potizovacich nakladli bude vypocteno nasledujicim zplsobem:

vy

cvvs

hodnocenou nabidkou. Nejvyssi koeficient (=1) ziska nejlevné;jsi nabidka.

VyuZitelnost pristroje, ktera charakterizuje prlichodnost vzork( pfistrojem, je charakterizovan
koeficientem citlivosti, vyjadfenym jako druha mocnina pomeéru citlivosti hodnoceného pfistroje vici
nabidce pfistroje s nejvyssi citlivosti. Nejvyssi koeficient (=1) ziska nejcitlivéjsi pfistroj.

Koeficient citlivosti KC = (Co/Crnax)’

Relativni nakupni cena RNC, = NCpin/ NC,

cvvs

hodnocenou nabidkou. Nejvyssi koeficient (=1) ziska nejlevné;jsi nabidka.

VyuZitelnost pristroje, ktera charakterizuje prlichodnost vzork( pristrojem, je charakterizovan
koeficientem citlivosti, vyjadfenym jako druha mocnina pomeéru citlivosti hodnoceného pfistroje vici
nabidce pfistroje s nejvyssi citlivosti. Nejvyssi koeficient (=1) ziska nejcitlivéjsi pfistroj.

Koeficient citlivosti KC, = (Co/Cinax)’



Relativni ndkupni cena a koeficient citlivosti dohromady daji efektivni cenovy koeficient, ktery dale
zohlednuje typy méreni, které budou na pfistroji provadény, a také ¢as potrebny pro udrzbu pfistroje
a jeho pfipravu k méfeni

ECK, = RNC, x| 0,1+ {],EIZ v KCipys
i

Vahové koeficienty v; jsou stanoveny dle planovaného uziti pfistroje pro 500 MHz spektrometr takto:
v; = 0,40 pro citlivost 'H na vzorku ethylbenzenu za pouziti $irokopasmové sondy 5 mm

v, = 0,30 pro citlivost 3C na vzorku ASTM za poutiti $irokopasmové sondy 5 mm

v; = 0,10 pro citlivost *'P na vzorku TMSP za pouZiti $irokopasmové sondy 5 mm

v, = 0,10 pro citlivost *°F na vzorku trifluorethanolu za pouZiti $irokopasmové sondy 5 mm

vs = 0,10 pro citlivost 2°Si na vzorku TMSP za pouziti $irokopasmové sondy 5 mm

Hodnoty citlivosti KC, se urci nasledujicim zplGsobem:

- Zadavatel pfipravi vzorky a protokoly pro méreni a vyhodnoceni dat

- Potencialni dodavatelé naméfi poZzadovana data ve svych aplikacnich laboratotich na
zafizenich shodnych s pfistroji v nabidce a predaji vyhodnocena i plvodni nezpracovana data
zadavateli

- Zadavatel provede kontrolni zpracovani a vyhodnoceni obdrZzenych dat pomoci softwaru
nezavislého na vyrobcich pristrojii (NMRPipe) pro vSechny dodavatele; v pfipadé neshody
mezi vyhodnocenim dodavatele a zadavatele se poufZiji hodnoty citlivosti vyhodnocené
zadavatelem

Efektivni cenovy koeficient se normalizuje tak, Ze normalizovany efektivni cenovy koeficient pro
nejvyssi hodnotu ECK,,, bude 1 a jednotlivym nabidkdm bude pfifazena bodova hodnota pro
pofizovaci naklady

HN, = 100 x ECK,/ECKnax

Provozni naklady

Provozni naklady NMR spektrometri spocivaji zejména ve spotiebé elektrické energie, kapalného
dusiku a kapalného helia. Spottreby energii a kryokapalin budou vypocitany podle specifikace pristroju
uvadénych dodavateli a naklady vypocteny s pouZitim nasledujicich cen:

Elektfina 2,50 K¢ za 1 kWh

Kapalny dusik 10 K¢ za 1 litr



Kapalné helium 350 K¢ za 1 litr.
Provozni naklady budou charakterizovany bodovou hodnotou vypoctenou podle vzorce

HP, = 100 x RPNin/RPN,

evyvs

naklady hodnocené nabidky.

Celkové hodnoceni

Celkovy hodnotici koeficient pro danou nabidku se vypocita jako vazeny soucet pofizovacich a
provoznich nakladl podle vztahu

H, =w; HN, + w; HP,

Roéni provozni naklady ¢ini pro spektrometr 500 MHz 1,0 % poftizovaci ceny pfistroje. Zivotnost
pfistroje do doby, neZ bude pottebna jeho celkova renovace, je zpravidla 10 let. Pro vahovy
koeficient provoznich nakladd tak vychazi 10 x 0,001 = 0, 01. Vahové koeficienty w, a w, pro
Sirokopasmovy spektrometr 500 MHz budou proto nastaveny na wl =0,90 a w,=0,10.

vvs

Vitézem hodnoceni se stane pfistroj s nejvyssim koeficientem H,.



