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2. Predmét projektu
Predmétem tohoto projektu je ¢ast Méreni a regulace (MaR) objektu Simulaéniho
centra v aredlu Kampusu Masarykovy univerzity v Brné-Bohunicich.

Dale jsou soucasti tohoto projektu navazujici silnoproudé a elektromotorické
rozvody pro souvisejici zafizeni.

Cilem fidiciho systému je dosazeni plné automatického provozu technologickych
zarizeni s pripojenim na centralni dispedink.

3. Projektové podklady

* Projektovd dokumentace pro stavebni povoleni
 Pozadavky investora a jeho zastupce
 Pozadavky provozovatele

* Projekty technologii budovy

* Technicka data a udaje zarizeni

« Platné normy CSN

4. Pouzité zkratky a symboly

ACCESS / EKV elektronicky pristupovy systém
BMS systém spravy budovy (building management
system)
CCTV kamerovy dohledovy systém
CHL zarizeni chlazeni
EC elektricky komutovany
EPS elektricka pozarni signalizace
EZS / PZTS elektronicka zabezpecovaci signalizace (poplachové
zabezpecovaci a tisnoveé systémy)
ESIL zarizeni silnoproudé elektrotechniky a bleskosvody
FM frekvenéni ménic
HOP hlavni ochranné pospojovani
/O vstupné / vystupni
MaR zarizeni pro méreni a regulaci
NO Ustfedny nouzového osvétleni
RPV vzduchotechnické zafizeni reguldtor pritoku vzduchu
RJ Fidici jednotka
SLP zarizeni slaboproudé elektrotechniky
SPLIT autonomni chlazeni s oddélenou vnitfni a venkovni
jednotkou
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SW software

TLAN technologicka datova sit

TUV tepld uzitkova voda

UPS zdroj neprerusovaného napajeni
uT zafizeni Ustfedni vytapéni

VZT zarizeni vzduchotechniky

ZTI zarizeni zdravotechniky

5. Rozsah projektu

5.1. Projekt FeSi
Ridici mikroprocesorovy systém zajistuje fizeni a monitorovani nasledujicich
technickych zarizeni v objektu SIMU:

 automatizovany provoz regulace vytapéni, chlazeni, ohfevu TUV a
klimatizace a vétrani

*  monitorovani provozu i provozniho stavu vybranych veli¢in technologii,
vybranych ventildtor( a ¢erpadel

» individualni regulace indukénich jednotek a fancoild

* monitoring spotfeby energii

*  monitoring prostorovych teplot a vihkosti ve vybranych prostorech
e monitoring zaplaveni vybranych prostor

* monitorovani vybranych elektrickych obvodd

Soucasti projektové dokumentace MaR neni tvorba vlastniho programu ani
tvorba vizualiza¢niho prostfedi ¢asti MaR v BMS; toto zajisti realizator dila MaR a
BMS.

Projekt je zpracovan v souladu s predpisy a normami platnymi v dobé jeho
zpracovani. Volba pfistroji MaR odpovida klasifikaci prostredi, v nichz budou
pristroje namontovany.

6. Provozni podminky

6.1. Rozvodna soustava

napajeci napéti technologickych zarizeni:
3+N+PE, 230/400 VAC, 50 Hz, TN-S, 3. kat. nap. (sit)
1+N+PE, 230 VAC, 50 Hz, TN-S, 1. kat. nap. (UPS)
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ovladaci napéti MaR: 24 VAC 50 Hz, FELV

Napadjeci privody pro MaR rozvadéce a rozvodnice BMS jsou soucasti dodavky
profese ESIL.

6.2. Ochrana pfi poruse a ochrana zakladni

Ve smyslu normy CSN 33 2000-4-41 ed. 2 je provedena ochrana pfi poruse:
« zakladni - samoginnym odpojenim vadné ¢asti od zdroje v siti TN

» zvy$end - ochrannym pospojovanim vodivych prvkd s nejblizsi vodivou
konstrukci, ktera je chranéna v silnoproudu

Ve smyslu normy CSN 33 2000-4-41 ed. 2 je provedena ochrana zakladni
ochrana (ochrana pred primym dotykem neboli pfed dotykem Zivych ¢asti):

* zakladni izolaci

e krytim

* prepazkami

a ochrana zvySena (doplnkova):

* proudovymi chranici a doplnujicim ochrannym pospojovanim

6.3. Prostiedi

Ve smyslu normy CSN 33 2000-5-51 ed. 3 a CSN 33 200-4-41 ed. 2 je ve viech
dotcenych prostorach prostredi normalni a zvlasté nebezpeéné (venkovni
prostredi).

6.4. Energeticka bilance

Pozadavek na nezdlohované napajeni - sit (kategorie 3):
* rozvadéc¢ SIMRDCOO1 58,0 kW
* rozvadéc SIMRDCOO2a 60,0 kW
* rozvadéc SIMRDCOO2b 23,0 kW
* rozvadéc SIMRDCOO3a 32,0 kW
* rozvadéc¢ SIMRDCOO3b 4,5 kW

* rozvadéc¢ SIMDC102 2,8 kW
* rozvadéc SIMDC201 1,0 kW
* rozvadéc SIMDC253 1,3 kW
* rozvadéc¢ SIMDC301a 1,0 kW
* rozvadéc¢ SIMDC301b 1,0 kW
* rozvadéc SIMDC401 1,0 kW
* rozvadéc SIMDC459 1,0 kW
SIM-DVD - D 101-13 - 001 - O1 7/41 Al



CELKEM: 186,6 kW

Pozadavek na zalohované napajeni - UPS (kategorie 1):

* rozvadéc¢ SIMRDCOO1 1,5 kW
* rozvadéc SIMRDCOO2a 1,5 kW
* rozvadéc SIMRDCO0O0O2b 1,0 kW
* rozvadéc SIMRDCOO3a 1,5 kW
* rozvadéc¢ SIMRDCOO3b 1,0 kW
* rozvadéc¢ SIMDC102 2,2 kW
* rozvadéc SIMDC201 3,5 kW
* rozvadéc SIMDC253 0,8 kW
* rozvadéc¢ SIMDC301a 3,5 kW
* rozvadéc¢ SIMDC301b 4,0 kW
* rozvadéc SIMDC401 5,0 kW
* rozvadéc SIMDC459 3,0 kW

CELKEM: 28,5 kW

Pfedpisy a normy

Tato projektova dokumentace byla zpracovana v souladu s predpisy, normami
CSN a EU platnymi v dobé& zpracovani této dokumentace. Zakladnim
pozadavkem dale bylo respektovani standardu pro realizaci této stavby, ktery
byl obsazen v dokumentech , Koncepce BMS MU.pdf“

a ,Metodika_nasazovani_a_uprav_komponent_BMS.pdf, verze 2.0".

Veskeré materidly elektroinstala¢nich rozvodU a pristrojové prvky musi splhovat
podminku certifikace pro pouziti v CR a splfovat podminky pFisluénych
predmétovych norem platnych v CR.

V oblasti pozarni ochrany musi byt postupovano podle Vyhlasky 23/2008 Sb. a
Vyhlasky 268/2011 Sb..

TR < 24

7.1. Nejdulezitéjsi normy uvadime:

« CSN 33 0010/14 ed. 2, Elektrickd zatizeni - Rozdé&leni a pojmy.
« CSN 33 0165/14 ed. 2, Zna&eni vodi& barvami a nebo &islicemi.

« CSN 331310/09 ed. 2, Bezpe¢nostni pozadavky na el. instalace uréené k
uzivani osobami bez elektrotechnické kvalifikace.

« CSN 331500/91 Z4 9.07t, Elektrotechnické predpisy. Revize elektrickych
zarizeni.
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CSN 33 2000-1/09 ed. 2, Elektrickd instalace nizkého napéti - Cast 1: Zakladni
hlediska, stanoveni zdkladnich charakteristik, definice.

CSN 33 2000-4-41/07 ed. 2 Z1 4.10t, Elektrické instalace nizkého napéti - Cast
4-41: Ochranna opatreni pro zajisténi bezpelnosti - Ochrana pred Urazem
elektrickym proudem.

CSN 33 2000-4-46/02 ed. 2 O1 5.05t, Elektrotechnické predpisy - Elektricka
zafizeni - Cast 4: Bezpe&nost - Kapitola 46: Odpojovani a spinani

CSN 33 2000-4-473/94 Z112.95t, O1 7.07t, Elektrotechnické predpisy.
Elektrickd zafizeni. Cast 4: Bezpeénost. Kapitola 47: Pouziti ochrannych
opatreni pro zajisténi bezpecnosti. Oddil 473: Opatreni k ochrané proti
nadprouddm

CSN 33 2000-5-51/10 ed. 3 Z11.14t, Elektrické instalace nizkého napéti - Cast
5-51: Vybér a stavba elektrickych zafizeni - VSeobecné predpisy.

CSN 33 2000-5-52/12 ed. 2, Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-52:
Vybér a stavba elektrickych zarizeni - Elektrickd vedeni.

CSN 33 2000-5-54/12 ed. 3, Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-54:
Vybér a stavba elektrickych zafizeni - Uzemnéni a ochranné vodice

CSN 33 3320/14 ed. 2, Elektrotechnické predpisy - Elektrické pripojky.

CSN EN 50173-1/12 ed. 3, Informaé&ni technologie - Univerzalni kabeldzni
systémy - Cast 1: VSeobecné pozadavky.

CSN EN 50174-1/10 ed. 2 A2 4.15t, Informaéni technika - Instalace kabelovych
rozvod( - Cast 1: Specifikace a zabezpe&eni kvality.

CSN EN 50174-2/10 ed. 2 A2 7.15t, Informad&ni technika - Instalace kabelovych
rozvodl - Cast 2: Pldnovani instalace a postupy instalace v budovéch.

CSN EN 50174-3/14 ed. 2, Informac&ni technologie - Instalace kabelovych
rozvodd - Cast 3: projektova pFiprava a vystavby vné budov.

CSN EN 50310/11 ed. 3, Pouziti spole&né soustavy pospojovani a zemnéni v
budovach vybavenych zarizenim informadcni technologie.

CSN EN 50346/03 A2 4.10t, Informacni technologie - Instalace kabelovych
rozvodUl - Zkouseni instalovanych kabelovych rozvodd.

CSN EN 60038/12, Jmenovita napéti CENELEC.
CSN EN 60529/93 A2 6.14t, Stupné ochrany krytem.

CSN EN 61140 ed. 2 A1 5.07t, Ochrana pfed Urazem elektrickym proudem -
Spole&na hlediska pro instalaci a zarizeni.

CSN EN 62305-1/11 ed. 2, Ochrana pfed bleskem - Cast 1: Obecné principy.

CSN EN 62305-4/11 ed. 2, Ochrana pred bleskem - Cast 4: Elektrické a
elektronické systémy ve stavbach

CSN ISO 3864-1/13, Grafické znac¢ky - Bezpe&nostni barvy a bezpeénostni
znacky - Cast 1: Zasady navrhovani bezpe&nostnich zna¢ek a bezpe&nostniho
znaceni.
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Hranice projektu

Hranici projektd MaR a ESIL je hlavni pfivod napajeni pro rozvadéce MaR, ktery je
soucasti profese Elektroinstalace. Preddvacim bodem MaR a ESIL budou svorky
rozvadécd MaR.

Ze strany techniky prostredi staveb (zafizeni pro vytapéni a ochlazovani stavby,
vzduchotechniky, zdravotné technickych instalaci) tvofi hranici projektu svorky
zafizeni, jez nejsou soudasti dodavky profese MaR a navarky / uchycovaci
konzoly snimacq.

Popis MaR a jeho vazeb

9.1. Koncepce technické feseni

Pro méreni a regulaci je navrzen plné automaticky pracujici fidici systém.

Vlastnosti ridiciho systému

« Vydavani pfikazl a ziskavani informaci prostfednictvim pfipojné ovlddaci
jednotky.

« Cinnost samostatnd nebo v siti.

«  Komunikace s dalSimi podstanicemi prostfednictvim systémové sbérnice
BACnet MS/TP, BACnet IP nebo BACnet Ethernet.

* Modularni konstrukce dovolujici libovolnou konfiguraci podstanice.
e Zpracovani alarmu.
e Zdaznam trendd.

« Casové programy ¢innosti.

Ulohou projektovaného Fidiciho systému bylo zabezpegit:

* Spolehlivy a bezpecény provoz technologii objektu.

* Automaticky provoz s minimalnimi naroky na stalou obsluhu a udrzbu.
* Minimalizovani spotreby energii optimalizaci fizeni provozu objektu.

» Zobrazeni méfenych veli¢in a provoznich a poruchovych stav.

e Archivovani vybranych velicin.

e Zobrazovani a archivace havarijnich hlaseni.

Systém MaR je FeSen jako autonomné decentralizovany systém s pouzitim RJ
pfirazenych jednotlivym regulovanym soustavam a technologiim objektu tak, aby
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v pripadé vypadku jakékoliv ¢asti systému MaR byla zachovana plnohodnotna
funkce ostatnich ¢asti systému a nebyl vyrazné naruSen provoz objektu. Systém
MaR bude shodny se stavajicim Fidicim systémem v areadlu Kampusu MU v Brné-
Bohunicich - vyrobce Delta Controls.

Jedna se o rozdifeni stavajiciho systému MaR/BMS Masarykovy univerzity, ktery
se pouziva zejména v objektech Filozofické fakulty, Univerzitniho kampusu
Bohunice, Ekonomicko spravni fakulty, Pravnické fakulty, Pedagogické fakulty,
Prirodovédecké fakulty a Fakulty informatiky, a to z ddvod( zejména
minimalizace budoucich provoznich nakladd. Systém MaR/BMS Masarykovy
univerzity je zalozen na ridicim systému firmy Delta Controls Inc. a pro zachovani
kompatibility a efektivity pfedchozich investi¢nich celkl je nutnd dodavka
komponent systému MaR/BMS od tohoto dodavatele.

Z dispecerského pracovisté bude umoznéno obsluze sledovat, fidit a ovlddat
jednotlivé technologie jednak zadanim zadanych hodnot danych veliCin, jednak
zadanim povelu pro zarizeni. VeSkeré datové body budou dostupné pomoci
komunikaéniho protokolu BACnet.

RJ budou umistény v pfislusnych rozvadéc¢ich MaR v misté regulované soustavy.
Na RJ nebo na vstupné&/vystupni moduly budou napojeny jednotlivé snimace a
akeni ¢leny daného technologického zarizeni. Provozni zarizeni (Cerpadla, atd.)
budou ovldddna pomoci poveld kontakty relé umisténych v rozvadéci MaR a
preddvanych do rozvadéce MaR nebo ESIL (dle mista jejich napajeni i ovladani).

Jednotlivé snimace a akéni ¢leny musi mit kryti dle daného prostredi a jejich
umisténi.
V dodavce MaR je kromé vlastniho systému MaR a vétsiny Cidel a regulacnich

ventild také elektrické napajeni technologickych zafizeni UT a VZT (vyjma
pozarnich VZT, VZT ovladanych z ESIL, venkovnich kondenzacénich jednotek,...).

9.2. RezZimy provozu systému

Projektem definovanad jednotlivd provozni zarizeni bude mozno provozovat ve
dvou rezimech - ruénim ("RUC") a automatickém ("AUT"), pfi¢emz provoz
Automaticky bude maximalné uprednostnén.

Pfepindni obou rezim( se déje pomoci:
* Na dispecinku BMS prepinaci na jednotlivych obrazovkach (fesi projekt BMS)

« Na rozvadécich MaR prepina¢em "AUT-0-RUC* (pfepnuti do ruéniho rezimu
bude signalizovano na obrazovkach BMS)

Ru&ni spusténi daného zafizeni se déje prepnutim prepinace ,,AUT-0-RUC* do
polohy ,RUC", v poloze ,,0“ je zaFizeni vypnuto, v poloze ,AUT" je ovladano
prislusnou RJ.

V rdmci ru¢niho rezimu zCstévaji ostatni funkce (snimani teplot, regulace teploty,
poruchova signalizace atd.) systému MaR stale v automatickém rezimu.

V rdmci automatického rezimu jsou jednotlivad provozni zafizeni technologie
regulovdna a ovladana na zakladé vyhodnoceni snimanych hodnot jednotlivych
veli¢in a stavl jednotlivych provoznich zafizeni a dle nastavenych ¢asovych
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harmonogram0 a pozadovanych hodnot pomoci regulaé¢niho a ovlddaciho SW.
Prislusny SW bude nainstalovdn do jednotlivych RJ pfislusejicich dané
technologii.

Technicky popis projektovaného zarizeni

Jednotlivé technologické celky budou fizeny programovatelnymi automaty, které
budou umistény ve vhodné umisténych rozvadécich MaR tak, aby se
minimalizovala celkova délka kabeldze. Jednotlivé reguldtory budou propojeny
komunikacni linkou BACnet MS/TP, BACnet IP nebo BACnet Ethernet s ostatnimi
regulatory.

10.1. VZT 1 - Vétrani kanceladfi 1.NP, 2.NP, 5.NP

Vzduchotechnicka jednotka bude vétrat prostory kancelari v 1. NP, 2.NP a 5.NP.
Pfivod, Upravu a odvod vzduchu do resp. z uvedenych prostord bude zajistovat
VZT jednotka umisténd ve strojovné VZT (m.¢. 2507a).

VZT jednotka bude obsahovat vstupni a vystupni uzaviraci klapku, smésovaci
klapku, 2x vstupni a 1x vystupni filtr, vodni ohfiva¢, vodni chladi¢, rotaéni
rekuperator a privodni a odtahovy ventilator s FM (oba motory budou dvojité).

VZT jednotka bude vybavena rotacnim rekuperacnim systémem (s FM Fizenym
motorem) pro zpétné ziskavani tepla. VZT jednotka bude dale vybavena motory
s frekvenénimi ménici (dodavka VZT), jejichz otdcky budou fizeny dle Cidel
tlakové diference v VZT potrubi. Vétrani mistnosti bude rovnotlaké.

Frekvenéni méni¢e budou umistény na VZT jednotce. Frekvenéni ménice budou
napdjeny, ovladany a monitorovany systémem MaR a budou pfipojeny pres
komunikacni sbérnici BACnet MS/TP do systému BMS.

Vykon ohtivaciho dilu bude regulovan spojité pomoci vyvazovaciho a
regula¢niho sSkrticiho ventilu s pohonem s Fizenim 0-10 VDC na zakladé vystupni
teploty VZT (ventil s pohonem v dodavce UT).

Vykon chladiciho dilu bude regulovan spojité pomoci vyvazovaciho a
regulacniho Skrticiho ventilu s pohonem s Fizenim 0-10 VDC na zakladé vystupni
teploty VZT (ventil s pohonem v dodavce CHL).

Pro pokryti tepelnych zatézi mistnosti budou slouzit induk¢ni chladici jednotkys,
pro pokryti teplenych ztrat budou slouzit indukéni jednotky.

V objektu budou osazeny na VZT potrubi elektrickymi reguldtory pritoku
vzduchu (RPV). U velkych mistnosti (poslucharny, prednaskové mistnosti,
zasedaci mistnosti) budou na privodu i odtahu pro kazdou mistnost samostatné,
pro kancelare budou na pfrivodu i odtahu vzdy skupiny mistnosti. MaR zajisti
jejich napajeni (24VAC) a ovlddani (signdlem O-10VDC). Ovladany budou dle
chodu indukéni jednotky v mistnosti, dle kvality vzduchu v mistnosti (velké
mistnosti budou vybaveny prostorovymi Cidly CO2 - pfi prekro¢eni hodnoty
1000ppm), dle prostorové teploty (pfi poklesu teploty pod +15°C v zimnich
meésicich) a dle ¢asového programu dané mistnosti. Dale bude mozné, pomoci
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RPV vypnout vétrani vybranych mistnosti (v pripadé dlouhodobého nevyuziti
mistnosti). Dodavku RPV v¢&. pohonU zajisti profese VZT.

Privod pozadovaného objemu vzduchu do mistnosti bude zaregulovan na
vyustkach pfi sefizovani vykonu VZT jednotky profesi VZT.

V pripadé vypadku napadjeni budou zafizeni ovladana z MaR po obnoveni
napajeni nastavena do posledniho provozniho stavu, ve kterém byla pred
vypadkem napajeni. Monitorované hodnoty se budou zobrazovat na
dispecerském pracovisti BMS.

10.2. VZT 2 - Vétrani kancelari 3.NP

Vzduchotechnicka jednotka bude vétrat prostory kancelafi ve 3.NP. Privod,
Upravu a odvod vzduchu do resp. z uvedenych prostorl bude zajistovat VZT
jednotka umisténa ve strojovné VZT (m.&. 2507b).

VZT jednotka bude obsahovat vstupni a vystupni uzaviraci klapku, smésovaci
klapku, 2x vstupni a 1x vystupni filtr, vodni ohFivag, vodni chladi¢, rotaéni
rekuperator a privodni a odtahovy ventilator s FM.

VZT jednotka bude vybavena rotacnim rekuperacnim systémem (s FM Fizenym
motorem) pro zpétné ziskavani tepla. VZT jednotka bude dale vybavena motory
s frekvenénimi ménici (dodavka VZT), jejichz otacky budou Fizeny dle ¢idel
tlakové diference v VZT potrubi. Vétrani mistnosti bude rovnotlaké.

Frekvenéni méni¢e budou umistény na VZT jednotce. Frekvenéni ménice budou
napdjeny, ovladany a monitorovany systémem MaR a budou pfipojeny pres
komunikaéni sbérnici BACnet MS/TP do systému BMS.

Vykon ohtivaciho dilu bude regulovan spojité pomoci vyvazovaciho a
regulacniho Skrticiho ventilu s pohonem s Fizenim 0-10 VDC na zakladé vystupni
teploty VZT (ventil s pohonem v dodavce UT).

Vykon chladiciho dilu bude regulovan spojité pomoci vyvazovaciho a
regulacniho Skrticiho ventilu s pohonem s Fizenim 0-10 VDC na zakladé vystupni
teploty VZT (ventil s pohonem v dodavce CHL).

Pro pokryti tepelnych zatézi mistnosti budou slouzit indukéni chladici jednotkys,
pro pokryti teplenych ztrat budou slouzit indukéni jednotky.

V objektu budou osazeny na VZT potrubi elektrickymi reguldtory pritoku
vzduchu (RPV). U velkych mistnosti (poslucharny, prednaskoveé mistnosti,
zasedaci mistnosti) budou na privodu i odtahu pro kazdou mistnost samostatné,
pro kancelare budou na pfivodu i odtahu vzdy skupiny mistnosti. MaR zajisti
jejich napajeni (24VAC) a ovlddani (signdlem O-10VDC). Ovladany budou dle
chodu indukéni jednotky v mistnosti, dle kvality vzduchu v mistnosti (velké
mistnosti budou vybaveny prostorovymi Cidly CO2 - pfi prekro¢eni hodnoty
1000ppm), dle prostorové teploty (pfi poklesu teploty pod +15°C v zimnich
meésicich) a dle ¢asového programu dané mistnosti. Dale bude mozné, pomoci
RPV vypnout vétrani vybranych mistnosti (v pripadé dlouhodobého nevyuziti
mistnosti). Dodavku RPV v¢. pohonl zajisti profese VZT.

Privod pozadovaného objemu vzduchu do mistnosti bude zaregulovan na
vyustkach pri sefizovani vykonu VZT jednotky profesi VZT.
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V pripadé vypadku napajeni budou zafizeni ovladana z MaR po obnoveni
napajeni nastavena do posledniho provozniho stavu, ve kterém byla pred
vypadkem napajeni. Monitorované hodnoty se budou zobrazovat na
dispecerském pracovisti BMS.

10.3. VZT 3 - Vétrani kancelaFi 4.NP

Vzduchotechnicka jednotka bude vétrat prostory kancelari ve 4.NP. PFrivod,
Upravu a odvod vzduchu do resp. z uvedenych prostorl bude zajistovat VZT
jednotka umisténa ve strojovné VZT (m.&. 25073a).

VZT jednotka bude obsahovat vstupni a vystupni uzaviraci klapku, smésovaci
klapku, 2x vstupni a 1x vystupni filtr, vodni ohFivag, vodni chladi¢, rotacni
rekuperator a privodni a odtahovy ventilator s FM.

VZT jednotka bude vybavena rotacnim rekuperacnim systémem (s FM Fizenym
motorem) pro zpétné ziskavani tepla. VZT jednotka bude dale vybavena motory
s frekvenénimi ménici (dodavka VZT), jejichz otacky budou Fizeny dle ¢idel
tlakové diference v VZT potrubi. Vétrani mistnosti bude rovnotlaké.

Frekvenéni méni¢e budou umistény na VZT jednotce. Frekvenéni ménice budou
napadjeny, ovladany a monitorovdny systémem MaR a budou pfipojeny pres
komunikaéni sbérnici BACnet MS/TP do systému BMS.

Vykon ohtivaciho dilu bude regulovan spojité pomoci vyvazovaciho a
regulacniho Skrticiho ventilu s pohonem s Fizenim 0-10 VDC na zakladé vystupni
teploty VZT (ventil s pohonem v dodavce UT).

Vykon chladiciho dilu bude regulovan spojité pomoci vyvazovaciho a
regulacniho Skrticiho ventilu s pohonem s Fizenim 0-10 VDC na zakladé vystupni
teploty VZT (ventil s pohonem v dodavce CHL).

Pro pokryti tepelnych zatézi mistnosti budou slouzit induk¢ni chladici jednotkys,
pro pokryti teplenych ztrat budou slouzit indukéni jednotky.

V objektu budou osazeny na VZT potrubi elektrickymi reguldtory pritoku
vzduchu (RPV). U velkych mistnosti (poslucharny, prednaskoveé mistnosti,
zasedaci mistnosti) budou na privodu i odtahu pro kazdou mistnost samostatné,
pro kancelare budou na pfivodu i odtahu vzdy skupiny mistnosti. MaR zajisti
jejich napajeni (24VAC) a ovlddani (signdlem O-10VDC). Ovladany budou dle
chodu indukéni jednotky v mistnosti, dle kvality vzduchu v mistnosti (velké
mistnosti budou vybaveny prostorovymi Cidly CO2 - pfi prekro¢eni hodnoty
1000ppm), dle prostorové teploty (pfi poklesu teploty pod +15°C v zimnich
meésicich) a dle ¢asového programu dané mistnosti. Dale bude mozné, pomoci
RPV vypnout vétrani vybranych mistnosti (v pripadé dlouhodobého nevyuziti
mistnosti). Dodavku RPV v¢. pohonl zajisti profese VZT.

Privod pozadovaného objemu vzduchu do mistnosti bude zaregulovan na
vyustkach pri sefizovani vykonu VZT jednotky profesi VZT.

V pripadé vypadku napajeni budou zarizeni ovlddana z MaR po obnoveni
napdjeni nastavena do posledniho provozniho stavu, ve kterém byla pred
vypadkem napajeni. Monitorované hodnoty se budou zobrazovat na
dispecerském pracovisti BMS.
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10.4. VZT 4 - Vétrani Satny

Vzduchotechnicka jednotka bude vétrat prostory Saten. Privod, Upravu a odvod
vzduchu do resp. z uvedenych prostord bude zajistovat VZT jednotka umisténa
ve strojovné VZT (m.¢. 25073a).

VZT jednotka bude obsahovat vstupni a vystupni uzaviraci klapku, 2x vstupni a
1x vystupni filtr, vodni ohFiva¢, vodni chladi¢, deskovy rekuperator a privodni a
odtahovy ventilator s FM.

VZT jednotka bude vybavena deskovym rekuperacnim systémem (s obtokovou
klapkou) pro zpétné ziskavani tepla. VZT jednotka bude dale vybavena motory
s frekvenénimi ménici (dodavka VZT), jejichz otacky budou Fizeny dle ¢idel
tlakové diference v VZT potrubi. Vétrani mistnosti bude rovnotlaké.

Frekvenéni méni¢e budou umistény na VZT jednotce. Frekvenéni ménice budou
napdjeny, ovladany a monitorovany systémem MaR a budou pfipojeny pres
komunikaéni sbérnici BACnet MS/TP do systému BMS.

Vykon ohtivaciho dilu bude regulovan spojité pomoci vyvazovaciho a
regulacniho Skrticiho ventilu s pohonem s Fizenim 0-10 VDC na zakladé vystupni
teploty VZT (ventil s pohonem v dodavce UT).

Vykon chladiciho dilu bude regulovan spojité pomoci vyvazovaciho a
regulacniho Skrticiho ventilu s pohonem s Fizenim 0-10 VDC na zakladé vystupni
teploty VZT (ventil s pohonem v dodavce CHL).

Pro pokryti tepelnych zatézi mistnosti budou slouzit indukéni chladici jednotky,
pro pokryti teplenych ztrat budou slouzit indukéni jednotky.

Privod pozadovaného objemu vzduchu do mistnosti bude zaregulovan na
vyustkach pri sefizovani vykonu VZT jednotky profesi VZT. Provoz VZT jednotky
bude Fizen dle Casového programu a podle teploty (pfi poklesu teploty pod 15°C
v zimnich mésicich).

V pripadé vypadku napajeni budou zarizeni ovlddana z MaR po obnoveni
napajeni nastavena do posledniho provozniho stavu, ve kterém byla pred
vypadkem napajeni. Monitorované hodnoty se budou zobrazovat na
dispecerském pracovisti BMS.

10.5. VZT 5 - Vétrani Satny sever

Vzduchotechnicka jednotka bude vétrat prostory severnich Saten. Privod, Upravu
a odvod vzduchu do resp. z uvedenych prostor( bude zajistovat VZT jednotka
umisténa ve strojovné VZT (m.C. 253).

VZT jednotka bude obsahovat vstupni a vystupni uzaviraci klapku, vstupni a
vystupni filtr, elektricky ohrivac, deskovy rekuperator a privodni a odtahovy
ventilator s EC motory.

VZT jednotka bude vybavena deskovym rekuperacnim systémem (s obtokovou
klapkou) pro zpétné ziskavani tepla. VZT jednotka bude dale vybavena EC
motory, jejichz otacky budou fizeny dle Cidel tlakové diference v VZT potrubi.
Vétrani mistnosti bude rovnotlaké.

Vykon el. ohfevu bude regulovan spojité (signdlem 0-10VDC) pomoci
polovodi¢ového spinaciho prvku, ktery bude soucasti dodavky el. ohfivace.

SIM - DVD - D 101 - 13 - 001 - O1 15/41 Al

D:



Privod pozadovaného objemu vzduchu do mistnosti bude zaregulovan na
vyustkach pri sefizovani vykonu VZT jednotky profesi VZT.

V pripadé vypadku napajeni budou zarizeni ovldddna z MaR po obnoveni
napdjeni nastavena do posledniho provozniho stavu, ve kterém byla pred
vypadkem napajeni. Monitorované hodnoty se budou zobrazovat na
dispecerském pracovisti BMS.

10.6. VZT 6 - Vétrani pracovny 5.NP

Vzduchotechnicka jednotka bude vétrat prostory pracoven v 5.NP. Privod,
Upravu a odvod vzduchu do resp. z uvedenych prostorl bude zajistovat VZT
jednotka umisténa ve strojovné CHL (m.¢. 538).

VZT jednotka bude obsahovat vstupni a vystupni uzaviraci klapku, vstupni a
vystupni filtr, vodni ohrivac, vodni chladi¢, deskovy rekuperator a privodni a
odtahovy ventildtor s EC motory.

VZT jednotka bude vybavena deskovym rekuperacnim systémem (s obtokovou
klapkou) pro zpétné ziskavani tepla. VZT jednotka bude dale vybavena EC
motory, jejichz otacky budou fizeny dle Cidel tlakové diference v VZT potrubi.
Vétrani mistnosti bude rovnotlaké.

Vykon ohtivaciho dilu bude regulovan spojité pomoci vyvazovaciho a
regulacniho Skrticiho ventilu s pohonem s Fizenim 0-10 VDC na zakladé vystupni
teploty VZT (ventil s pohonem v dodavce UT).

Vykon chladiciho dilu bude regulovan spojité pomoci vyvazovaciho a
regulac¢niho skrticiho ventilu s pohonem s Fizenim 0-10 VDC na zakladé vystupni
teploty VZT (ventil s pohonem v dodavce CHL).

Privod pozadovaného objemu vzduchu do mistnosti bude zaregulovan na
vyustkach pfi sefizovani vykonu VZT jednotky profesi VZT.

V pripadé vypadku napajeni budou zafizeni ovladana z MaR po obnoveni
napajeni nastavena do posledniho provozniho stavu, ve kterém byla pred
vypadkem napajeni. Monitorované hodnoty se budou zobrazovat na
dispecerském pracovisti BMS.

10.7. VZT 7 - Dvefni clony

V prostoru vstupu do objektu (m.¢. 101 a m.¢. 113) bude doplnéna dvojice
vzduchovych clon. Zafrizeni pracuji s cirkulacnim vzduchem a zamezuje pronikani
chladného vzduchu do objektu. Prvky budou v horizontadlnim provedeni, budou
umistény nade dvermi. Je uvazovano s teplovodnimi vzduchovymi clonami.
Uvnitf dverni clony bude umisténo kanalové Cidlo teploty, které bude mérit
teplotu vzduchu na sani dverni clony. Dverni clony budou dodany v¢&. nasténnych
ovladacu.

Profese MaR zajisti u dverni clony ovladani 2-cestného regula¢niho a
vyvazovaciho ventilu topného média (dodavka ve. pohonu v profesi UT),
povoleni chodu a fizeni vykonu ventilatoru dverni clony. Dale bude MaR
monitorovat chod a poruchu dverni clony. Monitorované hodnoty se budou
zobrazovat na dispecerském pracovisti BMS.
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10.8. VZT 25 - Cajova kuchyika 5.NP

Pro odvod vzduchu z prostoru ¢ajové kuchynky v 5.NP bude pouzit odtahovy
ventildtor s EC motorem. MaR zajisti napajeni, ovladani a monitoring tohoto
motoru na zdkladé prostorové teploty v kuchynce a dle chodu VZT 1.
Monitorované hodnoty se budou zobrazovat na dispecerském pracovisti BMS.

10.9. VZT 28 - Vétrani garazi

Prostory garazi budou podtlakové vétrany odtahovymi motory. V 1.PP bude
umistén jeden motor (m.¢. 1S10) a ve 2.PP bude umistén druhy motor (m.¢. 2510).
MaR zajisti napajeni, ovladani a monitoring téchto motor( na zakladé detekce CO
v prostoru gardzi a dle c¢asového programu. Monitorované hodnoty se budou
zobrazovat na dispecerském pracovisti BMS.

10.10. VZT 39 - Vétrani strojovny chlazeni

Strojovna chlazeni (m.¢. 538) bude podtlakové vétrana odtahovym motorem.
MaR zajisti napajeni, ovladani a monitoring tohoto motoru na zakladé detekce
Uniku chladiva v prostoru strojovny, prostorové teploty a dle ¢asového
programu. Monitorované hodnoty se budou zobrazovat na dispecerském
pracovisti BMS.

10.11. Individualni regulace mistnosti (IRC)

Ve vybranych mistnostech bude provedena individudlni regulace klimatu
mistnosti (IRC). V téchto mistnostech budou pouzity indukéni jednotky pro
topeni i chlazeni. Kazdé jednotka bude na privodu topného a chladiciho média
osazena regulacnim 2-cestnym ventilem se spojitou regulaci signalem 0-10VDC
(ventil v&. pohonu v dodavce UT/CHL). Indukéni jednotky budou osazeny na
privodnim potrubi do mistnosti. Privodni i odtahové potrubi do mistnosti bude
vybavené reguldtorem pritoku vzduchu, ktery bude MaR ovlddat. Pfi pozadavku
na topeni / chlazeni mistnosti bude nutné zapnout vétrani této mistnosti a
nastavit do odpovidajici polohy regulacni ventily.

MaR do jednotlivych mistnosti umisti nasténné ovladace s displejem a ¢idlem
teploty (v poslucharnach, u¢ebnach, zasedacich mistnostech budou s ¢idlem
teploty a CO2), kterymi mUze uzivatel provadét korekci vnitfni teplotu (v
nastavenych mezich). Ovladace budou vybaveny komunikacni sbérnici LINKnet a
budou pres ni pripojeny do systému MaR. Dale budou v mistnostech otvirava
okna osazeny magnetickymi kontakty, které bude MaR monitorovat. V pripadé
otevieného okna bude provadét blokaci topeni / chlazeni mistnosti.

Dle Nafizeni vlddy ¢. 361/2007 bude systém umozrniovat nastaveni dvou rlznych
zadanych hodnot teplot v mistnosti - samostatné teplotu pro topeni a
samostatné teplotu pro chlazeni.

Monitorované hodnoty se budou zobrazovat na dispecerském pracovisti BMS.
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10.12. Systém vytdpéni

Zdrojem tepla pro objekt SIMU budou tfi kondenzacéni kotle na zemni plyn a dvé
tepelna Cerpadla. Zdrojem budou Kotle Q = 3 x 94 kW = 282 kW a tepelna
Cerpadla Q=2 x 173 kW = 346 kW, celkem 628,0 kW.

Strojovna tepelnych ¢erpadel bude umisténa ve 2. PP (m.&. 2506) -TC v¢.
technologie pro zemni vrty. Strojovna topeni (kotelna) bude umisténa v 5.NP
(m.¢. 541). Tepelny spéad je 55°/40°C pro VZT jednotky i pro otopna télesa a FCU
a 35/27°C pro indukéni jednotky.

Kotle budou zapojeny do kaskady pro moznost postupného spousténi
jednotlivych kotld dle pozadavku na teplo. Systém kotld bude autonomni a
vykon kotll bude Fizen jednim spojitym signdlem 0-10VDC (odpovidajicim
pozadované vystupni teploté z kaskady), start/stop a bude monitorovdna
souhrnnd porucha. Automatika kotll si bude resit kaskadu spinani, hlidani
stejnych provoznich hodin kotl(, pfipojeni a Fizeni ¢erpadel u kotld.

Tepelna Cerpadla a vrty budou mit vlastni autonomni systém rizeni s rozvadécem
MaR tepelnych Cerpadel. Systém tepelnych Cerpadel je brdn jako celek, ktery
bude resit pripojeni a dodavku ventill pozice 33.2, 34.2, 43.2, pfipojeni a fizeni
Cerpadel pozice 30.0, 40.0, 50.0 ... 52.0.

Tepelnd Cerpadla budou vybavena komunika¢nim rozhranim BACnet IP. Profese
SLP zajisti pripojeni tohoto rozhrani do technologické datoveé sité TLAN BMS.
Veskeré monitorované stavy budou zobrazeny v systému BMS,

Primarné budou pro zasobovani teplem vyuzity dvé tepelna Cerpadla a v pfipadé
nedostatku bude jako paty zdroj vyuzito kaskady kotld.

Tepelna erpadla budou zdsobovat hlavni akumulaéni nddrz topeni AKU TC TOP
(poz. 41.1). Teplo z této nadrze bude vyuzito pro predehrfev TUV a také jako zdroj
tepla pro indukéni jednotky.

Topna voda z kotld bude zasobovat kombinovany rozdélovaé/sbéraé, ze kterého
bude teplem zdsobovan ohfev TUV a vytdpéni pro UT a VZT.

Rozdélovac bude vybaven tfemi okruhy:
* 1-rezerva

*» 2 -ohfev TUV

e 3-UT+VZT

Ohtev TUV bude feSen ze dvou zdrojl - pfedehfev TUV zajisti teplo ze
zasobniku TC (AKU TC TOP). Nasledny dohrev zajisti topna vétev
z rozdélovace/sbérace kotlové kaskady.

V obou akumulaénich nddobach (AKU TC TOP a AKU TUV) budou umistény dvé
teploty, které budou snimany do systému MaR.

10.12.1. Regulace teploty teplé uzitkové vody (TUV)

Jako predehrev TUV bude slouzit ohrata studena voda od tepelnych Cerpadel
(jako zdroj s nizkymi naklady). Z nich bude TUV o proménnych parametrech
teploty privedena z predehievu AKU TC TOP do AKU TV, kde bude
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z rozdélovace topeni samostatnou vétvi (2 - ohfev TV) dohfata na presnou
teplotu 55°C.

Teplotni ztraty a snizena teplota na konci vétvi TUV bude kompenzovana
pomoci cirkulace TUV - cirkulaci v okruhu TUV bude zajistovat cirkulaéni
¢erpadlo a bude spousténa dle ¢asovych intervald.

V zasobnicich AKU TC TOP a AKU TV budou umistény dvojice snimac&l teploty
(v horni a dolni ¢asti), které budou slouzit k ovladani nabijeciho Cerpadla vétve
TV (resp. nabijeciho ¢erpadla predehfevu TUV). V pripadé poklesnuti teploty pod
50°C dojde k sepnuti ¢erpadla v pripadé prekroeni teploty nad 55°C dojde

k vypnuti Cerpadla.

Na vystupu z akumulaéni nadrze AKU TV bude umistén bezpecnostni termostat,
ktery slouzi k signalizaci prekroceni max. teploty TUV. V pripadé jeho aktivace
dojde k automatickému vypnuti cirkulaéniho i nabijeciho ¢erpadla TUV.

Na doplnovaci vétvi studené vody pro potreby ohfevu TUV bude osazen
vodomér (dodavka UT).

MaR umoznuje zvysit teplotu TUV na 70 °C. V této dobé a po nasledujicich 24
hodin bude detekce prehrati TUV a havarijni stav pro blokaci ohfevu TUV
zmeénén na Tmax = 70 °C.

* PFilis vysoka teplota topné vody v deskovém vyméniku vyvolava na
sekundarni strané zvysené srazeni soli z pitné vody, ktera je pouzivana
v systému TUV

*  Prltok TUV pres sekundarni stranu vyméniku se v ¢ase dost vyrazné méni
vlivem kolisani pritoku studené vody do systému TUV. Tak kolisa i teplota
ohraté TUV za vymeénikem

* Kolisani teploty TUV na vystupu topné vétve a predehrevu TUV je Castecné
vytlumeno v akumulaéni nadobé

10.12.2.Zénova regulace otopné vody pro vytapéni indukénimi jednotkami

Regulaéni okruh bude zabezpecovat dodavku topné vody pro okruh vytapéni
induk&nimi jednotkami pomoci obéhového ¢erpadla napojeného na vystup

z akumulaéni nddoby AKU TC TOP. Cerpadlo bude automaticky spousté&no na
zakladé pozadavku vytdpéni z mistnosti. Teplota topné vody k indukénim
jednotkdm bude 35°C. Provozni a poruchovy stav ¢erpadla bude monitorovan.

Prekro¢eni mezni hodnoty teploty topné vody o 5°C bude vyhodnoceno jako
poruchovy stav a bude signalizovdno na dispecerském pracovisti.

10.12.3. Okruh otopné vody pro vzduchotechniku

Regula¢ni okruh bude zabezpecovat privod otopné vody pro vzduchotechniky
pomoci ob&hového &erpadla na rozdélovadi (topnd vétev 3 UT-VZT) a Eerpadly
u VZT jednotek.

Cerpadlo bude automaticky spousténo na zdkladé pozadavku VZT. Teplota
topné vody k ohfivakim VZT jednotek bude 55°C. Provozni a poruchovy stav
Cerpadla bude monitorovan a signaly budou vedeny do BMS.
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U jednotlivych VZT 1..4 budou smésovacimi uzly a obéhova ¢erpadla pro
moznost spojité regulace na zdkladé pozadavku VZT. U dvernich clon (VZT 7)
bude umistény pouze skrtici ventily, regulujici mnozstvi topného meédia do
dvernich clon.

Pro regulaci u VZT jednotek (1..4) i dvernich clon (7) budou pouzity
kombinované regulacni a vyvazovaci ventily s moznosti spojitého fizeni signalem
0-10VDC (ventil v¢&. servopohont v dodavce UT).

Vétrani kotelny

Provétrani kotelny bude zajistovat VZT 38. PUjde o pretlakové vétrani
s privodem vzduchu z venkovniho prostredi.

Detekce uniku plynu v kotelné

Vzhledem k tomu, ze se bude jednat o kotelnu Il. kategorie ve smyslu znéni
CSN 07 0703, bude zafizeni doplnéno o aktivni ochranu proti vyskytu vybugné
smeési plynu.

Porucha ,vyskyt plynu - I. stupen” (10 % DMV) spusti optickou signalizaci
v kotelné a signalizaci na dispecinku BMS. Po odeznéni této poruchy kotelna
zUstdva bez zasahu obsluhy v provozu. Porucha bude pfendsena do MaR.

Porucha ,,vyskyt plynu - Il. stupen” (20 % DMV) je zarazena do hardwarového
Fetézce pro uzavreni hlavniho uzavéru plynu kotelny, pricemz dojde ke spusténi
Vétrani kotelny (VZT 38). Zaroven také dojde k vypnuti viech kotld. Porucha
bude prenasena do MaR.

Presné hodnoty nastaveni jednotlivych stupnd detekce jsou zavislé na pouzitém
snimaci a budou nastaveny pfi ozivovani systému detekce Uniku plynu. Veskeré
snimace budou osazeny tak, aby umoznovaly provadéni pravidelnych funkénich
kontrol a kalibraci snimaca.

Detekce uniku oxidu uhelnatého v kotelné

Pro kotelny musi byt pisemné zpracovan provozni rad kotelny, ktery musi
obsahovat predepsané nalezitosti a byt v kotelné trvale k dispozici. Provozni rad
musi obsahovat z pohledu detekce oxidu uhelnatého stanoveni zpUsobu a Ihit
zjistovani pritomnosti oxidu uhelnatého pomoci pfenosného detektoru ve smyslu
znéni CSN 07 0703.

Zaplaveni strojovny chlazeni a topenia TC

Strojovna TC (m.¢. 2506), kotelna (m.¢. 541) a strojovna chlazeni (m.¢&. 538)
budou vybaveny signalizaci zaplaveni. Pfi signalizaci zaplaveni dojde k zastaveni
provoz strojovny / kotelny a tento havarijni stav bude signalizovan na BMS.

Doplnovani topnych okruht

Objemova roztaznost vody vlivem ohfevu a chladnuti vody v topném systému
bude zachycovdna vyrovnavacim a doplnovacim zafizenim - slouzi rovnéz
k automatickému udrzovani konstantniho pretlaku v topném systému.
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Doplnovani do okruhu topeni budou zajisStovat autonomni ridici jednotky, jejiz
poruchové stavy bude MaR monitorovat.

10.13. Systém chlazeni

Zdrojem chladu v objektu SIMU bude zdroj chladu se suchym chladi¢em a dvé
tepelna Cerpadla. Zdroj chladu (chiller a suchy chladi¢) budou mit vykon 490 kW
(resp. freecooling 350kW) a tepelna Cerpadla 276,0 kW.

Strojovna tepelnych ¢erpadel bude umisténa ve 2. PP (m.&. 2506) -TC v&.
technologie pro zemni vrty. Strojovna chlazeni bude umisténa v 5.NP (m.C. 538). Na
stfeSe bude umistén suchy chladi¢. Tepelny spadd bude 10/16°C pro VZT jednotky a
17/20°C pro indukéni jednotky.

Zdroj chladu bude se suchym chladicem v oddéleném provedeni s glykolovou
smési a kondenzatorem. Zdroj chladu bude autonomni a bude z MaR fizen signaly
start/stop zdroje a start/stop suchého chladi¢e. Systém MaR bude monitorovat tyto
signaly: zpétné hlaseni o chodu a zdroje chladu a suchého chladice, zadost o start/stop
Cerpadel chlazené a chladici vody. Monitoring pratokd média bude v dodavce zdroje
chladu, véetné dodavky flow-switche, jeho montaze a pfipojeni.

Pro ochranu zdroje chladu pred zdmrazou budou primarni i sekundarni strany
zdroje chladu vybaveny flow-switchi, které povoli chod zdroje chladu pouze v pfipadé,
ze bude v okruhu zajistén minimalni pradtok média (dodavka, montaz a zapojeni téchto
flox-switchd do autonomniho RS zdroje chladu bude sou¢asti dodavky CHL).

Pro suchy chladi¢ bude nastavena pevna pozadovana teplota a suchy chladi¢
bude z MaR Fizen povelem start/stop a bude monitorovan chod a porucha. Suchy
chladi¢ pracuje autonomné a soucasti dodavky CHL bude méreni teplot vstupni a
vystupni chladici smési (v€etné kabeldze a montaze), systém MaR na vstupu a vystupu
do strojovny tyto teploty pouze monitoruje.

V hlavni akumulaéni nddobé chladu AKU TC CHL 1J budou umisténé teplotni &idla
jednak pro MaR (2 ks) a jednak pro autonomni MaR tepelnych Cerpadel.

Regulac¢ni ventil 81.YV2 bude fungovat pro zabezpeceni minimalni teploty chladici
smési, vstupujici do zdroje chladu 81.MZ1. V pripadé nizké venkovni teploty, popf. pri
spusténi suchych chladi¢d bude potfebné, nejdrive zajistit nahrati chladici smési v
okruhu na minimalni teplotu, a teprve poté se mlze tato chladici smés ventilem 81.YV2
pustit pres cely chladici okruh do suchych chladi¢d umisténych venku.

Tepelné cCerpadla, vrty a ploty budou mit vlastni autonomni systém frizeni
s rozvadécem MaR tepelnych Cerpadel. Systém tepelnych Cerpadel bude bran jako
celek, ktery Fesi pfipojeni a dodavku ventill pozice 33.2 a 34.2, pfipojeni a Fizeni
Cerpadel pozice 30.0, 51.0, 53.0.

Pro zasobovani indukéni jednotek chladem budou pouzity tepelna Cerpadla nebo
zdroj chladu. Pro zdsobovani VZT jednotek chladem bude vyuzit zdroj chladu. Chladici
voda z tepelnych ¢erpadel bude pres akumula&ni nddobu chladu AKU TC CHL IJ
zasobovat indukéni jednotky chladem. V pripadé nedostatec¢ného chladu z tepelnych
Eerpadel bude mozné dochlazeni ze zdroje chladu (pfes AKU TC CHL VZT a ¢erpadlem
81.MC2 a ventilu 81.YAT).

V prechodném obdobi bude mozné pro chlazeni vyuzit freecooling, kdy bude
chlad ze suchych chladi¢ predavan pres vyménik do akumulaéni nddoby chladu (AKU
TC CHL VZT). Pfepindni mezi kompresorovym chlazenim a freecoolingem zajistuje
ventil 81.YA3 a 81.YA4.
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Rizeni provozu indukénich jednotek bude feseno $krcenim média na regulaénich
armaturach se spojitymi pohony s fizenim 0-10VDC (ventil v¢. pohonu v doddvce CHL).

Chlazeni pro VZT jednotky 1 az 4 bude Fizeno na dvoucestnych regulaénich
armaturach se spojitymi pohony s fizenim 0-10VDC (ventil v¢. pohonu v doddvce CHL).

MaR zajisti napajeni vSech ¢erpadel ve strojovné chladu. Napdjeni zdrojd chladu,
suchych chladi¢l a tepelnych ¢erpadel zajisti ESIL.

Ochrana potrubi chladu proti kondenzaci

Pro zamezeni rizika kondenzace na potrubi chladu k indukénim jednotkdm bude
jako bezpecnostni prvek na kazdém patre osazeno ¢idlo kondenzace potrubi. V
pripadeé aktivace ¢idla dojde k vypnuti chladici vétve pro indukéni jednotky.

Vétrani strojovny chlazeni a topeni

Provétrani strojovny chlazeni bude zajistovat VZT 39. Pljde o podtlakové vétrani
s odtahem vzduchu do venkovniho prostredi. Spousténi bude dle detekce uUniku
chladiva.

Doplnovani chladiciho okruhu

Objemova roztaznost vody vlivem ohrevu a chladnuti vody v chladicim systému
bude zachycovdna vyrovnavacim a doplnovacim zarizenim - slouzi rovnéz

k automatickému udrzovani konstantniho pretlaku v chladicim systému.
Doplnovani do okruhu chlazeni budou zajistovat autonomni fidici jednotky, jejiz
poruchové stavy bude MaR monitorovat.

Detekce uniku chladiciho média ve strojovné CHL

Ve strojovné chlazeni budou umistény detektory uniku chladiva ze zdroje chladu.
V pripadé detekce unikajiciho chladiva (aktivaci 2. stupné) dojde k zapnuti
havarijniho vétravani strojovny chlazeni a k signalizaci na dispecCink BMS. Presné
hodnoty nastaveni jednotlivych stupn detekce budou zavislé na pouzitém
snimaci a budou nastaveny pfi ozivovani systému detekce uniku plynu.

Veskeré snimace budou osazeny tak, aby umoznovaly provadéni pravidelnych
funkénich kontrol a kalibraci snimaca.

10.14. Systém autonomniho chlazeni Split

Pro chlazeni rozvoden SLP (m.¢. 116 a 307) a velind (m.¢. 116, 413, 444, 456)
budou slouzit autonomni chladici systémy Split.

Pdjde o autonomni systémy, kompletné v doddvce CHL. Soucasti dodavky
systému Split bude také dratovy / bezdratovy ovladac a kabelovy propoj mezi
vnitrni a venkovni jednotkou. V ramci dodavky Splitu bude zajisténa také
dodavka a nastaveni rozhrani BACnet IP (umisténé u vnitini jednotky), pomoci
kterého bude split jednotka monitorovdna (porucha, chod) v systému BMS,

Profese SLP zajisti pripojeni BACnet rozhrani do systému BMS (pfipojenim do
TLAN BMS).
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10.15. Monitoring prostorovych teplot

Systém MaR monitoruje prostorové teploty vybranych mistnosti (strojovna UT /
CHL, strojovny VZT) a mistnosti s IRC Fizenim.

10.16. Monitoring pozarnich klapek

V objektu budou pouzity pozarni klapky se servopohonem. Napajeni téchto
klapek zajisti ESIL, ovladdani zajisti ESIL podle signdlu z EPS. Systém MaR bude
monitorovat stav pozarnich klapek.

10.17. Monitoring Nouzového osvétleni

Do ridiciho systému MaR budou z Ustfedny Centralniho systému nouzového
osvétleni (NO) pfivedeny signédly formou beznapétovych kontaktl - informace o
stavu Ustfedny. Pdjde o monitoring téchto informacit:

e pripraveno k provozu (stand-by rezim)
* napajeni z baterie (vypadek sitového napajeni)

* souhrnna porucha

Pripojeni signalf bude ze svorkovnice Ustfedny NO (m.¢. 1S09) do rozvadéce
MaR (SIMRDCOO1). Dodavku a montaz propojovaciho kabelu zajisti MaR.
Monitorované hodnoty se budou zobrazovat na dispecerském pracovisti BMS.

10.18. Monitoring poruchovych stavi v rozvadééich silnoproudu a UPS

v v o

Z rozvadécl ESIL budou do MaR formou bezpotencidlovych signali privedeny
zakladni poruchové a provozni signdly o stavu jednotlivych ESIL rozvadécd.
Pldjde predevsim o stavy:

» stav hlavnich jisti¢G
« stav prepétovych ochran
« stav vybranych jisticl ddlezitych zarizeni

Poruchové / provozni signdly budou pfenaseny do nejblizsich rozvadécd MaR.
Pro monitoring poruchovych / provoznich signald bude v ESIL rozvadécich
instalovan systém inteligentniho monitoringu jisticich / ovlddacich prvkd, ktery
bude do systému MaR prendsen po systémové sbérnici Modbus RTU. Profese
ESIL zajisti kompletni dodavku inteligentniho systému monitoringu, vc.
komunikacniho rozhrani Modbus RTU, profese MaR zajisti privedeni
komunikacniho kabelu do ESIL rozvadéce. Tato sbérnice bude ukoncena na
vybraném regulatoru, pripojeném (pres vnitfni sbérnici MaR) do TLAN BMS.

Monitorované hodnoty se budou zobrazovat na dispecerském pracovisti BMS.
V objektu budou celkem 4 zalozni zdroje napajeni - UPS:

» objektovad - obecné zalohované vyvody napajeni
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e simulac¢ni - pro potreby simulaci

» technologickd - napdjeni MaR rozvadécd, aktivnich prvkd, CCTV

e poZarni - napajeni pozarnich zarizeni

UPS zarizeni budou umistény v m.¢. 1SO09. Profese SLP zajisti pro kazdou UPS
pripojeni komunikaéniho rozhrani (SNMP) do systému BMS (pfipojenim na TLAN
BMS). VSechny tyto UPS budou monitorovany do systému BMS prostrednictvim

komunikaéniho protokolu SNMP - bude vyuzito stavajici gateway na dispecinku
Kampusu MU Brno.

10.19. Ovladani osvétleni

Ovladani osvétleni na schodisti a chodbach bude feSeno také ze systému MaR
(dle ¢asového programu, ru¢né z BMS).

V provozni dobé (Ize nastavit v BMS) bude osvétleni trvale sepnuto ze systému
MaR. V mimoprovozni dobé bude osvétleni ovladano pohybovymi Cidly (v
dodavce ESIL). Z BMS bude umoznéno, aby i v mimoprovozni dobé bylo mozné
osvétleni trvale sepnout i v mimoprovozni dobé.

Pro monitoring poruchovych / provoznich signald bude v ESIL rozvadécich
instalovan systém inteligentniho monitoringu jisticich / ovlddacich prvkd, ktery
bude do systému MaR prendsen po systémové sbérnici Modbus RTU. Profese
ESIL zajisti kompletni dodavku inteligentniho systému monitoringu, vc.
komunikacniho rozhrani Modbus RTU, profese MaR zajisti privedeni
komunikacniho kabelu do ESIL rozvadéce. Tato sbérnice bude ukoncena na
vybraném regulatoru, pripojeném (pres vnitfni sbérnici MaR) do TLAN BMS.

Monitorované hodnoty se budou zobrazovat na dispecerském pracovisti BMS.

Za kazdou skupinu svétel budou z MaR do ESIL rozvadéce byly posilany 2
signaly (zapnout a zapnout v mimoprovozni dobé).

10.20. Monitoring zaplaveni a ovladani ¢erpadla v jimce
Ve vybranych prostorach bude provedena detekce zaplaveni. Pljde o prostory
strojoven UT, CHL a VZT.

V m.¢. 25073, 2507b a 2510 budou Cerpaci jimky, ve kterych budou umistény
Cerpadla. MaR zajisti napajeni, ovladani a monitoring téchto ¢erpadel podle vysky
hladiny v jimce (bude zde osazen senzor zaplaveni).

V akumulacni nadrzi ZTl v m.¢. 2510 MaR pripoji hladinomér (dodavka ZTI)
s vystupnim signalem 4-20mA / 0-10VDC. Na zdkladé vysky hladiny v nadrzi
bude MaR ovladat uzaviraci ventil na dopousténi vody (dodavka ZTI).

10.21. Vypousténi vody z potrubi ZTI

Na koncovych vétvich teplé a studené vody budou osazeny elektroventily
(dodavka ZTI). Profese MaR bude tyto ventily napojovat pro zajisténi moznosti
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vzdaleného odpousténi vody z téchto potrubi - zamezeni degradace dlouho
stojici vody.

10.22. Monitoring systému jednotného ¢asu

V objektu bude instalovdn systém jednotného ¢asu. Profese MaR zajisti
monitoring souhrnné poruchy z fidicich hodin, umisténym v rozvodné SLP (m.¢.
1S08). Monitorované hodnoty se budou zobrazovat na dispecerském pracovisti
BMS.

10.23. Monitoring generatoru chlordioxidu

V objektu (m.€. 1S02) bude instalovan generator chlordioxidu pro zajisténi
pozadované kvality vody. Profese MaR zajisti monitoring chodu (provoz) a
poruchy (vystraha, alarm) a davkovani ClO, tohoto zafizeni na svorkach zarizeni
(zajisti profese ZTI) formou bezpotencidlovych kontaktl (u davkovani formou
signalu 4-20mA). Monitorované hodnoty se budou zobrazovat na dispecerském
pracovisti BMS.

10.24. Topné kabely a stfesni vpusti

V prostoru garazi budou umistény topné kabely (doddvka ESIL) pro ohrev
vodovodnich a kanalizaCnich potrubi a v prostoru stfechy budou umistény
vyhrivané stresni vpusti. ESIL zajisti jejich napadjeni a spinaci prvek v ESIL
rozvadéci.

MaR zajisti ovladani tohoto spinaciho prvku (blokaci chodu na zdkladé venkovni
teploty) a monitoring vypadku jistice.

10.25. Detekce uniku plynt

V prostoru kotelny (m.C. 541) bude provedena detekce uniku zemniho plynu.
Bude zde osazena také akusticko-optickd signalizace pro pfipadné vyhlaseni
poplachu. V pripadé detekce uniku zemniho plynu dojde k automatickému
uzavreni privodu plynu na paté objektu (ventil 230VAC v dodavce technologie).
Tento ventil bude automaticky uzaviran také v pripadé signalizace pozaru (z
EPS) a pri vypadku zdlohovaného napajeni (napf. po stisku central stop objektu).

V prostoru strojovny chladu (m.¢. 538) bude provedena detekce uUniku freonu.
Bude zde osazena také akusticko-opticka signalizace pro pfipadné vyhlaseni
poplachu. V pripadé detekce uniku freonu dojde k vypnuti zdroje chladu a
zapnuti havarijniho vétrani strojovny.

V prostoru gardzi (m.¢. 2510 a 1S10) bude provedena detekce koncentrace CO.
Bude zde osazena také akusticko-opticka signalizace pro pfipadné vyhlaseni
poplachu. V pripadé detekce zvysené koncentrace CO dojde k zapnuti
havarijniho vétrani garazi a spusténi akustické a optické signalizace.

Veskeré stavy systému detekce uUniku plynu budou zobrazeny v systému BMS.
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10.26. Monitoring technologie kompresorovny

V m.¢. 1S53 bude umisténa technologie kompresorovny. Soucasti dodavky této
technologie bude také komunikacni rozhrani BACnet IP. Profese SLP zajisti
pripojeni tohoto rozhrani do technologické datové sité TLAN BMS.

Veskeré monitorované stavy budou zobrazeny v systému BMS.

10.27. Monitoring vytaht

Do fidiciho systému MaR budou z rozvadécd vytahl privedeny signdly formou
beznapétovych kontaktl - souhrnnad porucha od stavu jednotlivych vytahU
(zadkladni provozni a poruchové stavy). Systém MaR bude pripraven prijmout za
jeden vytah az 4 signaly. Veskeré monitorované stavy budou zobrazeny

v systému BMS.

10.28. Méfeni energii a spotfeby médii

Méreni spotreby tepla a chladu

V objektu budou méreny tyto spotreby tepla:
» celkova spotreba tepla z tepelnych Cerpadel (20.BB1, m.¢. 2506)
« celkova spotreba tepla z kotlové kaskady (20.BB2, m.¢. 541)

V objektu budou méreny tyto spotreby chladu:
» celkova spotreba chladu z tepelnych ¢erpadel (81.BB1, m.¢. 2506)
» celkova spotreba chladu ze zdroje chladu (81.BB2, m.¢. 538)

Mé&Fic¢e tepla / chladu (v&. komunikaéniho rozhrani M-bus) budou soucasti
dodavky MaR. Namérené hodnoty spotfebovaného tepla / chladu budou
prenaseny po sbérnici M-Bus do Fidiciho systému a pripraveny k dalSimu
zpracovani pro systém spravy arealu.

Mé&Fic¢e tepla / chladu ve 2.PP budou pfipojeny na sbérnici M-bus, ktera bude
ukon¢&ena na svorkach MaR regulatoru v rozvadécdi SIMRDCOO1. MéFice tepla /
chladu v 5.NP budou pripojeny na sbérnici M-bus, ktera bude ukonéena na
svorkach MaR regulatoru v rozvadécdi SIMRDCOO3b. Oba regulatory budou
vybaven komunika¢nim rozhranim BACnet IP, kterym budou pripojeny do BMS.

Hodnota spotfebovaného tepla / chladu se bude zobrazovat na dispecerském
pracovisti BMS.

Méreni spotreby vody

V objektu budou méreny tyto spotreby vody:

* 1x celkova spotfeba studené vody objektu SIMU
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MéFice spotreby vody (vE&. komunika¢niho rozhrani M-bus) budou soucasti
dodavky ZTI. Namérené hodnoty spotrebované vody budou prenaseny po
sbérnici M-Bus do fidiciho systému a pripraveny k dalSimu zpracovani pro
systém spravy aredlu.

Vodomér bude umistén v mistnosti HUV (m.¢. 1S02). Do MaR rozvadéce
SIMRDCOO1 bude umistén prevodnik M-bus / BAcnet. Tento pfevodnik bude
zapojen na BACnet MS/TP sbérnici.

Hodnota spotrebované vody se bude zobrazovat na dispecerském pracovisti
BMS.

Méreni spotreby plynu

V objektu budou méreny tyto spotreby plynu:

» spotreba plynu na privodu do objektu (z vnéjsi strany m.¢. 152)

MeFice spotreby plynu (vE. impulsniho vystupu) budou soucasti dodavky ZTI.
Impulsni vystup plynoméru bude pfipojen pfes prevodnik impuls/M-bus do
systému BMS. Prevodnik bude umistén u plynomeéru.

Nameérené hodnoty spotfebovaného plynu budou prendseny po sbérnici M-Bus
do fidiciho systému a pripraveny k dalSimu zpracovani pro systém spravy arealu.

Hodnota spotfrebované vody se bude zobrazovat na dispecerském pracovisti
BMS.

Méreni odbéru elektrické energie

V objektu budou méreny tyto spotreby el. energie:

« celkova nezdlohovana spotreba objektu - ESIL rozv. 101RH (m.¢&. 1512)
» celkova zdlohovana spotreba objektu (UPS - objektova)

» celkova zalohovana spotreba pro technologie (UPS - technologie)

» celkova zalohovana spotreba pozarniho napajeni (UPS - pozarni)

* podruzné méreni fotovoltaiky na streSe objektu

Elektroméry (v&. komunikaéniho rozhrani Modbus RTU) budou soucasti dodavky
ESIL. Namérené hodnoty spotrebované elektfiny budou prenaseny po sbérnici
Modbus do fidiciho systému a pfipraveny k dalSimu zpracovani pro systém
spravy arealu.

Elektromér celkové spotreby bude umistén v hlavnim rozvadéci 101IRH v m.C.
1S12. Modbus sbérnice bude ukon&ena na svorkach MaR reguldtoru v rozvadé&di
SIMRDCOOI1. Tento regulatoru bude vybaven komunika¢nim rozhranim BACnet
IP, kterym bude pripojen do BMS.

Odbér elektrické energie bude monitorovan a prenasen do systému MaR, kde
bude dale zpracovan a distribuovan do BMS k dalSimu zpracovani - vizualizace,
archivace, ....
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1.

Popis zakladnich regulaénich okruht

11.1. Automatické Fizeni a regulace vykonu vétrani

Je soustfedéna prevazné ve strojovné VZT. Zde je zajiStovano:

»  Ovlddani chodu ventildtord (u hlavnich VZT jednotek pres frekvenéni ménice)
- dle ¢asovych program0 / fizenim z dispecdinku.

* Ovlddani a monitoring frekvenénich ménict (dodavka VZT) prostfrednictvim
komunikacéni sbérnice BACnet MS/TP.

* Ovladani vstupnich a vystupnich klapek
e Ovladani ucinnosti deskového rekuperatoru rizenim obtokové klapky.

» Ochrana deskovych rekuperatord pred vznikem ndmrazy v odtahové ¢asti
rekuperatoru.

»  Ovlddani chodu &erpadel teplovodnich ohtivacu

» Ochrana teplovodnich ohfivacd VZT jednotek proti zamrznuti kapildrovym
termostatem. PFi poklesu teploty pod 5°C vypnout ventildtory, uzavrit klapky,
otevrit 3-cestny ventil topeni a spustit ¢erpadlo topné vody.

» Signalizace bezporuchového chodu ventildtord pomoci spinace dif. tlaku.
» Signalizace zaneseni filtrd pomoci spinace dif. tlaku.
* Signalizace poruchovych stavl signalkami na rozvadé&di.

 Odstaveni VZT zarizeni v pripadé alarmového signalu z Ustredny EPS.

Regulace ohtevu vzduchu VZT jednotek

Ridici systém rozliduje ndsledujici provozni rezimy:
 vypnuto - ventildtory jsou vypnuty, pfivodni i odvodni klapky zavieny

*  plny provoz - plna regulace vzduchotechniky s ohledem na zajisténi
zadanych parametrd nebo na zdkladé ru¢nich poveld.

Teplota nasavaného vzduchu z venkovniho prostoru je upravovana na
zakladeé rozdilu velikosti zadané teploty a teploty v klimatizovanych prostorech.

Teplota odtahového vzduchu je méfena na odtahu, teplota privodni je méfena
na privodu do klimatizovaného prostoru.

Regulator porovnava namérené hodnoty teplot s pozadovanou teplotou
regulovaného okruhu a podle regula¢ni odchylky ovlada obtokovou klapku
rekuperatoru, servopohon ventilu ohrevu.

Teplota privodniho vzduchu je regulovdna s omezenim maximalni a minimalni
teploty privodniho vzduchu dle zadani.

Regulace rekuperace je ovladana spojité na zdkladé vyhodnoceni optimalni
energetické regulace s vyuzitim odpadniho tepla v zimnich mésicich a
chladnéjsiho vzduchu v regulovanych prostorach v letnich mésicich.

SIM - DVD - D 101 - 13 - 001 - O1 28/41 Al



V pripadé VZT jednotek s kond. chladici jednotkou bude soucasti dodavky CHL
také také regulator, ktery MaR signalem 0-10VDC Fidi.

Start jednotek a provoz ventildtord VZT jednotek

Pri startu jednotek fidici systém nejprve zjistuje venkovni teplotu. Pokud je
venkovni teplota vyssi nez 5°C jednotka se rozbiha okamzité pri zahdjeni
provozniho rezimu.

Pred startem jednotky VZT je nutno zajistit ,,natopeni” okruhu pro VZT
napojeného z VZT.

Pokud je teplota nizsi nez 5°C probiha nejprve nahrati teplovodniho vyméniku.
Tzn., Ze se nejprve otevre ventil na privodu topného média do vyméniku a zapne
se Cerpadlo. Po cca. ¢tyfech minutach prohrivani se teprve rozbihaji ventilatory a
oteviou se privodni klapky. Toto se netyka VZT jednotek s el. ohfevem.

Provoz VZT zarizeni pti signalizaci POZAR

Na zakladé signdlu z EPS je zafizeni odstaveno z provozu a do provozu mUze byt
uvedeno (z dispecerského pracoviste) teprve po kontrole a odstranéni poruchy,
popf. likvidaci pozaru.

1.1. Automaticka individualni regulace klimatizace vybranych mistnosti

« Rizeni chladicich / topicich induk&nich jednotek dle ¢asového programu a dle
nastaveni uzivatelem

Vz3jemna blokada souc¢asného provozu topeni a chlazeni

« Rizeni pohonl topnych téles v mistnosti podle nastavené a zméfené
prostorové teploty.

* Monitoring zadané a prostorové teploty v mistnosti s IRC.

* Moznost samostatného nastaveni zadané hodnoty pro topeni a chlazeni

Cidla a akéni éleny MaR

Systém MaR bude pouzivat Cidla a ak¢ni ¢leny pfrislusnych viastnosti a podle
narok( na né kladenych v uzivatelské ¢asti projektové pfipravy. Jejich provedeni
odpovida mistu a zpUsobu aplikace na technologii. VSechny pfistroje MaR budou
v provedeni s vhodnymi rozsahy.
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13.

Napdjeni systému MaR

Veskeré dodavky napajeni do rozvadéce MaR zajisti profese ESIL (silnoproudé
rozvody elektro). Hodnoty pfikond pro jednotlivé rozvadéce MaR byly predany
profesi ESIL.

Napdjeni zafizeni MaR - 1.kategorie (UPS)

Vlastni systém MaR bude pro udrzeni dat a moznosti provedeni nékterych
povell i po vypadku napdjeni 3.kat. jednofdzové napajen z rozvodd 230VAC
1.kategorie (UPS), napdjeni do kazdého rozvadéce MaR dle predanych podklad(
- jde o vlastni spotrebu systému MaR.

Z tohoto zalohovaného zdroje napajeni je napajen vlastni fidici systém MaR,
vC. veskerych pripojenich ¢idel a pohon0.

Napajeni technologickych zafizeni ovlddanych systémem MaR - 3.kategorie (sit)

14.

Silové ¢ast rozvadécd MaR bude mit pro silové napdjeni pfivedeno pouze sitové
(nezdlohované) napajeni. V pripadé vypadku sitového napajeni (monitoruji v ESIL
rozvadécich) dochazi v MaR rozvadécdi k odpojeni napajeni vsech el. zafizeni.

Komunikacni linky a komunikacni protokoly

Ridici systém pro vzajemnou komunikaci kontrolérd mezi sebou, ale i s ostatnim
systémem MaR v objektu je v souladu s CSN EN ISO 16484-5 vyuzivan
definovany komunikacni protokol, dale jako BACnet. Komunikacni protokol musi
byt do systému MaR implementovan jako BACnet/IP, BACnet/Ethernet nebo
BACnet MS/TP, nebo vice kombinaci, pfi¢emz volba vychazi z ddlezitosti
jednotlivych spojeni, kapacity pfenosovych cest, bezpecnosti a rychlosti pfenost
a hospodarnosti vynaklddanych prostfedkd. Vzdy je volena optimalni varianta.
Tento pozadavek platii pro ridici systém.

Pro vnitfni Ucely systému MaR uvnitf objektl je pouzivano jesté komunikaci na
sbérnicich RS485 na protokolech MODBUS RTU a M-BUS.

Instrumentace perifernich prvkd na BACnetu:

e Zdroj chladu s komunikaéni kartou (dodavka CHL) - BACnet IP (popf.
Modbus RTU) - bude upfesnéno v dalsim stupni PD

 Systém SPLIT chlazeni s komunika¢ni kartou (dodavka CHL) - BACnet IP

*  Frekvenéni méni¢e vzduchotechnickych jednotek - BACnet MS/TP (dodavka
MaR)

BACnet MS/TP zatizeni budou do technologické sité BMS pripojeny pfes aktivni
prvky (routery) s komunikac¢nim rozhranim BACnet IP.

Instrumentace perifernich prvkd na MODbus RTU:

» Elektroméry - dodavka mérice v¢. instalace je v ¢asti ESIL
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* systém na monitorovani provoznich a poruchovych stavi ESIL rozvadécdi
(monitoring jisticl, stykacd,...)

MODbus zarizeni budou do technologické sité BMS pripojeny prostrednictvim
komunikaénich rozhrani MODbus na vybranych reguldtorech MaR.

Instrumentace perifernich prvkd na M-Bus:

15.

16.

»  Mé&Fice spotreby tepla / chladu - doddvka méFicd vE. instalace je v ¢asti MaR.
*  Vodomér - dodavka méricd ve. instalace je v ¢asti ZTI.

* Impulsni prevodnik pro plynomér - dodavka méri¢e vcC. instalace je v Casti
ZTl, dodavka prevodniku v ¢asti MaR.

M-bus zarizeni budou do technologickeé sité BMS pripojeny prostrednictvim
prevodniku M-BUS / BACnet MS/TP, umisténém ve vhodném rozvadéci MaR.

Vzdalena sprava budovy a dispecink provozu a udrzby pavilonu

Ridici systém MaR bude po pfenosovych cestach pFipojen na dispedink spravy
Kampusu Bohunice (SUKB), a to po stavajicich optickych linkach vnitfni
technologické sité SUKB.

Ridici systém MaR bude pfipojen do oddélenych aktivnich prvkd Technologické
sité (zajisti SLP) TLAN BMS. Dale bude vyuzito stavajiciho pripojeni po
prenosovych cestach k serverim BMS MU. Vzdalend sprdva bude umoznéna z
kteréhokoliv pocitace v siti MU (po autentizaci uzivatele).

Pro plnou implementaci tohoto rozSireni do stavajiciho systému BMS budou
vytvoreny nové vizualizacni obrazovky BMS, popf. upraveny stavajici.

Veskeré objektové technologie budou na Urovni objektu pripojeny do
technologické datové sité TLAN BMS. SLP zajistil kabeldz a pripojeni téchto
zarizeni do technologické sité. Dale privedeni do kazdého rozvadéce MaR kabel
pro pripojeni datové zasuvky pro servisni Ucely. MaR zajistil propojeni kliC¢ovych
prvkd systému MaR (prevazné jednotlivych vstupné / vystupnich reguldtord na
sbérnici BACnet).

Montaz

16.1. Kabeldz a kabelové trasy

Hlavni rozvody budou ulozeny ve zlabech upevnénych na pomocnych
konstrukcich pro technologii, nebo na zdi. Z velké ¢asti budou rozvody vedeny
nad podhledy, nebo zasekdny pod omitku. V prostoru 1.NP, 3.NP a 4NP budou
trasy vedeny ve zdvojené podlaze. V mistnostech bez podhled budou jednotlivé
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kabely zasekdny do zdi, popf. vedeny v listé na sténé (technické mistnosti).
Jednotlivé kabely odbocujici z tras budou v trubkach dle charakteru daného
prostredi. Kabely budou oznaceny na obou koncich ¢islem dle schémat zapojeni
rozvadeca.

Prevazna cast kabeldze MaR (vzhledem k tomu, Ze nenapaji ani neovlada zadna
pozarné - bezpecnostni zafizeni) bude zhotovena z béznych kabeld CYKY, JYTY.
Silnoproudou kabeldz (napdjeni ventilatord, ¢erpadel, ...) je nutné vést oddélené
od slaboproudé kabelaze.

Vnéjsi zemnici svorky vnitfnich oceloplechovych rozvadéct ve strojovndch musi
byt spojeny s uzemnovaci soustavou samostatnym vodi¢em o minimalnim
prifezu 6 mm2 Cu s rozvodem ochranné sité (ekvivalent Cu 25 mm?2).

Veskera kabelaz vchazejici do budovy z vnéjsiho prostredi bude opatfena
ochranou proti prepéti. Vnéjsi svorky prepétovych ochran budou umistény co
nejblize mistu vstupu kabeld do objektu a budou uzemnény podle konstrukce
prepétové ochrany a v souladu s CSN.

Vsechny prostupy kabelovych tras pozarnimi Useky (sténami a podlahami)
budou protipozarné utésnény certifikovanym zpdsobem v souladu s ¢11.8.6.1 CSN
73 0802 ( protipozarni prostupy budou dodavkou jednotlivych profesi). V
pripadé pozadavku na pozarni odolnost prostupu musi byt tento prostup
zretelné oznacen Stitkem obsahujicim informace o: pozarni odolnosti, druhu nebo
typu ucpavky, datu provedeni, firmé, adrese a jméno zhotovitele a oznaceni
vyrobce systému. Kabely prochdzejici pres chranénou unikovou cestu musi byt

v bezhalogenovém provedeni (spliujicim vyhl. 23/2008) nebo opatfeny
protipozarnim natérem; v ¢asti MaR neni pozadavek na plnéni funk¢énosti pfri
pozaru.

Pro zajisténi spravné koordinace mezi profesemi musi byt hlavni trasy MaR
instalovdny aZ po instalaci ostatni technologickych profesi (VZT, CHL, UT, ZTI).

16.2. Instalace zafizeni MaR

Cidla, akéni ¢leny a dalsi prvky MaR musi byt montovany na technologicka zafizeni
v souladu s montaznimi prfedpisy a ndvody vyrobce zafizeni a doporuceni projektantt
technologie a MaR.

w o

16.3. Dispozice rozvadécu

Rozvadéce MaR budou umistény v mistech hlavnich technologii (ve strojovnach
VZT / UT / CHL / TC, technickych mistnostech, stoupackach SLP / ESIL)

s umisténim a pocétem poli dle vykresové dokumentace. Pljde o oceloplechové
skrifnové rozvadéce s vnitfnim vybavenim (jistici prvky, stykace, pomocna relé,
svorky, prepétové ochrany atd.). Kryti rozvadéZd minimalné IP42, po otevieni
rozvadéce minimalné IP20.

Prostorova rezerva v rdmci jednoho rozvadéce musi byt min. 20%.

Dvere rozvadéce musi byt vybaveny jednotnym systémem

uzamykatelnych uzavérd. PrFistroje, pfepinace, tlacitka signadlni kontrolky apod.
budou pevné osazeny na Celni plose rozvadéce. Ve verejné pristupnych
prostorach (chodby) budou ovladace a signalky umistény uvnitf rozvadéce.
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17.

Jednotlivé prepinace, kontrolni signalky, tlac¢itka, regulatory apod. umisténé na
¢elni plode rozvadécl budou popsany stitky (napf. gravirovanymi) dle vyrobniho
projektu.

Frekvenéni méni¢e (dodavka VZT) budou umistény na VZT jednotkach.

16.4. Individudlni a komplexni zkousky

V pribéhu pfipravy k individudInimu a komplexnimu vyzkouseni zabezpeci
dodavatel kompletnost technickych prostfedk( a zdkladniho programového
vybaveni a provede:

« ovéreni funkéni zplsobilosti a parametr( zabudovanych perifernich zarizeni
do fizenych soubor(; tj. ¢idel, prevodnikl, akénich ¢lend,

» ovéreni sekundarniho spojovaciho vedeni mezi periferiemi v Fizenych
souborech a svorkami digitalnich reguldtord a I/0O moduld,

« ovéreni funkéni zplsobilosti reguldtord vE. jejich napajeni,

« vyzkouseni primarniho spojovaciho vedeni mezi svorkami regulator( az po
svorky aktivnich prvka,

» ovéreni funkénosti a provozni zplsobilosti jednotlivych technologickych ¢asti
a celkd v¢. vzajemnych vazeb,

* ovéreni softwarového vybaveni reguldtord,

» ovéfeni autonomnosti funkci reguldtor( pti ztraté spojeni s dispecinkem,
» ovéreni ulozenych soubort trvalych provoznich udaja,

» ovéreni jednotlivych adres v systému a k nim pfirazené funkce,

* ovéreni spravnosti zobrazeni jednotlivych sledovanych udajd,

» ovéreni funkci uzivatelskych programd,

» odzkouseni stupnt opravnénosti pro pracovniky obsluhy.

O vSech téchto krocich a zkouskach jsou vedeny podrobné protokoly dle norem
ISO. Zkousky mohou provadét pouze proskoleni a odpovédni pracovnici.

Bezpecnost a hygiena prace

17.1. Provadéni stavebné-montaznich praci

Pri provadeéni praci byla dodrzena prislusna ustanoveni nasledujicich norem:
« CSN 34 3100 - Bezpec¢nostni predpisy pro obsluhu a praci na el. zafizenich,
« CSN 34 3101 - Bezpec&nostni pfedpisy pro obsluhu a praci na el. vedenich,

« CSN 34 3103 - Bezpe&nostni predpisy pro obsluhu a praci na el. pFistrojich a
rozvadeécich.
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17.2. Revize el. zafFizeni

Vychozi revizi provede dodavatel montaznich praci podle CSN 33 15 00. Dalsi
revize (periodické) provede provozovatel ve |hGtach dle normy a po kazdé
opraveé vyvolané poruchou ¢&i poskozenim el. zafizeni.

17.3. Kvalifikace pracovniki

Osoby povérené obsluhou a udrzbou el. zafizeni musi mit odpovidajici kvalifikaci
dle vyhl. CUBP ¢&. 50/78 Sb.

Tyto osoby musi prokazat znalost mistnich provoznich a bezpecnostnich
predpisl, protipozarnich opatfeni, prvni pomoci pfi Urazech elektfinou a znalost
postupu a zpUsobu hldseni zadvad na svéreném zafizeni.

17.4. Hygiena prace

Projektovd dokumentace je zpracovana v souladu s platnymi hygienickymi
predpisy a souvisejicimi normami, zejména hygienickymi predpisy - svazek
39/1978, smérnice ¢. 46 o hygienickych pozadavcich na pracovni prostredi.

17.5. Charakteristika provozu a prostredi

Prostredi a provoz zarizeni systému MaR

Doplnovany systém MaR je provozovdn ve vnitfnich prostorach objektu. Jedna
se o prostiedi bezpe&né (dle CSN 33 2000-4-41 ed. 2).

Volba ¢idel a akénich ¢lent MaR bude prizplsobena prostfedi, kde budou
zafizeni MaR instalovana.

Pozadavky na profese
cast Vytapéni

» technologickd zafizeni budou uzplsobena k méfeni a regulaci parametrl
fyzikalnich veli¢in a v souladu se zdmérem projektu.

*  montadz regulacnich ventild provést v souladu se zdsadami instalace ventild (a
Cerpadel), tedy demontovatelné pomoci zavitovych elementl pro pfipad
vymeény &i opravy ventilu, a to i v pfipadé tficestnych ventild. Bude pouzito
pfirub nebo Sroubeni s presuvnymi maticemi.

« doddvka a montaz odbérd teploty do potrubi provést ndvarky (dodavka UT)
a teplomérnymi jimkami (doddvka MaR). Délku a sklon navark( prizplsobit
prdméru potrubi a délce teplomérné jimky, pficemz je zapotrebi, aby dno
jimky v potrubi bylo pfiblizné v ose potrubi, pfipadné +/- 0,5 svétlosti kolem
osy potrubi. Navarky Ize instalovat kolmo k ose potrubi orientované tak, aby
byl pristupny pro zamontovani jimky a snimace teploty. Navarky lze
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namontovat i do kolen potrubi proti sméru proudéni nebo u rovného potrubi
Sikmo proti sméru potrubi.

dodavka a montdz regulac¢nich a vyvazovacich ventild v¢. servopohon(
s fizenim O-10VDC.

izolace potrubi upravit v misté ndvark( tak, aby byla umoznéna manipulace
se snimaci teploty pfi montazi a servisu zarizeni MaR.

dodévka a montaz navarkd pro osazeni jimkovych cidel teploty ve strojovné
TC / kotelné.

dodavka a montaz odbérnych mist pro méreni tlaku v kombi rozdélovadi-
sbéraci v PS provést pomoci ndvarku G %2” DIN3852.

v mistech, kde MaR ridi topna télesa, dodavka topnych téles s ventilem,
kompatibilnim s elektrotermickym pohonem se zavitem M30x1,5, aby MaR
mohla na tato télesa osadit elterm. hlavice.

montaz méricl tepla (2x snimac teploty, kalorimetr, pritokomér) s
komunikaci M-Bus.

montaz ventil(, dodavanych profesi MaR.

¢ast Chlazeni

technologicka zafizeni budou uzplsobena k méfeni a regulaci parametrd
fyzikalnich veli¢in a v souladu se zdmérem projektu.

dodavka, montaz a oziveni kompletniho systému zdroje chladu a suchého
chladice. Soucasti dodavky budou i veskeré nutné bezpelnostni prvky, pro
zajisténi bezpeéného chodu zdroje chladu a suchych chladi¢l. Soucasti
dodavky a montaze bude i veSkera nutné propojovaci kabelaz.

dodavka a montaz komunikac¢niho rozhrani BACnet (popf. Modbus RTU) ke
zdroji chladu

zajistit vytvoreni (a pfedani profesi BMS) BACnet objektl (formou gateway,
komun. rozhrani,...) zdroje chladu na technologické siti BMS tak, aby je mohla
profese BMS vizualizovat.

dodavka a montdz regulacnich a vyvazovacich ventild v¢&. servopohon(
s fizenim O-10VDC.

montadz méricd chladu (2x snimac teploty, kalorimetr, pritokomér) s
komunikaci M-Bus.

dodavka a montaz kompletniho systému SPLIT chlazeni mistnosti. Soucasti
dodavky budou vnéjsi a vnitrni jednotky, ovladag, Cidlo teploty do vnitini
jednotky, vSechny kabelové propoje a komunikaéni modul s komunikaéni
sbérnici BACnet IP. Modul BACnet IP bude umistén ve vnitini jednotce.

cast Tepelna Cerpadla

dodavka, montaz a oziveni kompletniho systému technologie tepelnych

Cerpadel v¢. zemnich vrtl. Soucasti dodavky bude také autonomni systém
MaR TC, ktery zajisti jejich chod. Sou¢asti dodavky budou i veskeré nutné
bezpecnostni prvky, pro zajisténi bezpeéného chodu tepelnych Cerpadel a
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provozu zemnich vrtd. Soucasti dodavky a montdze bude i veskerd nutné
propojovaci kabelaz.

dodavka, montaz a zprovoznéni komunikac¢niho rozhrani BACnet IP

zajistit vytvoreni (a predani profesi BMS) BACnet objekt’ (formou gateway,
komun. rozhrani,...) technologie TC na technologické siti BMS tak, aby je
mohla profese BMS vizualizovat.

¢ast ZTI

dodévka a montédz vodomérd pro méreni spotfeby vody vé. komunikaéniho
rozhrani M-bus.

dodavka a montaz plynoméru pro méreni spotreby plynu vE. impulsniho
vystupu.

dodavka a montaz Cerpaciho zafizeni se signalizaci poruchy.

doddavka a montaz uzaviraciho ventilu (v&. servopohonu 24VAC) na privodu
vody do akumulacni nadrze.

dodavka a montaz uzaviraciho ventilu (v¢. servopohonu 230VAC) na
koncovych vétvich teplé a studené vody.

dodévka a montdz snimace vysky hladiny s vystupem 4-20mA / O-10VDC.

dodavka a montaz generatoru chlordioxidu se vzdalenou signalizaci chodu a
poruchy formou bezpotencidlového kontaktu.

c¢ast Vzduchotechnika

technologicka zafizeni budou uzplsobena k méfeni a regulaci parametrd
fyzikalnich veli¢in a v souladu se zdmérem projektu.

vSechny vzduchotechnické jednotky budou umoznovat instalaci termostatu
protimrazové ochrany tésné za komorou ohrivace ve sméru proudéni
vzduchu.

spolupracovat pfi montazi MaR s dodavatelem systému MaR na instalaci
odbérd teploty a tlaku na VZT jednotky - vybér mist pro odbéry (instalaci
snimac¢d MaR), doporucena technologie z hlediska spravné montaze s cilem
nezhorsit parametry jednotky a zarucni podminky vyrobce zafizeni.

nastavit koncové polohy vsech VZT klapek.

dodavka a montaz splitovych chladicich jednotek v&. komunikaéniho rozhrani
BACnet IP umisténého u vnitrni jednotky.

dodavka, montaz a nastaveni frekvenénich ménicl pro VZT jednotky:.
Dodavka v¢. komunikaéniho rozhrani BACnet MS/TP.

dodavka a montaz el. ohfevu vC. vestavéné regulace s moznosti spojitého
Fizeni signalem O-10VDC

spoluprace pfi ozivovani VZT jednotek, nastavovani FM (kmitocet), ...

dodavka reguldtord pritoku vzduchu s fizenim 0-10VDC (napajeni 24VAC),
jejich prvotni zaregulovani
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cast Stavba

vytvoreni reviznich otvord v mistech nad podhledy, kde se budou nachézet
zafizeni MaR, vyzadujici servis, nebo zarizeni jinych profesi, které MaR ovlada
/ monitoruje.

vytvoreni prostupd ve sténdch/stropech o velikosti vétsi nezli 1I50mm

zajisténi prostoru pro umisténi rozvadécd MaR a prostoru min. 0,8m pfed
rozvadéci (tyka se hlavnich rozvadécd)

¢ast Silnoproud, NN

signalizace provoznich a poruchovych stavl zafizeni napdjenych z ¢asti ESIL
pro ucely centralnino BMS.

signalizace zdkladnich poruchovych a provoznich signald o stavu jednotlivych
ESIL rozvadé&cd.

zajistit rozhrani (predavaci svorky a vhodné pristrojové vybaveni ESIL
rozvadécd) pro monitoring a ovladani vybranych okruhd osvétleni.

predavacim bodem mezi Silnoproudem a MaR jsou svorky rozvadéce MaR
(ESIL zajisti dodavku propojovaciho kabelu a jeho pripojeni na svorky MaR).

napdjeni a dostatec¢ny prikon pro rozvadéce MaR.

napajeni velkych spotrebicd, fizenych z MaR (zdroj chladu, suché chladice,
vnitfni a venkovni split jednotky, autonomni VZT zafizeni, VZT zafizeni
uzivanych v pripadé pozaru, pozarni klapky).

uzemnéni rozvadécl MaR, prepétovych ochran na vedenich MaR, vstupujicich
do objektu.

pospojovani velkych kovovych hmot na HOP pavilonu (VZT jednotky v¢.
potrubi, ...)

dodavka a montaz elektromérd vé. komunikaéniho rozhrani Modbus RTU.

dodavka a montaz UPS zafizeni v¢. komunikaéniho portu SNMP. UPS zafizeni
s vykonem pro splnéni pozadavk( napdjeni MaR rozvadé&cu.

dodévka a montaz topnych kabell vE. zajisténi napajeni a silového ovladdaciho
prvku (stykace) v ESIL rozvadé&cdi

dodavka centralniho systému nouzového osvétleni s moznosti signalizace
provoznich a poruchovych stavi do MaR.

Profese ESIL zajisti kompletni dodavku inteligentniho systému monitoringu a
ovladani jisticl, stykacq,..., vé. komunikaéniho rozhrani Modbus RTU.

c¢ast Slaboproud

privést vyvody strukturované kabeldze (TLAN BMS) k rozvadéc¢im MaR.

privést vyvody strukturované kabeldze (TLAN BMS) k BACnet rozhranim
zdroj chladu a SPLIT zarizeni, UPS, technologii kompresorové stanice.
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zajistit dodavku a nastaveni switchl technologické sité (TLAN BMS) pro
pripojeni technologii BMS a MaR.

zajistit zabezpeceni adresy a pristupu v ramci technologické strukturované
kabeldze do sité BACnet na Velin Kampusu MU Brno.

zajistit vytvoreni (a predani profesi BMS) BACnet objektt (formou gateway,
komun. rozhrani,...) technologii EZS, EPS, EKV na technologické siti tak, aby je
mohla profese BMS vizualizovat.
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19. PRILOHA 1 - Systém znacdeni polozek a okruhi MaR

Okruh ¢. Popis okruhu 500 Vzduchotechnika
0] Vseobecné 501 | VZT ¢l
1 Vyménikova stanice 502 | VZT ¢.2
2 Vytdpéni a distribuce tepla 503 | VZT ¢.3
3 Vodohospodarenstvi 504 | VZT ¢.4
4 Technologické vybaveni laboratofi 505 | VZT ¢5
5 Vzduchotechnika 506 | VZT ¢.6
6 Individualni regulace mistnosti (IRC) 507 | VZT ¢.7
7 Méreni energii a monitoring elektro 508 | VZT ¢&.8
8 Vyroba a rozvod chladu 509 | VZT ¢.9
9 Ostatni
10 Vymeénikova stanice 60 Individualni regulace mistnosti (IRC)
n BVS - zakladni regulace topné vody 61 | Fan Coil - regulace mistnosti
12 TUV - regulace 62 | Klimatizace mistnosti - splity
13 Primarni okruh - stav, odbér tepla 63 | Teplota mistnosti
14 Sekundarni okruh - stav 64
15 Spotreba a tlak TUV 65
16 66
17 Poruchova signalizace VS 67
18 Dopliovaci a odplyhovaci zafizeni 68
19 Venkovni teplota 69 | Ovladani zaluzii
20 Vytapéni a distribuce tepla 70 MéFeni energii a monitoring elektro
21 Vétev pro UT / VZT 1 71 | Elektricka energie - spotreba
22 Vétev pro UT / VZT 2 72 | Monitoring el. sité
23 Vétev pro UT / VZT 3 73 | Osvétleni - ovlddani a signalizace
24 Vétev pro UT / VZT 4 74 | Prepétové ochrany
25 Vétev pro UT /VZT 5 75
26 76 | Stav hlavnich rozvadécd ELEKTRO
27 77 | Stav zaloznich zdrojU
28 78 | Stav / Provoz rozvadécd MaR
29 79
30 Vodohospodarenstvi 80 Vyroba a rozvod chladu
31 Vodohospodarensky monitoring 81 | Zdroj chladu - monitoring, ovladani
32 COV+kanalizace 82 | Stav rozvadéclt chladu - dopoust.systému
33 ZTI - precCerpavaci zarizeni 83 | Kondenzace stropt
34 Vypousténi vody 84
35 Spotreba pitné vody 85
36 Spotreba plynu 86
37 87
38 88
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39 89
40 Technologické vybaveni laboratofi 90 Ostatni
41 Regulace dP v mistnostech 91 | Pozarni vzduchotechnika - monitoring
42 Hygienické smycky - signalizace 92 | EPS, SHZ - monitoring
43 UY - komory / Temperované / Chladové 93 | Venkovni prostiedi
mistn.
44 Signalizace otevienych dvefi, Fizeni dveri 94 | Rozvody technickych plynt
45 Detekce nebezpecnych plynl 95 | Detekce plynd
46 Detekce nebezpecnych stavud 96 | Svétliky / okna; Vodni prvky; Bazény
47 Monitoring digestofi 97 | Zaplaveni mistnosti
48 Vyroba demi-vody 98 | Jednotny &as
49 Uzavrené okruhy vody 99 | Vytahy - monitoring
| ZNACENI POLOZEK MaR
prvni znak:
Kéd dle Kéd dle
projektu | Pasportu popis regulator
MaR MU C
EE MAUA stav el. rozvadécu E stav rozvadeécu
= MARH hygrostat F ?E—);I))olohovy reguldtor neelektrickych velici
Fp MARP | Tlak. diferencialni tlak (dP) - spinac B EZ'Ir)“aC neelektrickych a elektrickych velici
FJ MAFH Cidlo kondenzace H ovladac¢ na rozvadéci
FT MABZ protimrazova ochrana | informacni tablo, signalizace
BB MAPQ MEFiE tepla L ovladac neel. veli¢in (osvétleni, zaluzie,
okna)
BE MAPV vodomér, ¢ita¢ impulst P pozarni zatizeni
BH MABH vlihkost M pohon s polohovou funkci (DO)
BJ MABJ teplota + relat. vlhkost / rosny bod S spinaci / rozpinaci kontakt (DI)
BL MABL zaplaveni T porucha teplotni
BP MABP tlak (P), diferencialni tlak (DP) - snimac X sdruzenad porucha
P ., regulacni akéni ¢len spojity nebo 3-stav.
BQ MABQ snimac proudéni vzduchu Y (AO. DO)
BT MABT teplota Z el. ochranné zarizeni
BX MABX detekce CO, CO2, kvalita vzduchu
CH MAVH zvlh¢ovac vzduchu
CS MAVT ovladac fan-coilu
L druhy
HS MAST loh
poloha prepinace znak:
v MASH |r.1forn‘.1acn| tablo, opticka/akusticka .
signalizace A ventil
LM MAMM ovladani Zaluzii/okna pratok okamzité mnozstvi (m3/hod,
B kW,...)
LY MAEA ovladani osvétleni C Cerpadlo
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PK MAMK pozarni klapka D split

PN MAOO | EPS - signal pozar E f:gtigﬁiaeve)“c'”a (napeti, proud,

MC MAMP Cerpadlo F fan-coil

MD MAVT split G vratova clona

ME MAMM vytah H vihkost

MF MAVT fan-coil | jisti¢, stykac, prepétova ochrana

MG MAMM vratova clona J jiné velic¢iny (rosny bod, vlhkost,...)

MK MAMK klapka motoricka K klapka

MM MAMK elektrozamek L hladina

MO MATA rekuperator s FM M motor (informace ...), elektromotorek

MR MAMN ventilator N informace

MT MAVT el. ohrivak (e} rekuperator

MU MAVV dopoustéci a odplynovaci zafizeni, AUV P tlak, diferenc¢ni tlak

MZ MAGC 2droj chladu Q ﬁ\e/\l/khov§ mnozstvi tepla, pratoku (m3,

SE MAWA otopny kabel R ventildtor

Sl MAFF vypadek jistice, stykac S ovlada¢

SS MAST 2-polohovy ovlada¢ VZT jednotky, Tlacitko T teplota

ST MAOO blokace od PMO U dopoustéci a odplynovaci zafizeni

SW MABM magneticky kontakt Vv vystrazné zafizeni (tablo, majak, siréna,
LED)

™ MAMM E;’L:gIZr?tlgﬁromOtom rermister W elektricka veli¢ina (magnetismus, ...)

TT MART termostat X kvalita vzduchu, kour, ...

XC MASP sdruzend porucha - ¢erpadlo Y osvétleni

XN MASA sdruzend porucha - ost. zafizeni zdroj chladu

YA MAMW | ventil (regulaéni, skrtici)

ZI MAFB prepétova ochrana
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