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1.0 Uvod

Na zékladé pozadavku objednatele byl proveden stavebné technicky prizkum objektu SO
02, v aredlu Masarykovy univerzity na Kotlafské ulici 2 v Brné, z davodu zjiSténi materialové
skladby vybranych konstrukci a jejich stavu pred uvazovanou rekonstrukci.

Prizkum byl zaméfen na zjisténi materialu a stavu vodorovnych nosnych konstrukci, podlah,
a krovu. Déle byla provedena fotodokumentace sond a zjiSténych vad a poruch.

2.0 Podklady

[1] ustni nabidka praci z Cervence 2017

[2] Ustni objednévka praci ze srpna 2017

[3] zamérfeni stavajiciho stavu padorysy, zpracovatel Kovoprojekta Brno a.s., Brno, 2004
[4] CSN 1SO 13822 Zasady navrhovani konstrukci - Hodnoceni existujicich konstrukci

[5] Prizkumy a opravy stavebnich konstrukci, Dimitrij Pume, FrantiSek Cermék a kol., Praha
1993

[6] CSN 73 1373 Tvrdomérné metody zkou$eni betonu
[7] CSN EN 13791 Posuzovani pevnosti betonu v tlaku v konstrukcich a v prefabrikovanych
betonovych dilcich

[8] Zprava €.2017*0901, ZkouSky vlastnosti vyvrtl z betonu, Pfirodovédecka fakulta Masary-
kovy univerzity, Brno, Kotlafska 267/2, objekt 02, zpracovatel Ing. Jifi Habarta, CSc., Pelli-
cova 5d, 602 00 Brno, zafi 2017

[9] mistni Setfeni konand v srpnu a zari 2017

3.0 Stru ény popis objektu

Jedn& se o samostatné stojici 3 podlazni podsklepeny zdény objekt, ktery byl postaven za-
Catkem 20. stoleti, o nékolik let pozdé&ji byl pravdépodobné upravovan. Posledni rekonstrukce byla
provedena za¢atkem 21. stoleti, viz foto €.0 na titulnim listé.

Ze statického hlediska se jedné o objekt s kombinaci podélného a pficného nosného systé-
mu, blize viz vykresova dokumentace.

Svislé nosné konstrukce jsou z cihelného zdiva.

Vodorovné nosné konstrukce jsou nad zkoumanym 2.NP jednak z cihelnych kleneb valenych
do zdiva &i vynasenych ocelovymi | profily a jednak z ZB monolitickych tramovych stropt s rovnym
podhledem ze Skvérobetonu. Pod nékterymi stropy byly jeSté dodatecné provedeny i sadrokarto-
nové podhledy.

Naslapné vrstvy podlah jsou na pudé z cihelnych padovek, nad kterymi bylo dodate¢né pro-
vedeno zatepleni rohoZzemi z mineralni vaty.

Stfecha je provedena jako valbova s pudnimi nadezdivkami. Krov je vaznicové soustavy se
stojatou stolici a sklada se z vaznych trdmu, pozednic, kratkych sloupkl ve zdivu, krokvi, véSadel,
stfednich vaznic, vzpér, rozpér, klestin, paskd a kominovych vymeén, blize viz foto €.5. Krytina je
z keramickych pélenych taSek ukladanych na laténi, pod kterym byla provedena difuzni folie.

Ostatni konstrukce nebyly pfedmétem tohoto STP, a proto nejsou popisovany.
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4.0 Cihelné klenby

Z divodu zjisténi skladeb, dimenzi nosnych prvkd, fyzického stavu (koroze), orientace strop-
nic atd., byly ve stropnich konstrukcich nad 2.NP (pod pudou) provedeny z horniho i dolniho lice
kopané ¢&i vrtané sondy V1 - V5. Umisténi provedenych sond, orientace stropnic a nosnik( atd.
jsou ziejmé z vykresové dokumentace.

Zjisténé skladby stropt i podlah na padé, dimenze nosnych prvka (vyska profilu / Sifka dolni
pasnice - blize viz i pfiloha €.2) jsou popsany na nésledujicich schematickych obrazcich.

@ Strop nad 2.NP
- mineralni vata 90 mm

- difuzni folie -mm

- pldovky 45 mm

- Nasyp 45 mm

L cihelna klenba 140 mm Puda

| profil 200/96
1300

- %
@ Strop nad 2.NP
- mineralni vata 50 mm
- difuzni folie -mm
- padovky 45 mm
- Nasyp 125 mm
- cihelna klenba 140 mm puda

| profil 200/96

1470 3
@ Strop nad 2.NP - mineralni vata 50 mm
- difuzni folie -mm
- pudovky 45 mm
- nasyp 25mm puada

- cihelna klenba 140 mm

2080
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Strop nad 2.NP - mineralni vata 50 mm

- difuzni folie -mm
- padovky 45 mm
- Nasyp 75 mm
- cihelna klenba 140 mm
puda

| profil 300/126

@ Strop nad 2.NP

| profil 300/126 - kolejnice
1360 | 1445  sténa_

5.0 ZB monolitické tramové stropy

V ramci tohoto STP byla u nosnych prvkd monolitické ZB stropni konstrukce nad severoza-
padni ¢asti 2.NP zjiStovana pevnost betonu v tlaku pomoci nedestruktivnich metod dopinénych
destruktivnimi zkouskami na vyvrtech odebranych z konstrukce. Déale byl u ZB monolitickych tramu
i desek zjiStovan jejich tvar a zpusob jejich vyztuzeni. Vzhledem k provozu Skoly byla vétSina praci
provadéna z horniho lice konstrukci z ptdniho prostoru.

5.1 Pevnost betonu

V ramci STP byly provedeny nedestruktivni zkousky pevnosti betonu ZB Zeber (dale znace-
nych Z) Schmidtovym tvrdomérem typu NR na celkem 18 zkuSebnich mistech, jejich rozmisténi viz
vykresova dokumentace. Zdznamy o zkouSkach provedenych v ramci tohoto prazkumu byly vy-
hodnoceny podle obecného kalibraéniho vztahu z CSN 73 1373. Zaznamy o vyhodnoceni zkousek
Schmidtovym tvrdomérem jsou uloZeny u zpracovatele této zpravy. Vysledkem jsou hodnoty pev-
nosti fr, souhrnné uvedené v tabulce €.3, bliZe viz pfiloha €.3. Zkousky byly provadény svisle smé-
rem dolU.

Pro potfebu stanoveni soucinitele upfesnéni nedestruktivnich zkouSek pevnosti betonu
v tlaku zkoumanych vodorovnych ZB konstrukci byly provedeny 3 jadrové vyvrty jmenovitého pru-
meéru cca 63 mm oznacené N1 - N3. Vyvrty byly provedeny ve svislém sméru a byly z konstrukce

>~

odlomeny. BliZSi popis odebranych vzork( je uveden v pfiloze ¢.4.
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Vyvrty byly pfedany Ing. Jifimu Habartovi, CSc., ktery zjistil jejich rozméry, hmotnost, stano-
vil objemovou hmotnost, proved! pevnostni zkouSku v lise, ultrazvukové méfeni, vyhodnotil dyna-
micky modul pruznosti, sledoval karbonataci betonu vzorkud atd., blize viz pfiloha ¢€.4 této zpravy.

Hodnoty pevnosti fr byly upraveny souciniteli a; = 0,90 (stafi betonu) a aw = 1,00 (beton pfi-
rozené vlhky a vihky) se zapoc¢tenim soucinitele upfesnéni a = 0,535; bliZe viz tabulka €.2 v pfiloze
¢.3.

Hodnoty pevnosti zkoumaného betonu v tlaku f. byly statisticky vyhodnoceny podle CSN ISO
13822 jako 2 skupiny. Vzhledem k jeho velké nehomogenité byly zjiSténé vysledky z tabulky ¢€.3

pfilohy 3 rozdéleny na beton s lepSi kvalitou (Z1 - Z3, Z7 - 712, Z16 - Z18) a na betony
S podstatné horsi kvalitou (Z4 - Z6, Z13 - Z15). Metodika vyhodnoceni je nasledujici:

fox = fm,(n) - st * kn

n - pocet hodnot pevnosti

fmm - prameérna hodnota pevnosti

St - vybérova smérodatna odchylka

kn - koeficient podle poctu méfeni

fec - charakteristicka krycheln& pevnost betonu v tlaku

Tabulka €.1 - Statistické vyhodnoceni zkouSek pevnosti betonu v tlaku

Brno, Kounicova 2, I(‘Zefgl bzitir; Spatny beton
S0 02 216.18) (Z4-6, Z13-15)
n 12 6
fin. ) [N/MmM?] 17,67 8,23
s¢ [N/mm?] 2,90 0,87
Kn 1,77 1,98
f. [N'mm?] 12,54 6,51
pewnostni tfida
dle €SN EN 13791 Co125 C 4/5
tiida
N B 12,5 B5
die €SN 73 1201

Jak jiz bylo uvedeno vy3e, v ZB monolitické konstrukci stropu nad 2.NP byly zjistény oblasti
s relativné lepSim betonem, ale i oblasti s betonem podstatné horSi kvality.

Podle zjisténé hodnoty charakteristické krychelné pevnosti betonu fo = 12,54 N/mm? a tabul-
ky 1 CSN EN 13791, Ize kvalitn&ji provedenému betonu zkoumanych konstrukci pfifadit pevnostni
tfidu C 9/12,5. Podle zjisténé hodnoty charakteristické krychelné pevnosti betonu fo« = 6,51 N/mm?
a tabulky 1 CSN EN 13791, je moZno mistdm s velice nekvalitné provedenym betonem pfiradit
pevnostni tfidu jen C 4/5 ! Blize viz tabulka ¢.1. Beton konstrukce stropu je dle zjiSt _énych pev-
nosti v tlaku tedy zna_¢€né nehomogenni !

Zjisténé objemové hmotnosti vzorkd betonu byly od 2007 kg/m?® do 2343 kg/m?, blize viz pfi-
loha €.4. Tyto hodnoty s velkym rozptylem svédci o tom, Ze je beton znaéné nehomogenni !

Na vzorcich bylo dale provedeno ultrazvukové méfeni - z objemovych hmotnosti a rychlosti
ultrazvuku byly vyhodnoceny dynamické moduly pruznosti betonu vzorku, které maji hodnoty od
14400 N/mm?2 do 22600 N/mm?, blize viz pfiloha ¢.4. | tyto hodnoty s velkym rozptylem svéd¢i o
tom, Ze je beton znaéné nehomogenni !
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Karbonatace betonu vyvrt byla sledovana informativnim fenolftaleinovym testem na betonu
vzorkl po rozdrceni a bylo zjiSténo, Ze beton vyvrtd N1 a N3 zkarbonatovany nebyl, beton u vzor-
ku N2 byl zkarbonatovany do hloubky 40 mm, bliZe viz pfiloha &.4.

5.2 Zjist éni tvaru a vyztuze
U vybranych Zelezobetonovych prvkd byl zjistovan tvar i druh a mnoZstvi pouzité vyztuze

magnetickym hledacem Profometr, Hilti a naslednym osekéanim kryci vrstvy betonu. Umisténi sond
viz vykresova dokumentace. Pohledy na nékteré sondy jsou zachyceny ve fotodokumentaci.

Strop nad 2.NP , foto ¢€.1

- skelna vata 50 mm
- parotésna folie -mm
- pldovky 50 mm
- Nasyp 60 mm puda
o
° beton
c
[e]
o (]
3 s 3
g9
. P 2N
Te}
500 75 500 o

1010 + 106 (hladka, kruhovd), kryti 20 mm

Strop nad 2.NP , foto ¢€.2,3

- skelna vata 50 mm
- parotésna folie -mm
- pldovky 50 mm
- Nasyp 30 mm puda
o
c” beton
c
[e]
@
ccal 750 § ,'8_ 8.
ge
I 2N 0
IT) N
(o))
600 | 90 550 =Y
%)

1018 + 1022 (hladka, kruhova), kryti 70 mm
kryti 018 od horniho lice 60 mm
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Strop nad 2.NP , foto ¢.4

- skeln4 vata 50 mm
- parotésna folie -mm
- pudovky 50 mm
- nasyp 20 mm plida
o
@ beton
— f =
o
o) (O]
N S 3
ge
. . 2N
Te}
100 520 o

20016 (hladka, kruhova), kryti 35 mm

5.0 Krovova konstrukce

U krovu byla provedena podrobnéa prohlidka vSech dostupnych hlavnich prvkd doplnéna po-
klepem ostrého tesafského kladiva a vpichy tenkého dlata. Zvlastni pozornost byla vénovéna prv-
kim s nejvétSim expozi¢nim zatizenim, tj. prvkdm v blizkosti zdiva - pozednicim, dolnim zhlavim
krokvi, zhlavim vaznych tramu atd.

5.1 Zjisténé vady a poruchy

* Na nosnych prvcich krovu byla prokazana destruktivni ¢innost nasledujicich Skadcu dreva:

o koniofora sklepni (Coniophora puteana) - v misté pfimého zatékani
o tesafik krovovy (Hylotrupes bajulus) - zpusobil nejvice Skod

o cCervoto€ umrl&i (Anobium pertinax) - mirné napadeni

o Cervoto€ prouzkovany (Anobium punctatum) - mirné napadeni

Na zaklad & prohlidky Ize konstatovat, ze se u krovové konstru kce, i p fes provedenou
rekonstrukci za €atkem 21.stoleti, na n_ékolika mistech vyskytuji vady a poruchy , které jsou
zpUsobeny napadenim krovové konstrukce dfevokaznym hmyzem i dfevokaznymi houbami,
mnohdy se jedna o jejich kombinaci. Prvky, které jsou oslabeny o cca 10 - 30% prifezové plochy
jsou ve vykrese vyznaceny modfe, prvky oslabené o vice nez cca 30% prufezové plochy jsou vy-
znacCeny Cervené. Popis zjiSténych nejvétSich vad a poruch je uveden déle, jejich umisténi viz vy-
kres €.2. Nejvice poSkozené prvky jsou zachyceny i ve fotodokumentaci:

* Hnilobou a dfevokaznym hmyzem jsou vice ¢i méné poskozeny nékteré prvky - nékolik krokvi,
¢asti pozednice, zhlavi jednoho vazného tramu, foto ¢€.6 - 11.

* Nejvaznéjsi je vyhniti zhlavi jednoho vazného tramu, foto ¢.11.

* Vyjime¢né jsou uvolnéné nékteré spoje, foto €.12.

« Drevokazné houby (koniofora) ani hmyz nejsou, po opravé krytiny a po provedeni chemického
oSetfeni, v aktivnim stadiu. Nebyly zjistény Zadné plodnice hub ani ¢erstvé pozerky hmyzu.

» VétSina vad a poruch byla odstranéna pfi posledni rekonstrukci krovu. BohuZzel tehdy pravdé-
podobné nebyly zkontrolovany zazdéné prvky v padnich nadezdivkach, u kterych byla zjiSténa
hniloba - pfedevsim zhlavi vaznych trama.
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Stfesni krytina z palenych taSek je zatim funk&ni, v dobé provadéni tohoto STP byly provadény
pribézné opravy, pfedevsim pak uvolnéné hiebenace.

5.2 Navrhy opat feni

Na zaklad é zjiSténych a vySe uvedenych skute ¢€nosti doporu €ujeme krovovou kon-

strukci zachovat a po mistnich mensSich opravach i n adale vyuzivat. Bude vSak nutno pro-

vést nasledujici:

V rdmci rekonstrukce bude nutné u krovu provést vvmeénu vSech prvkd nebo jejich ¢asti vyzna-
¢enych Eervené ve vykresové dokumentaci !

Zesileni nebo vymeénu ¢aste¢né poskozenych prvkld nebo jejich €asti, které jsou na vykresech
vyznaCeny modie. Je velice pravdépodobné, Ze se zjisti, Ze i tyto prvky bude nutno zcela vy-
ménit.

Vysekani a kontrola zhlavi vSech vaznych tramu a jejich pfipadné zesileni. Nami byla provede-
na kontrola cca ¥4 vSech zhlavi vaznych tramu, pfi které bylo zjiSténo jedno vyhnilé zhlavi.

Ponechané dfevéné prvky krovoveé konstrukce bude nutno zbavit napadenych ¢asti (osekanim),
ddkladné ocistit od starého prachu a v mistech nejvétSiho napadeni naimpregnovat prostred-
kem s G¢€innosti proti dfevokaznému hmyzu i houbam. Impregnaci bude nutno provést i u nové-
ho feziva pouzitého pfi sanaci.

Pravidelné provadét kontrolu a ¢iSténi deStovych zZlabu a uzlabi.

6.0 Zaver

Poznatky zjisténé timto STP budou vyuZity v naslednych projekénich pracich rekonstrukce

zkoumaného objektu véetné statického posouzeni.

V Brné dne 13.09.2017
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PFiloha €.2 - Tabulka pouZitych ocelovych valcovanych

154

Statické tabuiky.

v em. (Obr. 148) Podle véleovn
- A isdruienych %
v Fraze, vileuji zdvody Prod

Fezy oznadené %Ix % o

,Prodejny

-13 -

78. Normiini vilco-
Prifezy jsou oznadeny &isly odpovidajicimi jejich vy#ce

iho programu z r. 1937
elezdren*, ake. spol.
nou zastupované -
ly silng vytisténymi, P fon pré

Prifezy s pliponou d (n8mecks) jsou normovény

podle DIN 1025

Ostatni dosud normoviny nejsou.
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| profil G

Statické veli¢iny.

vané nosnfky I.

TlouStka d prafezit d se m&F uprostfed mezi .
osou soumdrnosti a hranou phiruby; u ostatnich
uprostfed mezi sténou a hranou pi{ruby.

Véha se rozumf pro ocel o mérné vaze 7-85 kgldm3.

Usetks a (obr. 149) udév4 vzdslenost os dvou stej-
nych prifezd, pfi které jsou momenty J, a Jy stejné.

166

Obvyklé (normélni) délky nosniki jsou 4 a¥ 14 m. Obr. 149.
' Prafez.| Vsha Moment Modul 5= Polomér '
Prifez . Rozméry v mm Slﬂ(/lon plocha |1dél. m setrvadnosti pritezovy 1)§-§ setrvatnosti | V244l Pritte
T s ° em? | vig omt cm? i g om v om “
T T T dis.
[
‘ b ‘ 8 ) d r R | P U g Iz Jy W, W, % iy iy a
6 60 44 40| 55| 24 | 48 80| @92
A 643 4080 716( 1350 | 395 |415] 243 | 102 | 439
3,1 28‘ ig 3.8 6j° 24 | 48| 86 908 713 9718 1274 | 2428 | 490 (496 327 | 118} 610 8
10 |10 | 60| 45| o523 | uo o8 | 5o e | gem| 19 | 500 6% 320 | 001 | 614 8
. - : : 75 20793| 2278 | 4169 | 759 | 548 | 409 | 1- 72 | 10
104 1100 | 60 | 45| 68| 27 | 45 140 | 156 832 171 122 | 342 | 488 | 701 | 401 | 107 774| 10a
12 120 68 50 80| 81 62 94 | 1698 .
: 1278 89269| 3776 | 6545 | 1111 | 6589 | 491 | 162 | 984 | 12
}gd igg ?S E.é T 81| b1 140 | 142 | 1745 828 | 2156 | 547 | 741 | 738 | 481 | 123 | 929 124
a | 140 | 66 | po| S5 33| 66| 96| 1368 | 1dée 52400 4760 | 8061 1322 | 610 | 530 | 160 | 101 | 13
15 150 | 80 | 60 6 34| 57 1401 183 [ 1437 573 862 | 819 | 107 |765| 561 | 140 | 108 | 14d
90| 86 | 72| 100 2268 | 1773 84034 6850 | 11206 | 1712 | 664 | 610 | 174 [ 118 | 15
Bal0 ) 10| 60| 90|36 | 60| 1400 204 ‘
: 1601 735 439 | 980 | 125 | 784 600 | 147 | 116 | 154
%gd igg 53 ?3 96188 | 63| 140| 228 | 1790 936. | 547 | 117 148 | 791 640 | 166 | 124 | 16d
18s | 180 | 159 | LO| 10| 42 | 84| 106 | 5191 | 2480 166257 | 11969 | 18473 | 2660 | 694 | 730 | 1-96 | 141 | 18
184 | 180 | 82 | 69| jog| $2| 84| 15[ 4111 | 5097 236374 | 38065 | 26264 | 56:39 | 466 | 758 | 304 | 139 | 18a
ot || 104 41 | 69| 140 ] 279 | s10 1446 | 813 | 161 | 198 |813| 720 | 171 | 140 | 18d
ol 118\ 45 | 75| 140 335 | 2630 2142 | 117 | 214 | 260 |823| 800 | 187|156 | 20a
gga Sgg }22 38 1801 54 | 108 | 114 | 4466 | 3479 343406 | 20660 | 31219 | 4029 | 776 | 878 | 215 | 170 | 22
224 | 220 | 8 | 57| 19| 54108 114 | 5313 | 417y 434641 | 45777 | 39513 | 6782 | 583 | 904 | 294 | 171 | 2%m
a | 240 | 135 | 95 1221 49\ 81| 140 396 | 3109 3060 162 278 831 | 840 | 880 | 202|171 | 224
o | oo | 146 57 | 114 | 118 | 5983 | 4697 577392| 51702 | 48116 | 76:60 | 628 | 982 | 294 | 187 | 24a
8711811 62 | 87| 140 461 | 3519 4246 | 921 | 364 | 417 | 649 969 | 220|187 | 244
B | 1o |28 141 56 | 94| 140 | o34 | aroe 5744 | 288 | 442 | 610 | 8671088 | 232 | 202 | 264
28a | 280 | 150 | 110 | g | 56 [182 126 ) 6870 [ 6393 862682| 43900 | 60906 | 7317 | 832 |1114 | 253 | 217 | 28
28d | 280 | 119 | 103 | 10| 66 | 182 126 | 7890 [ 6194 1027865 | 83116 | 73419 |11082 | 663 1141 | 326 | 219 | 28a
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PFiloha €.3 - Vyhodnoceni nedestruktivnich a destruktivnich

-14 -

zkouSek betonu

Z.6. 17 - 140

Tabulka €.2 - Stanoveni soucinitele upfesnéni nedestruktivnich zkousek pevnosti betonu

= |E ‘€ 5[ Pewnost Pewnost Pewnost | Soucinitel upfesnéni g

s |8 L8 E

_8 )g \g g % fR fR Ot -Ow fC

e IN |0 INNmm? | [Nmm?] | [Nimm?] | jednotlive | celkows

a 6Z[ N1 16,0 14,4 12,7 0,882

fi 11z N2 46,6 41,9 22,4 0,534 0,535
13z N3 18,5 16,7 3,9 0,234

Tabulka €.3 - Upfesnéni nedestruktivnich a destruktivnich zkouSek pevnosti betonu

Zkusebni misto Pewnost betonu
fr | fr-0¢-Ow | fe
[N/mm?]

17 31,4 28,3 15,1
27 29,4 26,5 14,1
3Z 30,8 27,7 14,8

47 16,0 14,4 7,7

57 16,0 14,4 7,7

6Z 16,0 14,4 7,7
77 30,8 27,7 14,8
o 8Z 43,5 39,2 20,9
Z 97| 38,4 34,6 18,5
3 107} 45,2 40,7 21,8
c 117} 46,6 41,9 22,4
127 35,8 32,3 17,2

137 18,5 16,7 8,9

147, 16,0 14,4 7,7

157 20,2 18,2 9,7
167 40,0 36,0 19,2
177 32,7 29,4 15,7
187 36,1 32,5 17,4
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Informace o zadani a zpracovateli

Objednatel:

Zhotovitel:

Prednt feSenti:

Rizkumy staveb s.r.o.
Lisky 1000/44
624 00 Brno
ICO 29268125 DO CZ29268125

Ing. Ji Habarta, CSc.

ZkouSeni a diagnostika staveb
Pellicova 5d, 602 00 Brno

ICO 680 99 576 O Cz411128428

Zkousky fyzikathmechanickych vlastnosti be-
tonu vyvrii, odebranych 2z Zelezobetonovych
Zeber objektu 02ifrodowdecké fakulty Masa-
rykovy univerzity v Brig, Kotlarska 267/2.

Informace o zadani, pouzité podklady:

Na zaklad pozadavku firmy Rizkumy staveb Brno byly provedeny materialové

zkouSky betonu vywviit odebranych z Zelezobetonovych Zeber objektu id@dowdecké

fakulty Masarykovy univerzity v By Kotlarska 267/2.

Bylo pozadovano stanoveni zakladnich fyzikamechanickych vlastnosti, zejména

pevnosti v tlaku podle platnych technickych norem.

Pro zkousky byly dodanyitvyvrty. Vyvrty byly provedeny shora svisle dol

Jmenovity pimér vyvrta byl 63 mm.

Oznaeni vyvrii ze stavby bylo doplmo ozn&enim z evidence laboratm pismenem

V a paadovymgislem:

V197 ... N1
V198 ... N2
V199 ... N3
Zkousky vyvrti z betonu, Brno, ifirodowdecka fakulta MU, Kotléska 267/2 stranka 2.
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Popis vyvrti:
Vyvrty byly pro materidlové zkouSky dodany tak, jaldy odebrany jadrovou vida

kou s diamantovym jadrovym vrtakem, bez dalSictauapr

V 197 V 198 V199

kamenivo byl pouzity gtkopisek se zrny do 30 mm. V betonu bylo malo hinabé

kameniva. Na bni ploSe vyvrtu byla vylamana zrna, coz obvykleikoge nizké

pevnosti.

Schmidtem. Jako hrubé kamenivo byl pouzigrigipisek se zrny do 30 mm. Beton

byl hutny.

Schmidtem. Jako hrubé kamenivo byl pouzitykkipisek se zrny do 25 mm. V beto-
nu bylo malo hrubého kameniva. NachoploSe vyvrtu byla vylamana zrna, coz ob-

vykle indikuje nizké pevnosti.

Konce vyvrti byly odlomeny v konstrukci.
Jmenovity pimeér vyvrta byl 63 mm.

Zkousky vyvrti z betonu, Brno, ifirodowdecka fakulta MU, Kotléska 267/2 stranka 3.
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Uprava vyvrfi na zku$ebnigtesa

Z vyvrta byla zkuSebniétesa pro zkouSku pevnosti vyrobaeaanim na specialni pile
Vymyslicky SP 40 P s diamantovym pilovym listem\aosinim vyplachem.
Byly odiezany nerovné zatky a konce vyvit tak, aby délka zkuSebnih&ldsa byla

pokud mozno srovnatelna s jehd@merem.

podle CSN 73 1371. Niieni bylo provedeno ultrazvukovyntigtrojem TICO se sondami
s jmenovitym kmitétem 54 kHz. Metrologicky bylo #teni oSateno paralelnim gfenim na
etalonu¢asu a opravami podle tohotasfani. Méteni doby pitchodu ultrazvuku bylo prove-
deno na niicich zakladnach ve sfru rovnolEZzném s podélnou osou vzorku. Na kazdém
vzorku byly stanoveny dvdoby pfichodu ultrazvuku.

WPM DrMB 60 gi nastaveni rozsahuipobici sily do 150 kN.

Objemova hmotnost a pevnost v tlaku betonu ¥viyhodnoceni

Vyhodnoceni bylo provedeno podle platnyeskych technickych norem.

Vzhledem k tomu, Ze zkuSebriegsa z betonu netta zakladni rozrr, byly pouzity
prevodni sotinitele podleCSN EN 12390-3/Z1.

Valcova pevnost betonu fc/cyl byla vyjtena ze zji&né maximalni sily f rozdrceni
zkuSebnichdes a ze skutemé plochy. Opravny sdéinitel kc,cyl byl odvozen z tabulky NA.2
podle pondru délky vélce k jeho meru.

Pro grevod valcové pevnosti fc,cyl na krychelnou pevriogtiube byl pouZity opravny
souinitel keyl/cube odvozeny z tabulky NA.3 .

Pro gevod krychelné pevnosti vyhodnocené na zkuSebé&lead se jmenovitym fir
mérem 63 mm na pevnost zkuSebnibiesa zékladniho rozéru byl pouzity gevodni sotii-
nitel kc,cube = 0,92.

Vysledky jsou uvedeny v tabulce 1.

Zkousky vyvrti z betonu, Brno, ifirodowdecka fakulta MU, Kotléska 267/2 stranka 4.
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Ultrazvukové ndireni

Na zkuSebnimétese z betonu bylo provedencsimni doby piichodu ultrazvuku na
z&kladnach ve sénu, ktery byl @i poz®jSi pevnostni zkouSce ozfem jako vySka. Zéchto
hodnot byly vypdéteny rychlosti Seni ultrazvuku. Z objemové hmotnosti a rychlostrail
zvuku byl dale vyhodnocen dynamicky modul pruznbstionu zkuSebniclkeles. Vysledky

meéteni i vyhodnocené vlastnosti jsou sestaveny ddkgif

Tab.1.: Vyhodnoceni objemowch hmotnosti a pewnosti betonu wv

oznaceni zkuSebniho télesa N1 N2 N3
V197 | V198 | V 199
tvar zkuSebniho télesa valec | valec Vélec
pramér valce mm 62,7 63,0 62,4
wska mm 66,8 65,1 58,5
hmotnost g 437,3 | 475,4 | 359,0
hmotnost oceli g 0,0 0,0 0,0
objemova hmotnost kg/m3 2120 2343 2007
Rozsah lisu kN 150 150 150
Indikace sily promile 260 469 85
sila kN 39,0 70,4 12,8
plocha vzorku mm2 3088 3117 3058
pomér délky k priméru 1 1,065 | 1,033 | 0,938
koeficient kc/cy 1 0,870 | 0,861 | 0,813
valcova pewnost N/mm?2 11,0 19,4 3,4
koeficient kcyl/cube 1 1,252 | 1,251 | 1,252
koeficient kc, cube 1 0,92 0,92 0,92
krycheln& pewnost fc N/mm2 12,7 22,4 3,9

Tab. 2.: Ultrazwkove méreni zkuSebnich téles

oznaceni zkuSebniho télesa N1 N2 N3
V197 | V198 | V 199
meéfici zékladna mm 66,8 65,1 58,5
objemova hmotnost kg/m3 2120 2343 2007
doba prichodu UZ T1 us 23,4 20,4 20,2
doba prichodu UZ T2 us 22,7 19,8 21,7
mrtwy ¢as TO us 0,2 0,2 0,2
rychlost UZ vl m/s 2879 3223 2925
rychlost UZ V2 m/s 2969 3321 2721
rychlost UZ vL m/s 2924 3272 | 2823
modul Ebu N/mm2 16300 | 22600 | 14400
Zkousky vyvrti z betonu, Brno, ifirodowdecka fakulta MU, Kotléska 267/2 stranka 5.
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Karbonatace betonu byla zj@/ana informativnim barevnym testem s pomoci lihové
ho roztoku fenolftaleinu. Pokud je pH betonu mered 9,5, je beton nebezpe zkarbonato-
vany a beton se po néku roztoku nezbarvi. V tomifpadt ale pasivll nechrani vyztuz proti
korozi vlivem pisobeni agresivniho okoli. Je-li pHt$i nez 9,5 a beton tak vyztuz chrani,
zbarvi se#zovofialow.

Hodnoceni hloubky karbonatace betonu bylo provegenmzdrceni zkuSebnictlds.
Pro spolehlivé stanoveni hloubky karbonatace bylsopzeni provedeno i na rozlomenych
odrezanych z&atcich a koncich vywit

Beton vyvrti V 197 (N1) a V 199 (N3) nebyl zkarbonatovany.

Beton vyvrtu V 198 (N2) bytast&én¢ zkarbonatovany do hloubky 40 mm.

ZkouSky betonu vyvit z Zelezobetonovych slotipobjektu 02 pirodowdecké fakulty
Masarykovy univerzity v Bré Kotlaiska 267/2 proved!| a vyhodnotil IngfiJHabarta, CSc.,
autorizovany inZzenyr v oboru Zkouseni a diagnossikaeb —¢islo autorizace 1000407, drzi-
tel Piikazu o certifikaci zfpsobilosti pro specifickodinnost NDT zkouSeni ve stavebnictvi
201-0031/NZS.

Brno, 13. 9. 2017

Ing. Jii Habarta, CSc.
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LEGENDA:
E; Sondy do vodorovnych nosnych konstrukci - uréeni skladby, tvaru a stavu nosnych prvku
(V1 - V5). Sondy i fotodokumentace byly provedeny nad danym podlazim !
@ Sondy do nosnych ZB nosnych konstrukci - zjisténi pevnosti Schmidtovym tvrdomérem N
(Z - Zebro), zkuSebni mista 1Z — 18Z.
Sondy do ZB nosnych konstrukci - zjisténi pevnosti betonu zkouskou v lise, zkusebni mista
N1 - N3.
. Sondy do ZB nosnych konstrukci - zjidténi tvaru a vyztuze nosnych prvka, sondy A1 — A3.
€—> 7Zjisténa orientace ZB monolitickych Zeber.
A Fotodokumentace (foto &.0 viz titulni list). @

BRNO, KOTLARSKA 2, SO 02
Pddorys 2.NP- umist éni sond

Vykres €.1



v

BRNO, KOTLARSKA 2, SO 02

Puadorys krovu - vady a poruchy

Vykres €.2
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ky krovu nebo jejich
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é znicene prv
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VT - vazny trdm
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(oslabeni do 30% prufezu).

Fotodokumentace.

Upln
Caste

chyb

n - § L | !
e T 1 1 T T T
L ~———— |
,MW N =y LA
i Ly | !
- o = E= o S&
| I I
N | |
\\\\\\\\\\ | ! | | ! |
I X
_ i i \
T i 10
7 il | |
7 1. V. |
\\\\\\\\\\\ Z, I I I N o
A ) | { N
a f” wwwwwww ] ”L N\
vl IR
e | | LANS
— M L ety 11 ettt Rt .l - -+
g r ?sz ;zmmi ! ?mE, UE NN |
T ] Hi | b i —
z || e D I S— D —=| 1
i
I | I
| B i
| ! |
i ; i
1" \WHM \\\\\\\\\\ [ R 017
| ” )
L et ———— ==l
. _ — = _ — — 4
Il I ]
i |
| ! | [N i
D S H S R S — H-t 4
i | i
| I
I ! i
A | . o 0 ___ I
I
| i |
| i
L o |
| | i
| i i
A | SR s DT H-t 4
| | |
[ | | S— I H-t 4
~ 7 | i |
A | i
[ A, | [ 1 H-t 4
A
| ! I
| ! ]
. p— — /AR
TN \Z\mm\z};\z\m@\z\a\f\ﬁﬂ\@\ A
T T H ; T
NN |
N ! ! 7
R fomee oo e =2
[ | ! » | | | / m_ | I
| I I N i i i | I i
I oo L=
[ ! NIl )}
*ﬁr”r,\\\,\\\,\\\w e e e e -
| i i o ] i | | |
| I ! | | : | | | I 1
| I i ', | | i I I 1
| I ! 12 I I I I
I | [ I I o] D ! | I
W W I | I I U
T e 2 e s = e e e
Nl | oo [ i | |
T LT ArT T T T T 1 - T T T T
I I i N I
1) IR I B -
~ ' ” ! ~.
PRaN] I , I PREN
Y o - [ - H-
Il I I
| I ! .
e e e e d ==
| | | o
il | I ~—
ThTT T [ ” \\\\\\\ ,\\ - AHI\\
i \ X
I 1 B R [ i —
” | |2
| | | L
I 1 B 1 I [ [ H-
|
| | |
_ | — = g =2l
| | |
—tH4————— R [ H - ——— - H-——
I ! I
i | i
_kd W\wwwL, wwwwwww ” wwwwwww - H-
| I
T | | I
r i ﬂ = ] ——— V. ”
P— I RG] FEEE)Y £ 7
N i N T A T” \\\\\
I I I 74 I
| N | | I 7>
| S | A [ -
I R D\ , | /, ﬁ | [y 7 Ay |
I I I 7
\ I I I I g
M 1IN . I 7
| 1 |
| | |
| | ” | | !
B 1 1 A\ H | Fm e -
| , i !
, o> , €
” A=A | 4
I I O L N\ I
T T ,\\\ | -l Z I /ﬂv/\\\, \\\\\\\\\\\ -
! I of = S NN
o 2D =) L\
T T IR T A ] A ”\\\4 W\ B
I I I I I i |
| I I i | i N
AT T I I I I T TTTTIHNT NN "7 7
-
g 1 Al LWL N
. E”E” IERE
e e N
i i T T T T i T | i i
T T T T T T T
I Il 1 1 1 Il 1

AN

LEGENDA POSKOZENYCH PRVK U:

K - krokev
P - pozednice
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