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Technicka zprava
KOMPLEXNI SIMILACNi CENTRUM MU, Brno - Bohunice

Cast: Rozvod stladeného vzduchu a sani

1. Uvod

Projektova dokumentace feSi zdroj a rozvod stlateného vzduchu a semi-suchého sani
pro potfeby Komplexniho simulaéniho centra. StlaCeny vzduch slouzi pro simulatory
v u¢ebnach zubniho Iékafstvi, pro stomatologické soupravy v protetické laboratofi (otiskovaci
mistnost), pro potfeby gnatologie a a vyukové laboratofe v prostoru 2.NP a pro simulaci
zdravotnickych provozli (urgentni pfijem, standardni pokoje, JIP) v1. NP a 4. NP. Sani
slouzi pro simulatory v uéebnach zubniho lékafstvi a pro stomatologické soupravy
v protetické laboratofi (otiskovaci mistnost) v prostoru 2.NP.

Pfi zpracovani projektové dokumentace rozvodu stlateného vzduchu (materialové
provedeni) bylo &asteéné prihlédnuto k CSN EN 7396-1 Potrubni rozvody pro stlagené
medicinalni plyny a podtlak a normami souvisejicimi. Pfi montazi je nutno dodrzet
vyhlagky CUBP &. 48/82 Sb. a Nafizeni vliady &. 591/2006, které souviseji se zajisténim
bezpeclnosti prace.

Trasa a koncepce rozvodd byla projednana s hlavnim projektantem stavby
a koordinovana s ostatnimi profesemi.

2. Zdroj a rozvod stlaceného vzduchu

2.1 Zdroj stlaéeného vzduchu

Jako zdroj stlateného vzduchu slouzi dvé automatické kompresorové jednotky. Kazda
kompresorova jednotka sestava ze 3 kompresoru o celkovém pfikonu 18,5 kW a z modulu
upravy (sudeni + filtrace) a zasoby stlateného vzduchu vCetné fFidici jednotky. Kazda
kompresorova jednotka slouzi pro 40 simulatord (fantomd) o kalkulované spotfebé
a50 litrd/min. a pro pfilehla pracovisté.

Bezolejové dvouvalcové kompresory jsou umistény v pevném ocelovém ramu. V ramu
jsou umistény rovnéz tlakové nadoby s pfislusnymi pneumatickymi armaturami. Na bo¢ni
strané ramu je uchycen adsorpcni susic a fidici jednotka.

Zdroj splfiuje poZzadovanou kvalitu vzduchu (suseni + filtrace 0,01um).

Zdroje stlaeného vzduchu jsou umistény v samostatné mistnosti (v kompresorové
stanici) v prostoru 2.NP (viz. vykresova dokumentace).

Popis zafizeni, navod k obsluze a udrzbé a pokyny pro provoz zajisti dodavatel
kompresorové stanice. Dodavatel zajisti kompresorovou stanici tzv. "na kli¢" v&. regulace, el.
propojeni a ovladani.

Celkové uspofadani zafizeni je patrné z vykresové dokumentace. V mistnosti bude
umisténo technologické zafizeni tak, aby byl zajistén dobry prlichod a spravna obsluha
vSech agregata.

Zakladni technicka data jedné automatické kompresorové jednotky:

Max. pracovni tlak 8 bar

Saci vykonnost kompresorové jednotky 2.340 litrd/min. pfi pretlaku 0,5 MPa
Pracovni pretlak 6 az 8 bar, PV 10 bar

Pfipojeni na el. sit 400 V /50 Hz

Pfikon el. energie 18,5 kW / 34A

Objem zasobniku 500 litrd
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Stupen suseni vzduchu atmosféricky rosny bod - 40°C
Hlu¢nost 91 dB(A)

Hmotnost 690 kg

Pfipojeni stlaceného vzduchu G1*

Privodni kabel pro pfipojeni kompresorové jednotky pfivést o hodnotach danych technickymi
parametry kompresoru.

Obsluha kompresorové stanice

Provoz stanice je plné automaticky, proto nemusi byt zajiSténa stala obsluha stanice,
stagi pouze ob¢asna kontrola povéfenym pracovnikem.

Obsluhu kompresord smi provadét osoba pouena a musi byt provadéna podle
privodni dokumentace. O vSech bezpecénostnich pfedpisech, Udrzbé a manipulaci bude
obsluha seznamena a fadné poucena odpovédnym pracovnikem pfi pfedavani a uvedeni
kompresoroveé stanice do provozu.

Kompresorova stanice musi mit Provozni fad, ktery vypracuje uZivatel v navaznosti na
vyhlasky &. 18/79 Sb., &. 21/79 Sb. a CSN 38 6405. Provoz stanice bude zahajen po vychozi
revizi a oznaceni prislusSnymi bezpecnostnimi tabulkami vCetné vyveéseni Provozniho fadu
dle CSN.

Vypousténi kondenzatu: Kondenzat je vypoustén z odkalovacich mist kompresorovych
jednotek, zasobnik(l a filtr automaticky pomoci automatickych odvadéctu kondenzatu.
Kondenzat bez olejovych nedistot je sveden pomoci hadic PVC do kanalizace.

2.2. Potrubni rozvod stlaédeného vzduchu

Potrubni rozvody jsou napojeny na vystupni koncovky kompresorovych jednotek.
Potrubi je od obou zdroji vedeno prostorem podhledu pod stropem 2.NP do chodby ¢&islo
201. Prostorem chodeb 201 a 202 jsou provedeny paterni rozvody. Z patefnich rozvodu jsou
provedeny odbocky k vystupnim ventilovym krabicim na sténach pfed jednotlivymi pracovisti.
Od vystupnich ventilovych krabic je potrubi v jednotlivych mistnostech se spotfebou
stlaceného vzduchu vedeno v podlaze v kanalku. Z kanalku jsou nad podlahou provedeny
vystupni koncovky pro pfipojeni simulatortl, stomatologickych souprav a laboratornich stolu.

Z patefnich rozvodu stlateného vzduchu jsou provedeny odbocky do 1. NP a 4.NP.
Odbocky jsou pfivedeny k vystupnim ventilovym krabicim na sténach pred jednotlivymi
pracovisti  (urgentni pfFijem - lUzka, JIP — simulace, standardni pokoje — simulace). Od
vystupnich ventilovych krabic je potrubi pfivedeno k pfipojnému mistu stropnich zdrojovych
mostd urgentniho pfijmu a pokoja JIP a k pfipojnému mistu nasténnych ldzkovych ramp
standardnich pokoju.

Potrubni rozvody jsou vedeny na konzolach uchycené v trubkovych objimkach.

PFipojovaci potrubi simulatord (fantomu) a stomatologickych souprav je vedeno v kanalku
v podlaze.

Systém potrubnich rozvodl a umisténi uzaviracich a vystupnich armatur je patrny
z vykresové dokumentace.

Umisténi vS8ech uzaviracich ventill je patrné z vykresové dokumentace. Uzaviraci
ventily jsou umistény v normalni uchopové vySce. Ventily jsou zabezpeCeny proti
neopravnéné manipulaci (ventilové krabice). PFistup k ventilim je zajistén pomoci dvifek.

Uzaviraci ventily

Uzaviraci ventily tvofi kulové uzavéry PN20. Jsou umistény v mistnostech zdroju, na
patefnich rozvodech a na odbockach do jednotlivych mistnosti se spotfebou. Jsou umistény
ve ventilovych krabicich.
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Ventilové krabice:

Vystupni ventilové krabice jsou umistény na zdech pfed pfisluSnou mistnosti se
spotfebou (1x kulovy uzavér G5/4“ /G3/4%/, 1x kontrolni manometr). Ventilové krabice jsou
instalovany v normalni uchopové vysce.

Umisténi vSech uzaviracich ventild je patrné z vykresové dokumentace. Uzaviraci
ventily pro obsluhu jsou umistény v normalni uchopové vySce. Ventily musi byt zabezpeéeny
proti neopravnéné manipulaci. Pristup k ventilim je zajiSt€én pomoci dvirek.

Kontrola pracovniho pretlaku

Pro optickou kontrolu pracovniho pfetlaku v rozvodech jsou instalovany kontrolni
manometry. Jsou oznaceny dle druhu plynu. Jsou soucasti ventilovych krabic.

Pfipojeni technologie

Simulatory (fantomy) — stlaCeny vzduch 7 bar (150 I/min), potrubi Cu18x1 ukonéené
nastavcem s vnéjSim zavitem G1/2“ dle Sablony ve vySce max. 40 mm nad Cistou podlahou.

Stomatologické soupravy — stlaeny vzduch 7 bar, potrubi Cul8x1 ukon&ené
nastavcem s vnéjSim zavitem G1/2“ dle Sablony ve vySce max. 40 mm nad &istou podlahou.

Gnatologie — laboratorni_stoly — stlaeny vzduch 7 bar, potrubi Cu18x1 ukoncené
kulovym uzavérem s vnéj§im zavitem G1/2“ ve vySce 500mm nad podlahou. Propojeni
s laboratornimi stoly nutno provést pfi montazi laboratornich stolU.

Vyukova laboratof — laboratorni_stoly — stlaeny vzduch 7 bar, potrubi Cu18x1
ukoncené kulovym uzavérem s vnéjSim zavitem G1/2“ ve vySce 500mm nad podlahou.
Propojeni s laboratornimi stoly nutno provést pfi montazi laboratornich stol(.

Urgentni pfijem — stlaceny vzduch 7 bar, potrubi Cu12x1 napojeni stropnich zdrojovych
mostd v noze v prostoru podhledu.

Pokoje JIP (simulace) — stlateny vzduch 7 bar, potrubi Cu12x1 napojeni stropnich
zdrojovych mostu v noze v prostoru podhledu.

Pokoje standard (simulace) — stlaeny vzduch 7 bar, potrubi Cu12x1 napojeni
nasténnych lizkovych ramp ze stény.

Material potrubnich rozvodu

Potrubni rozvody stlateneho vzduchu jsou provedeny z meédéného atestovaného
potrubi CSN EN 13348. Na vSechny armatury musi byt vystaveno osvéd€eni o jakosti
a kompletnosti vyrobku.

Spojovani potrubi:
Potrubi je spojovano pajenim natvrdo pajkou Ag45. Béhem tvrdého pajeni potrubnich
spoju musi byt Cistota vnitfku potrubi chranéna ochrannym plynem.

Vzdalenost rozvodl stlateného vzduchu od ostatnich rozvodd je nutno dodrzet
min. 100 mm. Vzdalenost od rozvodu elektro musi byt vét§i nez 50 mm.

Trasu potrubnich rozvodu je nutno koordinovat s rozvody VZT, ZTI a elektro.

Potrubi, které prochazi podlahou, stropem nebo zdénou pfic¢kou musi byt uloZeno
v ocelové chrani¢ce. Mezera mezi chraniCkou a potrubim se utésni ucpavkou tak, aby nebyla
omezena dilatacni schopnost potrubi. Chrani¢ky prochazejici pozarné délici konstrukci musi
byt utésnény certifikovanymi protipoZzarnimi ucpavkami. Podpéry potrubi musi svym
provedenim /material, vzdalenosti, umisténi/ odpovidat podminkam CSN EN 7396-1.

Technicka data rozvodu, zkouSeni potrubi, znadeni potrubi

jm. distribu¢ni tlak 700kPa
zk. mech. pevnosti 1000kPa
zk. na tésnost 700kPa
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Na zavér stavby musi byt provedeny pfedepsané zkousky.

Zkousky mechanické pevnosti provadét minimalné 1,2 nasobkem maximalniho tlaku po
dobu 15ti minut.

Zkousky tésnosti provadét maximalné 1,5 nasobkem jmenovitého distribu¢niho tlaku po
dobu od 2 hod. do 24 hod.

ZkouSky provadét pneumaticky ¢&istym suchym vzduchem bez prfimési oleje nebo
dusikem.

Tésnost potrubnich rozvodud pro stlagené plyny:
Tésnost kompletnich potrubnich rozvodd medicinalnich plyni se musi méfit
s odpojenym napajecim systémem.

Barevné oznaceni potrubi:
barva: bila + ¢erna
Cislo odstinu: RAL 9010+9005

Znageni potrubi musi vyhovovat podminkam CSN EN 7396-1, musi byt trvanlivé.
Potrubi musi byt oznateno nazvem plynu /nebo znaCkou/ v blizkosti uzaviracich
ventill a dale pred sténami a pfekazkami a za nimi atd., ve vzdalenostech nejvySe 10 m
a v blizkosti vystupnich armatur.

Znaceni uzaviracich ventilll - musi byt trvanlivé vyznacen zplsob manipulace, znaceni
musi zahrnovat Sipky ukazujici smér pratoku, nazev nebo znacku plynu a Usek
obsluhovaného potrubi. Zna¢eni musi vyhovovat podminkam CSN EN 7396-1.

3. Zdroj arozvod semi-suchého sani

3.1 Zdroj semi-suchého sani

Jako centralni zdroj semi-suchého sani slouzi dva odsavaci agregaty. Kazdy agregat
tvori Ctyfi saci ventilatory s pfislusenstvim. Kazdy odsavaci agregat slouzi pro 40 simulatoru
(fantomu) o kalkulované spotfebé podtlaku a300 litrd/min. a jeden navic pro
4 stomatologické soupravy.

Veskeré zafizeni je umisténo v samostatné mistnosti - ve strojovné. Strojovna je
umisténa v prostoru 2. PP. Strojovna slouzi pro umisténi odsavacich agregatt vcetné
potfebného pfisluSenstvi — tj. centralni separacni nadoba (odlu¢ovaé voda-vzduch
+ armatury) a odlu¢ovace amalgamu.

Zafizeni je propojeno pomoci systému propojovaciho potrubi. Centralni separacni
nadoba je na vstupu napojena na spole¢ny pfivod mokrého sani od vSech zubnich souprav
potrubim PVC pr. 110mm. Odloucena voda je svedena do kanalizace, necistoty zachycené
v odluc¢ovadi jsou nasledné likvidovany dle pokyn( vyrobce zafizeni, odtah suchého vzduchu
od saciho agregatu je vyveden pozinkovanym SPIRO potrubim pr. 110mm do volného
prostoru (min. 2000 mm nad urovni terénu).

Popis zafizeni, navod k obsluze a udrzbé a pokyny pro provoz zajisti dodavatel
zafizeni. Dodavatel zajisti dodavku zafizeni tzv. "na kli¢" v&. regulace, el. propojeni
a ovladani. Celkové uspofadani zafizeni je patrné z vykresové dokumentace. V mistnosti
bude umisténo technologické zafizeni tak, aby byl zajistén dobry prichod a spravna
obsluha vSech agregatu.

Zakladni technické parametry agregatu:

Nastaveni vystupniho podtlaku -160 mbar
Vykon 4x 3000 litrd/min., celkem 12000 litrd/min.
Pfipojeni na el. sit 400 V /50 Hz

Pfikon el. energie 10,8 kW / 21,1A
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Hlu¢nost 74 dB (A)
Hmotnost 360 kg
Pfipojeni sani DN110
Pfipojeni odtahu DN110

Centralni separa¢ni nadoba

Centralni separacni nadoba slouzi k odlou¢eni vody a necistot ze vzduchu. Na vstupu
je napojena na spole¢ny pfivod mokrého sani od vSech zubnich souprav potrubim PVC pr.
110mm a na vystupu (vedeni suchého vzduchu) je propojena se saci stranou odsavaciho
agregatu.

PfisluSenstvi separa¢ni nadoby tvofi mimo jiné trubka pro vyrovnani tlaku a pumpa
odpadni vody.

Odluc¢ova¢ amalgamu

Odlucovaé je napojen pomoci spojovaciho potrubi PVC DN50 na centralni separacni
nadobu.

Elektrickeé pfipojeni do sité 230V, fidici vedeni k displeji 24V.

Necistoty zachycené v odluCovaci amalgamu jsou nasledné likvidovany dle pokynu
vyrobce zafizeni. Odlou¢ena voda je svedena do kanalizace.

Obsluha zafizeni

Provoz zafizeni je plné automaticky, proto nemusi byt zajiténa stala obsluha zafizeni,
staéi pouze obCasna kontrola povéfenym pracovnikem.

Obsluhu zafizeni smi provadét osoba poucena a musi byt provadéna podle pravodni
dokumentace. O vSech bezpelnostnich pFedpisech, udrzbé a manipulaci bude obsluha
seznamena a fadné pouCena odpovédnym pracovnikem pfi pfedavani a uvedeni
kompresorové stanice do provozu.

Zafizeni zdroje sani musi mit Provozni fad, ktery vypracuje uZivatel v navaznosti na
vyhlasky &. 18/79 Sb., &. 21/79 Sb. a CSN 38 6405. Provoz stanice bude zahajen po vychozi
revizi a oznaceni prislusnymi bezpecnostnimi tabulkami vCetné vyveéseni Provozniho fadu
dle CSN.

3.2 Propojovaci potrubi semi-suchého sani

Propojovaci potrubi je provedeno z potrubi PVC HT (material podle normy DIN 19560)
pr.40, pr.50, pr.75, pr.110 mm. Potrubi je spojovano pomoci tvarovek a t&snéno pomoci
o-krouzku (hrdlovy systém). Pro ohyby je pouZzito obloukt 45°.

Vyfukové potrubi je provedeno z potrubi SPIRO pozinkované pr.110 mm. Potrubi je
spojovano pajenim.

Potrubni saci systém

Spole¢ny pfivod mokrého sani od vSech zubnich souprav je proveden potrubim PVC
HT (pr.40, pr.50, pr.75, pr.110). Potrubi je pfivedeno do prostoru strojovny. Zubni soupravy
obsahuji komponenty pro externi odlucovaé. Potrubi je uchyceno pomoci trubkovych
objimek, které jsou kotveny pomoci zavitové tyce.

Elektrické propojeni (elektrické pfivody, elektrické vedeni k odsavacimu agregatu,
spojovaci kabel pro pfipojeni kontrolniho panelu v ordinaci) je feSeno samostatnou Casti
projektu — silnoproud.

Princip centralniho semi-suchého sani

Sacim potrubim je veden veskery sekret zaroven s podtlakem. Separace a odlucovani
probiha u centralni saci a odlu¢ovaci jednotky.
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Pripojeni technologie

Simulatory (fantomy) — hrdlo & 40 mm dle $ablony, vyska - max. 20 mm nad podlahu.
Stomatologické soupravy — hrdlo & 40 mm dle Sablony, vySka - max. 20 mm nad
podlahu.

4. Predani do uzivani

Pfedani rozvodll a zafizeni musi byt montazni organizaci provedeno protokolarné
reviznim technikem. Zafizeni se uvede do provozu po provedeni vSech pfedepsanych
zkousSek a provedeni vychozi revize.

Provozovatel musi zajistit odbornou zpusobilost obsluhy pro toto zafizeni. Rozvody
mUlze obsluhovat pouze osoba starSi 18-ti let, fadné poucena a zaskolena. Zdravotni
personal a pracovnici udrzby musi byt dle vyhlasky €. 85/1978 Sb. ve znéni platnych
predpisl prokazatelné proskoleni.

Montazni prace a upravy rozvodd medicinalnich plynt (stlaeny vzduch pro
stomatologii) mohou provadét pouze organizace s opravnénim TICR vydaném ve smyslu
zakona 174/1968 a naslednych vyhlasek a to k montazi a opravam vyhrazenych plynovych
zarizeni, plyny pro zdravotnické ucely.

Dukaz poskytuje vybrany dodavatel.

Dodavatel rozvodl zajisti oznaCeni potrubnich rozvodli a uzaviracich ventild
umisténych na rozvodech dle CSN EN 7396-1 v&etné oznadeni dvifek zaijistujicich pristup
k ventilim. Pfed uvedenim rozvodl do provozu zajisti dodavatel jejich Cistotu a dolozi
pFisluSnymi protokoly.

Pfi montazi je nutno dbat bezpecnostnich pfedpisu platnych na stavbé, se kterymi je
investor povinen seznamit montéry pred zahajenim montaze.

O v8ech bezpelnostnich predpisech, udrzbé a manipulaci s rozvody bude obsluhujici
personal seznamen a fadné poucen odpovédnym pracovnikem pfi pfedavani rozvodu do
provozu.

PFi vytyCovani trasy rozvodl musi byt pfitomen bezpecnostni technik, ktery upozorni na
pfipadnou moznost Urazu el. proudem.

5. Pozadavky na profese

Stladeny vzduch

Stavba:
Zaijistit Cistou mistnost (kompresorovnu) pro instalaci zafizeni zdroje. V prostoru mistnosti
zajistit podlahovou vpust pro odvod kondenzatu.

Pozarni specialista uZivatele uri vhodny hasici pfistroj podle vybaveni a typu mistnosti
kompresorové stanice.

Prlirazy pro rozvodné potrubi vcéetné zacisténi po instalaci chrani¢ek. Chrani¢ky jsou
dodavkou rozvodu.

Kanalky pro uloZeni potrubi v podlaze.
Drazky pro potrubi ulozené pod omitkou a zacCidténi po montazi.

Otvory ve zdech pro umisténi ventilovych krabic a zacisténi po montazi.
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VZT:

VZT zajisti systém vétrani kompresorové stanice a pfivod a odvod chladiciho vzduchu pro
instalované zafizeni. MnozZstvi vyzafeného tepla 70% z 2x18,5kW tj. 25,9kW. Pro spravny
chod strojniho zafizeni je min. teplota ve stanici +10 °C. Optimalni teplota ve stanici je
+18 °C. Max. teplota ve stanici by neméla prekrocit +35 °C.

Silnoproud:
Kompresorové jednotky je nutno pfipojit na silnoproudé rozvody (400V/50Hz, 18,5 kW)

s jiSténym pfivodem s moznosti bezpeéného odpojeni pfivodniho kabelu od elektrické sité.
VZdy pro jeden agregat:
400V sitova pfipojka NYM 5x6mm, 50Hz, 34A, 18,5kW.

Zarizeni ve strojovné a potrubni rozvody je nutno uzemnit dle platnych predpisu.

Slaboproud:
Sitovy kabel CAT5.e pro kazdou kompresorovou jednotku.

MaR:
Prenos dat z fidicich jednotek kompresort po BAC-netu (datova dvojzasuvka).

Semi-suché sani

Stavba:
Zaijistit Cistou mistnost pro instalaci zafizeni zdroje.

V prostoru mistnosti zajistit odpad pro odlu¢ovace amalganu (pr. 40mm).
Zajistit odvod odpadniho vzduchu do volného prostoru (potrubi SPIRO pozink. pr.110mm).
Zajisti pfivod vody do disticiho a dezinfekéniho systému (3-5 bar).

Pozarni specialista uZivatele urCi vhodny hasici pfistroj podle vybaveni a typu mistnosti
zdroje semi-suchého sani.

Prlirazy pro rozvodné potrubi véetné zacisténi po instalaci.

VZT:

VZT zajisti systém vétrani strojovny a pfivod a odvod chladiciho vzduchu pro instalované
zafizeni. Mnozstvi vyzafeného tepla 70% z 2x 10,8 tj. 15,2kW. Pro spravny chod strojniho
zafizeni je min. teplota ve stanici +10 °C. Optimalni teplota ve stanici je +18 °C. Max. teplota
ve stanici by neméla prekroc€it +35 °C.

Silnoproud:

Odsavaci agregaty je nutno pfipojit na silnoproudé rozvody (400V/50Hz, 10,8kW) s jisténym
pfivodem s moznosti bezpecného odpojeni pfivodniho kabelu od elektrickée sité.

VZdy pro jeden agregat:

400V sitova pfipojka NYM 5x4mm, 50Hz, 21,1A, 10,8kW.

2x 230V sitova pfipojka pro odlu¢ova¢ amalgamu.

2x pfipojeni indikacniho modulu pro odlu¢ova¢ amalgamu standardni vedeni ISDN s vidlici,
sitovy kabel CAT5.e.

24V ftidici vedeni 5x2,5mm.

Zafizeni ve strojovné a potrubni rozvody je nutno uzemnit dle platnych pfedpisu.

Slaboproud:
Sitovy kabel CAT5.e pro kazdy agregat.

MaR:
Pfenos dat z Fidicich jednotek agregati po BAC-netu (datova dvojzasuvka).

Liberec, 09/2017 Vypracoval: Ing. Kvapil Zdenék
TK PROJEKT Liberec
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