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U¢el vypracovani hlukové studie

Zpracovana hlukové studie pro z&ndobudovani CETOCOEN OP VVV v rozsahu objektu
Specimen bank v lokadit Univerzitniho kampusu Bohunice, k. . Bohuniae dpplrEnim
dokumentacepro stavebnifizeni a precizuje osteni hlukové za@?e z hlukové studie
z 04/2016 urené pro Uzemrizeni.

Uéelem této hlukové studie je zjistit, zda po realizaobddovani vy3e uvedeného objektu
vcéetrg novych zdraj hluku (konkretizovanych dokumentaci pro stavebowoteni etns
nahradniho zdroje elektrické energie — dale NZ)ebzaisén reélny pedpoklad nefekroieni
hygienickych limiti hluku z provozu stavajicich a novych stacionarrzidtoji hluku objeki
kampusu Bohunice pro chr&mé venkovni prostory staveb nejblize situovanychkeyych
budov A25, A29 a INBIT pro denni dobu a objektu itiagharakter komeéni ubytovny pro
denni a néni dobu, upravenych fHaenim vlady. 272/2011 Sb., 812.

1. Identifika¢ni udaje

Akce: Dobudovani CETOCOEN OP VVV

Dokumentace: stavebtizeni

Misto: Univerzitni kampus Bohunice, k. U. Brno etiinice

Kat. Uzemi: Bohunice

Parc. ¢.: 1329/52, 1329/28, 1329/29, 1329/31, 1329/529168 1329/70, 1329/76, 1329/26

Projektant: Projedni architektonick& kancal&pol. s r.o. ing. arch. V.Steinhauserova,
Gorkého 61/11, Veug 602 00 Brno

Investor: Masarykova univerzita

2. Seznam pouzitych podkléd

* Projektova dokumentace v rozsahu stavebnich vigkngslorysy, fezy a pohledy,
vykresovatast VZT a chlazeni - zpracovana 05/2016 — v digjitabdols.

» Situace zajmového Uzemi - v dwg.
» Kopie katastralni mapy zajmoveho uzemi.

* Protokol o ngeni A2016/046 — Dobudovani Cetocoergiemi hluku v mimopracovnim
prostedi, zpracovatel ENVING s.r.0. — FrantiSek Brzolighaieni 14.4.2016, v\staveni
protokolu 16.4.2016.

* Hlukova studie ,Dobudovani CETOCOEN OP VVV* pro Gz fizeni, zpracovatel ing.
Dagmar Dongakova, duben 2016.

e Hlukova studie ,CEITEC a Univerzitni kampus Bohunie 2. Etapa“, zpracovatel
ENVING s.r.0. — Stanislav Krajék, lrezen 2010.

* Akusticka studie ,Univerzitni kampus Bohunice —ealijA26", zpracovatel Ing. Dagmar
Dona’akova, keten 2011.

» Akusticka studie ,Univerzitni kampus Bohunice —ealijA35", zpracovatel Ing. Dagmar
Don&’akova, z& 2011.

E-mail: donatakova.d@fce.vutbr.cz 3
Tel.: 777 727 813




Ing.Dagmar Doridkova
Specialista na stavebniliyzi
Mackovec 349/9, 664 31 Lelekevi

» Technické Udaje zalozniho zdroje elektrické energiedpokladany typ.
* Technické udaje k z&eni VZT, chlazeni — procély studie poskytnuté:

- pro stavajici zidzeni - provozovatelem objekt+ Masarykova univerzita,
- pro nova z#zeni — projektantem VZT a chlazeni.

* Mapoveé podklady — seznam.cz.

3. Pouzité pedpisy, srirnice a literatura

[1] VyhlaSka¢. 268/2009 Sb., o obecnych technickych pozadavtacstavby, ve zZmi
zmeny ¢. 20/2012 Sh.

[2] Zakon¢. 258/2000 Sbh., o ochrawerejného zdravi ve Zmi zmeny ¢. 267/2015 Sb.

[3] Natizeni vlddy¢. 272/2011 Sb., o ochraredravi ged nepiznivymi &inky hluku a
vibraci.

[4] Novela metodiky pro vyget hluku ze silrini dopravy 2011.
[5] Program HLUK+, verze 11 profi, autor Milo$ Lilker Jaroslav Polasek.

[6] Metodicky navod pro hodnoceni hluku v chifidé@m venkovnim prostoru staveh,.
62545/2010-0VZ-32.3-1.11.2010.

[7] Podklady pro navrhovani a posuzovaninpyslovych staveb. Dil 3 - Stavebni akustika.
M. Meller, J. SEnicka, Praha 1987.

[8] Zasady pro navrhovani a posuzovani konstrulgrioatofi bytovych a obanskych staveb.
Stavebni tepelna technika a akustika, Dill: KrtéfPrincipy navrhovani. Vygtove
metody: VUPS Praha 34/81.

[9] Jiti Cechura, Stavebni fyzika 10-akustika/UT Praha, 1999.

[10] CSN EN 12354-4 Stavebni akustika — V§pbakustickych vlastnosti budov z vlastnosti
stavebnich pruk—Cast 1 az 4.

[11] CSN 73 0532/2010 Akustika. Hodnoceni zvukové izoktesebnich konstrukci a v
budovach. Pozadavky.
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4 Hluk v chranéném venkovnim prostoru stavby
4.1 Popis celkové situace

Projekt feSi vystavbu objektu ,Specimen Bank®, jako dostavbtavajiciho objektu
CETOCOEN (pavilon A29) v kampusu Masarykovy Univgrz Brné - Bohunicich. Jedna se
0 objekt se déma podzemnimi podlazimi a dd@pjicimi technologickymi objekty umigtymi

v navaznosti na infrastrukturu. Objekt bude slojgdb specializované univerzitnédecké a
vyukoveé pracovist

Novy objekt je situovan do severdésti arealu kampusu Masarykovy Univerzity v 8rA
Bohunicich. Vlastni objekt dostavby je navrzen wgporu mezi pavilony A29 CETOCOEN
(RECETOX), A25 CESEB a pavilonem INBIT.

Prostor mezi pavilony A29 a INBIT je nezastay rovinny, jeho povrch se nachazi nadlgm
valu (plato), srarem od ulice Kamenice odiéném gabionovou @pnou zdi o vySce jednoho
podlazi. Urové 1NP slouzi jako komunikai parter, propojujici vSechny pavilony arealu.

Cela hlavni stavba se nachazi pod terénem. Nad tenéle vystupovat pouze Unikové
schodist a stesni s¥tliky.

Souwésti stavby je v arovni 1PP prostor anglického BKugoro venkovni chladici jednotky a
trafostanici, orientovany do ulice Kamenice zakompa@ny do stavajici gabionové zdi. Zde je
navrzen jeden technicky vstup do dvorku z Ugoulice, dale jsou zde uvazovany horizontalni
(ve strog) a vertikalni (ve $né do ulice Kamenice) lamelové&itvaci otvory, v hornicasti
bude anglicky dvorekast&n¢ prestropen a Zasti frekryt pororosty.
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Obr. 1 Ridorys 1PP — strojovna VZT, umdist ndhradniho zdroje a venkovnich jednotek

E-mail: donatakova.d@fce.vutbr.cz 5
Tel.: 777 727 813




Ing.Dagmar Doridkova
Specialista na stavebniliyzi
Mackovec 349/9, 664 31 Lelekevi

|3
Sfudﬁ"ﬂlsk& 3 "“'

—

Obr. 2 Schémaasti arealu Kampusu s imisnimi body vgpo— body réeni stavajici akusticka situace
a vypatu 1 az 3 <erver, vypatové body 4 az 6 - meel

V novém objektu bude uméta banka environmentalnich a biologickych viorsentra
RECETOX (RECETOX specimen bankjetré manipul&nich laboratti a pracoven personalu
a technologického vybaveni. Z&ealem dosazenieédeckych cili centra RECETOX bude v
biobance dlouhod@buchovavano velké mnoZstvi biologickych a environtdich vzork
(1,5 — 2 miliony) pi velmi nizkych, az kryogennich teplotach.

Vytapeni

Zdrojem tepla bude stavajici vy¢nikova stanice v objektu A29.

Vzduchotechnika a chlazeni

NavrZzena VZT z#zeni:

Zatizeni¢. 1 — Klimatizace prostéarv 1.PP

Zatizeni¢. 2 - Klimatizace prostarv 2.PP

Zarizeni¢. 3 — Rimé chlazeni vybranych prostor

Zatizeni¢. 4 — Pozarni &trani CHUC
Kazdé podlazi bude obsluhovano samostatnou centv&@i jednotkou. Centralni VZT
jednotky budou umishy ve strojové VZT v 1PP. Venkovni konden&ai jednotky budou
umisgny v anglickém dvorku u objektu v Urovni 1PP ~izani ozn. v projektu 1.03 — 2x,
2.03 — 2x a 3.01 + 3,01a rd@lpoklada se provoz v denni i¢nd dok& v plném rozsahu —
zadano P20 az P23 + P27 az P30 — noveé zdroje hlakz. Obr. 5.
Sani a vydechy pro VZT a pozéarnitvani CHUC je v plo3e obéalky schoth&ého prostoru
v arovni 1INP z#&zeni 1.06, sani, vydech, 4.01, 4.02 a 4.@adanoP24 az P26, P34 az P36
—viz. Obr. 5.
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Nahradni zdroj

Z divodu zabezpgeni vykonovych poZadavkna zajiséni zalohovani objektu a zajt
napajeni pozarni technologie je navrzen systémhpabmi objektu pomoci nahradniho
zdroje, tva#eného dieselelektrickym soustrojim o vykonu 165kWahradni zdroj bude
zaji¥ovat napajeni zalohovaného roz#éel objektu v pipad vypadku napajeni ze &it
Systém standardrzaji¥’uje nerusenodinnost vSech v dabzalohovani pdebnych z&zeni

v poZadovaném rozsahu.

Nahradni zdroj o definovaném vykonu bude instalovgsrostoru strojovny NZ. ¥trani
vlastni strojovny NZ j¢eSeno sanim vzduchiigs Zaluzie nad vstupnimi dwei a vydechem
pies Zaluzie ve vychodni fasastrojovny —zadanoP31 a P32 Odkoueni NZ jefeSeno nad
rovinu stechy strojovny zadanoP33

Novy n&hradni zdroj je postaven jako kompaktnilcelktery je tvden vzrétovym motorem

s chladéem a uzakenym mazacim okruhem spojenyniep pruzny disk s alternatorem.
Soustroji je pruz& uloZzeno na spot®ém ramu. Soustroji je s ohledem na dodrzeni
hlukovych pondri u osob datenych vybaveno protihlukovou kapotaZiompact/SILENT
P150/165 kW + tlundivyfuku 29 dB — s = 96 dB.

Soustroji je opdéno startovacimi akumulatory pro automaticky st&wustroji obsahuje
ekologickou vanu pro zachycenfipadného Gniku naplni motoru a to v plném rozsahu.
Souasti dodavky soustroji je Uplna automatikaeni startu integrovana na ramu nahradniho
zdroje. Ram soustroji je uloZen na tlumicich eleleen aby se zabréniloiéhi vibraci od
stroje.

Konstrukné je strojovna umigha v Urovni 2PP sifstupem z fijezdové komunikace z ulice
Studentska. Obvodovy plkas strecha (nosnéast) je ze Zelezobetonu (deska) tl. 240 mm —
predpokladana vazena laboratorni népvu'nost stechy R, = 65 dB, vaZzena stavebni
neprizvwenost Ry, = 63 dB

DopravniieSeni
V blizkosti objektu vede viceprouda komunikaceaikamenice.

Prijezd k objektu Specimen Bank je trvale umbZpiijezdovou komunikaci napojenou na ul.
Studentska.

Zasobovani objektu jgeSeno pomoci podzemnich koritipodkud jsou do objektu provozni
vstupy — pes pavilon A29 v 1PP a‘ipem vzorki ve 2PP. Vjezd do koridoru v 1PP je vedle
objektu A34 a je napojen na arealovou komunikaeirdobsluhuje parkovi&pied objektem
A34. Sjezd na areadlovou komunikaci je z ulice Stiskda. Vjezd na Urowe2PP je mezi
objekty A25 a A35.

Objekt Specimen Bank je s@asti Univerzitniho kampusu Bohunice a jako takoeyi j
dopravié napojen a obsluhovan.

Doprava v klidu

Parkovaci stani v legislatigrpredepsaném @tu 3 mist jsou zajigha v dostattném pdtu a
vzdalenosti na pozemcich Spravy univerzitniho kasapu
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Nejblize situovanymi chranymi stavajicimi objekty z hlediska hlukové & jsou objekty
A29 (bod ngieni 1 + vypdet bod 6) a objekt INBIT (bod &eni 2 + vypdet bod 5) a objekt
A25 v jehoz blizkosti je strojovha NZ (vypet bod 4) s vyukovymi prostory a objekt
ubytovny (v sodasné dob vlastnikem vedena jako ubytovna kotmého charakteru) na
parc.¢. 223 (bod nsteni 3) —viz. Obr. 2 a 3

e _431‘*A36*A29-1NBIT

Obr. 3 Mapa lokality, stavajl'ci stacionarni zdrdjleku a poloha baélmereni a doplénych bod
vypaitu

4.2 Legislativni poZzadavky
Zakon¢. 258/2000 Sb., dil 6, 830, odst. 3 @maé. 267/2015 Sb.) vymezuje

Chranénym venkovnim prostorem stavee rozumi prostor do 2 mrqd ¢asti jejich
obvodového pladt vyznamny z hlediska pronikani hluku z¥eto chrarného vnitniho
prostoru bytovych doni, rodinnych dond, staveb pro pedskolni a Skolni vychovia
vzlavani, staveb pro zdravotni a socialrely, jakoz i funkéné obdobnych staveb

PodleNarizeni vlady ¢. 272/2011 Sh.“o ochrarg zdravi ged nepiznivymi (&inky hluku a
vibraci* ze dne 24. srpna 2011 se hodnoty hluku:

a) dle 8 12v chranéném venkovnim prostoru a v chragnych venkovnim prostoru
staveb vyjadfuji ekvivalentnl' hladinou akustického tlaku AAeqT V denni dob se

a4

doke pro nejhlégngjSi 1 hodinu Laeq,1n). Pro hluk z dopravy na pozemnich komumkauch,
s vyjimkou &elovych komunikaci, a drahach, se stanovi pro céémni [aeq16) @ celou
nocni dobu Laeq,8)-

Hygienicky limit v ekvivalentni hladih akustického tlakiA se stanovi satem zakladni
hladiny akustického tlaku A_,.,; =50dB a korekci phlizejicich ke druhu chr&ného

prostoru a denni a tioi dok® podle gilohy ¢. 3 k tomuto n#zeni.
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V ptipad hluku s ténovymi slozkami (dle 81, odst. a) - hadbgv) a hluku s vyrazé
informanim charakterem (dle 82, odst. bjeg) se ficte dalSi korekce -5 dB.

NejvysSi gipustné hodnoty pro konkrétnifipad jsou uvedeny v tab. 1.

Tab. 1 Stanoveni hygienickych limitekvivalentni hladihakustickeho tlaku A. .. (dB)
v chrareném venkovnim prostoru stavby objgkto bydleni

Druh hluku Den 06:00-22:00 h | Noc 22:00 — 06:00 h
Hluk ze stacionarnich zdroj 50 40
Druh chranéného prostoru Korekce
[dB]
1) 2 3 4
Chranény wvenkovni prostor staveb lGZkovych -5 0 +5 +15

zdravotnickych zafizeni véetné lazni

Chranény venkovni prostor luzkovych 0 0 +5 +15
zdravotnickych zafizeni véetné lazni

Chranény venkowvni prostor ostatnich staveb a 0 +5 +10 +20
chranény ostatni venkovni prostor

Korekce uvedené v tabulce se nescitaji.
Pro noéni dobu se pro chranény venkowni prostor staveb piidita dalsi korekce -10 dB,
s vyjimkou hluku z dopravy na Zelezniénich drahach, kde se pouZije korekce -5 dB.

Pravidla pouziti korekce uvedené v tabulce:

b PouZije se pro hluk z provozu stacionarnich zdroji, hluk z vefejné produkce hudby, dale pro
hluk na uéelovych komunikacich a hluk ze Zelezninich stanic zajiStujicich vlakotvorné
prace, zejména rozifad'ovani a sestavu nakladnich vlaki, prohlidku vlaki a opravy vozi.

Pouziti korekci a stanoveni hygienickych limitluku je v kompetenci mistrprislusSného
organu ochrany vejného zdravi

4.3 Zdroje hluku
4.3.1 Stavajici zdroje hluku kampusu Bohunice

Pro &ely zpracovani hlukové studie jsou pro kalibragia$tového modelu pouzity vysledky
meieni hluku z provozu stavajicich stacionarnich Zdhdjku iz. Obr. 3 provedeného dne
14.4. a 15.4. 2016 v denni a¢nd dok — viz Protokol o mareni A2016/046, str. 6 a 7 —
seznam zdrdj hluku, str. 21 vysledky #teni a nastaveni kalibrace modelu — \ilukova
studie — duben 2016

Méieni hlukové zé&te v referetnim bod 1, 2 a 3 — néni doba — bez vlivu dopravy na
mistnich pozemnich komunikacich - kalibrd hodnoty ndfeni {ysledky m¥eni — viz.
Protokol z régreni a hlukova studie — duben 2016

Ve vypdtu je paitano s odrazem zvuku od fasad budov hodnotouR,0 d
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Tab. 2 Stavajici stacionarni zdroje hluku v provezw’ni doke

]

PRUMYSLOVE ZDROJE - ROZSIRENI
Zdroj Hazev zdroje Typ 0Obj [x ;: ¥v] wvyska Lw
[m] [dB]
F 1 |A35-suchy chladié-10 wve| F | 0 | -1545.2;-3979.5 | 8.5] 81.0
P 2 |A35-suchy chladié-10 ve| F | 0 | -1542.4:;-3984.7 | B.5] 81.0
P 3 |A35-suchy chladié-4 wven| F | 0 | -1553.6:;-4011.6 | B.2] 73.0
F 4 |A35-suchvy chladidé-4 wven| F | 0 | -1559.8;-4009.4 | B.2] 73.0
F 5 |RA35-venkovni S5plit jedn| F | 0 | -1540.4;-4003.8 | B.0] 76.0
E 6 |A35-venkovni Split jedn| F | 0 | -1585.5;-3971.2 | B.0| 82.0
P 7 |A25-suchy chladié-14 ve| F | 0 | -1499.0;-4013.0 | 1&6.5] 84.0
P & |A25-odtah | F | 0 | -1506.1;-4005.8 | 1&6.0] 76.0
P 9 |A29-suchy chladi&-4 wven| F | 0 | -1537.3:;-4071.3 | 16.0| 7T8.0
P 10 |A29-suchy chladi&-4 wven| F | 0 | -1530.9;-4072.3 | 16.0| 78.0
P 11 |BR29-jednotka VZT | F | 0 | -153%.6;-4075.0 | 15.5] 7J2.1
P 12 |A36-suchy chladidé-14 ve| F | 0 | -1580.0;-4058.4 | le.5) 81.0
P 13 |A36-jednotka Split | F | 0 | -1567.5;-4037.0 | 15.5] 71.8
x P 14 |AZ6-zdroj chladu-den-8 | F | 1 | -1620.3;-3977.5 | l6.0)x 0.0
P 15 |AZ6-zdroj chladu-den-12| F | 1 | -1621.7;-3985.9 | l16.5|x 0.0
P 16 |INBIT-suchy¥ chladi&-3 v| F | 0 | -1485.0;-4060.1 | 18.0| 79.0
F 17 |INBIT-suchv chladié-3 v| F | 0 | -1496.6;-4069.2 | 18.0]| 79.0
P 18 |A3l-suchy chladi&-12 wve| F | 0 | -1617.4;-4054.0 | 16.5| 7%9.0
F 12 |R239-wydech VIT-LZ9 | F | 0 | -1518.5;-4046.5 | 1.0] SE.O

Zdroj VZT a suchy chladi na objektu A26 Zadano P14 a PJ)5jsou dle sdeni
provozovatele v provozu pouze v denni &ob

Tab. 3 Stavajici stacionarni zdroje hluku v provezienni dod

PRUMYSLOVE ZDROJE - ROZSIRENI
Zdroj Hazewv zdroje Tvyp Obj [z : ¥] vvika Lw
[m] [dB]
P 1 |R3S5-suchv chladif-10 ve| F | 0 | -1545.2;-3979.5 | 8.5] 81.0
P 2 |R35-suchv chladi&-10 ve| F | 0 | -1542.4;-3984.7 | 8.5] 81.0
P 3 |A35-suchy chladi&-4 wen| F | 0 | -1553.6:-4011.6 | 8.2 73.0
P 4 |A35-suchy chladif-4 wven| F | 0 | -1559.8;-4009.4 | 8.2] 73.0
P 5 |A3S-venkovni Split jedn| F | 0 | -1540.4;-4003.8 | 8.0] 76.0
P & |R3S5-venkovni Split jedn| F | 0 | -1585.5;-3971.2 | g8.0] 8z2.0
P 7 |A25-suchy chladi&-14 ve| F | 0 | -1499.0;-4013.0 | 16.5] 84.0
P 8 |R25-odtah | F | 0 | -1506.1;-4005.8 | 16.0] 76.0
P 9 |R2%-suchVv chladi&-4 wen| F | 0 | -1537.3;-4071.3 | 16.0] 7T8.0
P 10 |A29%-suchy chladi&-4 wen| F | 0 | -1530.%;-4072.3 | 16.0] 78.0
P 11 |R2?%-jednotka VIT | F | 0 | -1539.6;-4075.0 | 15.5] 72.1
P 12 |R3&-suchv chladif-14 ve| F | 0 | -1580.0;-4058.4 | 16.5] 81.0
P 13 |A36-jednotka Split | F | 0 | -1567.5;-4037.0 | 15.5] 7T1.8
P 14 |A26-zdroj chladu-den-8 | F | 1 | -1620.3:;-3377.5 | 16.0] 81.0
P 15 |R26-zdroj chladu-den-12| F | 1 | -1621.7;-3985.9 | 16.5] B84.0
P 16 |INBIT-suchv chladié-3 v| F | 0 | -1495.0;-4060.1 | 8.0] 79.0
P 17 |INBIT-suchy chladié-3 w| F | 0 | -1496.6:-4069.2 | g8.0] 79.0
P 18 |A31l-suchy chladi#-12 we| F | 0 | -1617.4:-4054.0 | 1&6.5| 73.0
P 19 |R29-vwydech VIT-R29 | F | 0 | -1518.5;-4046.5 | 1.0] g.0
E-mail: donatakova.d@fce.vutbr.cz 10
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4.3.2 Noveé zdroje

Novymi zdroji, u nichZ neni vyrobcem-dodavatelentvpren vyskyt tonové slozky, v lokalit
feSeného objektu Cotecoen diegioZené projektové dokumentace pro stavéikeni budou:

- venkovni jednotky VZT a chlazeni umisé vc¢asténe zastropeném anglickém dvorku
v arovni 1PP s@rem k pozemni komunikaci Kameniceviz. obr. 1 a 5 Provoz &chto
jednotek bude néptrzity v denni i ndni dol& —zadanoP20 az P2&a P27 az P30

- Vydechy a sani VZT ad&rani chrasné unikove cesty — schodavy prostor 1NP wviz.
obr. 1 a 5,nefretrzity provoz v denni i rmi dok® —zaddnoP24 az P2& P34 aZz P36

- Provoz nahradniho zdroje €txani strojovny a vyfuk odkdeni -viz. obr. 1 a 5provoz
v dobs vypadku elektrické energie kdykoli dle vypadku ravyidelrt 1x v mésici v délce
zkousky 30 minut pouze v denni @obzadanoP31 az P33

AT I [T T
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; I |
g _ @ [ % T_T_T_—I e
S g
£ & fP34]P25 P24
5 HE e
S P23 = Wi B
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Obr. 5 Umistni novych stacionarnich zdeohluku
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Obr. 6 Modelova situace vyfinl — stvajici a nové zdroje hluku a urrstrericich bodi 1 az 6

Vypadet akustickych hodnot pro zadani do modelu:
a) ZdrojeP20 az P23 P27 az P36- venkovni jednotky chlazeni v anglickém dvorku
Objem prostoru ¥ = 138,53

Akusticka pohltivost prostoru A= 3V? = 26,77 m
Hladina akustického tlaku w=1 m (vyrobce) jednotky chlazeni — jednailiv La,
(dB)
-Lar =59 dB - 4 stejné jednotky
52 dB -1 jednotka
50 dB - 1 jednotka

[
- -
> >

| |

L

SouEtova hodnota karsuma= 10.log (3 10%°) = 65,4 dB
=)

Vliv uzavieného prostoru strojovnyl9.log (%) =-8,3 dB
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Hladina akustického vykonulLay = Lain— 1O.Iog(4Q 5) =(65,4-8,3 )- (-8) = 65,dB
T

ProP20, P21, P22 a P23 jednotliv 4 zadané zdroje vyravaného hluku Zaluziemi
-10.log4 =6 dB
- pro 1 zadany zdrojaw exter= 65,1 — 6 = 59,1dB

ProP27 az P306- stejre jednotlive jako pro P20 Lay exter= 65,1 — 6 = 59,1dB

b) ZdrojeP24 az P2&P34 az P36 schodigovy objekt

Hladina akustického tlaku v=1 m (vyrobce) jednotky chlazeni — jednatliv La,
(dB)

-P24-1LA,=35dB

-P25-LAr=29dB

-P26-La,=37dB

-P34-Lar,=29dB

-P35-La,=37dB

-P36-La,=350dB

Hladina akustického vykonlay, = Lain— 10.l0g
-P24-Lay=35-(-8) =43 dB
-P25- Law=29 - (-8) =37 dB
-P26-Law=37-(-8) =45 dB
P34-Law=29-(-8) =37 dB
P35-Law=37-(-8) =45 dB
P36-Law=35-(-8) =43 dB
c) Nahradni zdroj P31 az P33
- vyfuk odkoueni nad sechu P33- Lay = 96 — 29 (tlumi) = 67 dB
Objem prostoru v = 55,5 nf

Akusticka pohltivost prostoru A= 3V? = 14,55
Hladina akustického vykonu NZLa,, = 96 dB

Q
(4712)

Vliv uzavieného prostoru strojovnylQ.log (%) =-5,6 dB
Uvnitt strojovny -Lamax= Law + 10. log é) =96-5,6=90,4dB

Ekvivalentni hladina akustického tlaku NAT—= 16 h,
-T1 = 0,5 h - doba zkuSebniho provozu
-T,=155h
'LAeq,16h= 75,3 dB
Predpokladana vazena stavebni igpucnost Zaluzii — sanP@1)
- Ry=15dB
Plocha nadedvai Zaluzie -S= 1,35 M}
Hladina akustického vykonu vy&avana fasadnim prvkem

-Law = Laegie6h— Gi— Rw + 1O.|Og(S§) =753-4-15+1,3=57,6dB

(o]
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Tab. 4 Nové stacionarni zdroje hluku

B
PRUMYSLOVE ZDROJE - ROZSIREMI

Zdroj Hazev zdroje Tvp Obj [= » ¥] wyEka Lw
[m] [dE]

F 20 |CETOCOEN-1FF-venk.jedno| F | O | -1519.0;-408%.5 | ©0.5] 58.1
F 21 |CETOCOEN-1FF-venk.jedno| F | O | -1516.9;-408%.9 | ©0.5] 58.1
F 22 |CETOCOEN-1FP-venk.jedno| F | 0 | -1514.7;-4090.3 | 0.5| 53,1
F 23 |CETOCOEN-1PP-venk.jedno| F | 0 | -1512.9;-4090.6 | 0.5 59,1
F 24 |4.01 - sani VZT | F | 0 | -1515.7;-4073.0 | 3.5 43.0
F 25 |4.02-vyfuk digestofe | F | 0 | -1513.2;-4074.7 | 3.5 37.0
P 26 |4.03 - wyfuk VIT | F | 0 | -1516.1;-4078.3 | 3.5 45.0
P 27 |Zaluzie boféni z prostor| F | 0 | -1515.0;-40%1.1 | 0.2 59.1
P 28 |Zaluzie boféni z prostor| F | 0 | -1516.3;-4091.86 | 0.2 59.1
P 29 |Zaluzie boféni z prostor| F | 0 | -1513.7:;-4082.1 | 0.2 59.1
P 30 |Zaluzie boféni z prostor| F | 0 | -1511.1;-40%2.8 | 0.2 59.1
F 31 |Zaluzie dvefni MG | F | 0| -14%0.0;-4027.9 | ©0.5] G57.6
F 32 |vétrani MG | F | 0O | -1485.9;-4032.4 | 0.5| 48.0
P 33 |vyfuk MG+tlumid | F | 0 | —-1487.9:-4031.7 | 0.5] &7.0
F 34 |1.06-digestof laboratof| F | 0 | -1513.9;-4077.4 | 3.7] 37.0
P 35 |wyfuk VIT | F | 0] -1512.8;-4076.6 | 3.0] 45.0
F 36 |=ani VZT | F | © | -1518.6;-4074.8 | 3.0] 43.0

4.4 Metodika vypé&tu a hodnoceni hluku

Predpokladané ekvivalentni hladiny akustického tlakeuku A L., Vv chragném

venkovnim prostoru staveb {gpbené stavajicimi a novymi stacionarnimi zdrajikhl byly
vypocteny programenHLUK+, verze 11 profi. Vypoctovy model je kalibrovan vysledky
méieni ze dne 14.4. a 15.4 2016 <¢micdoba —viz. Hlukova studie — duben 2016 RU

Nejistota vypetu pomoci tohoto programu, dle jehaitteiz, je srovnatelna s nejistotouereni
acini +2 dB.

Predikce vypoétu vychazi:

» z podkladh poskytnutych zadavatelem hlukové studie v rozsgimojektova dokumentace
pro stavebnfizeni, 05/2016.

» z vysledki méreni ekvivalentni hladiny akustického tlaku zvuku Aq 1 (dB) stavajicich
venkovnich jednotek VZT a chlazeni (stacionarnogdhluku) — viz. Kap. 4.3, str. 10.

Ve vypaitovém modelu byl, vzhledem k pénu pohltivého a odrazivého terénu, zadan jako
nosny terén odrazivy.

Ve vypatu je zadan odraz od fasady budov hodnotou 2,0 dB.

Chrarenymi objekty z hlediska hlukové z@e jsou stavajici objekty Skolskéhotizeni
(vyukové prostory A25, A29 a INBIT) a ubytovaci ptory objektu na par¢. 223 —viz. tab.
5aobr. 2
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Tab. 5 Objekty a jejich identifikace a urdidtimisnich bod vypaitu a nereni

Imisni bod | Ozn./ parcé. | Druh vyuziti prostor Typ ochrany
1+6 A29 Vyukové prostory Chré&my venkovni prostor stavby
2+5 INBIT Vyukové prostory Chrainy venkovni prostor stavby
4 A25 Vyukové prostory Chré&my venkovni prostor stavby
3 223 Pokoj ubytovny Chré&ny venkovni prostor stavby

4.5 Vysledky predikce hluku

Imisni body 1 az fsou umistny v chragném venkovnim prostoru stavby, a tieg okny
chrarénych mistnosti viz. tab. 5

Zadavaci parametry pro vyget jsou uloZeny u zpracovatele hlukové studie.

Podrobné vysledky predikce hlukuyprovozu stavajicich stacionarnich zdrbjuku a novych
stacionarnich zdraj hluku v¢etre zkuSebniho provozu nahradniho zdroje a to pozasli
dostavby objektu Cotecoen jsou provedeny (sitsacgna@enim pasem hladiny akustického
tlaku A L,.r) ve vySce 6 m a v jednotlivych bodech vypo (tab. 6), tj. ped okny

chrarénych mistnosti a to v nejmé&priznivé situaci.

Body 1+ 6 a2 +5a4jsouvchsmem venkovnim prostoru vyukovych prostor, kteréijso
vyuzivany vyhradév denni dob.

Tab. 6 Tabulka badvypaitu DEN , NOC

[
TABULKA BODU wYPOCETU (DEN)
Lieqg (dBE)

E.| vidka Souradnice dnprava'prﬁmysl'celkem
1 | 6.0 |-1519.9;-4048.7 | | 43.4 | 43.4
1 | 9.5 |-1515.9;-4048.7 | | 43.3 | 43.3
2 | 6.0 |-1508.2;-4083.6 | | 47.3 | 47.3
2 9.5 |-1508.2;-4083.6 | | 49.2 | 49.2
3+ .0 |-1591.5;-3913.8 | | 43.0 | 43.0
44| 2.0 |-1497.2;-4028.9 | | 43.9 | 43.89
44| 6.0 |-14587.2;-4028.9 | | 43.1 | 43.1
44| 9.5 |-1497.2;-4028.9 | | 43.2 | 43.2
o4 6.0 |-1502.9;-4057.8 | | 45.4 | 45.4
S+ 9.5 |-1502.9;-4057.8 | | 46.4 | 46.4
&+ | .0 |-1523.9:-4067.5 | | 42.0 | 42.0
6+ | 9.5 |-1523.9;-4067.5 | | 44.1 | 44.1

TABULKA BODU VYPOCTU (NOC)

Laeg (dB)
E.|] vidka Soufadnice doprava | primysl | celkem
3+ £.0 |-1591.5;-3913.8 | | 3.2 | 39.2
E-mail: donatakova.d@fce.vutbr.cz 16
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Obr. 7 Pasma hladin akustického tlaku ve vySce(BNiP) — DEN
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Obr. 8 Pasma hladin akustického tlaku ve vySce(BNiP) — NOC
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4.6 Zavr
4.6.1 Interpretace vysleadk

Vypocétovou metodou byly stanoveny hladiny akustickéhakul v chragném venkovnim
prostoru stavby stavajiciho objektu pro vyuku phbjekt A25, A29 a INBIT ve sledované
lokalit¢ a v chragném venkovnim prostoru stavby objektu stavajicitonayy na parcc. 223
—viz.kap. 4.5. Vysledky, tab. 6, str..16

V imisnich bodech je porovnanim s hygienickymi tiyrinodnocena hlukové zét vznikajici
ze stavajicich stacionérnich zdrdjluku typu VZT a chlazeni (objekty A35, A25, A2536,
A31, A29, INBIT) a novych stacionarnich zdidjprovoz venkovnich VZT jednotek v ang.
dvorku dostavby Cetocoen) - viz. Obr. 5.

Tab. 7 Ekvivalentni hladiny akustického tlaku ENINOC — hodnoceni

Imisni body Akusticka situacel peq1 (dB) Hygienicky limit - Laeqt

Cislo | Vyska D*EN NOC DEN NOC
stavajici | nové) | NZ | celkem | stavajici | nové | celkem 50 dB 40 dB

1 2NP 43,2 29,0 0| 43,4 - - nepekraien -

1 3NP 43,2 29,1 1,0 433 - - nepekraien -

2 2NP 45,5 42,7 0| 47,3 - - nepekraien -

2 3NP 48,4 41,3 0| 49,2 - - nepekraien -

3 2NP 43,0 0 0 43,0 39,2 0,0 39,2 | neprekraten | neprekraien

4 INP 29,5 36,0 43,0 43,9 - - nepekraien -

4 2NP 33,1 34,4 42,0 43,1 - - nepekraien -

4 3NP 38,8 32,6/ 40,4 4372 - - nepekraien -

5 2NP 45,1 33,7 0| 454 - - nepekraien -

5 3NP 46,1 33,8 0| 46,4 - - nepekraien -

6 2NP 40,7 36,1 0| 42,0 - - nepekraien -

6 3NP 43,3 36,5 0| 44,1 - - nep'ekraien -

Pozn.:” nové zdroje hluku bez nahradniho zdroje.
Ve vypatu je zadan odraz od fasady budov hodnotou 2,0 dB.

Z tabulky 7 vyplyva nefekrateni hygienického limitu pro denni dobu (doba uzivan
chrarénych prostor) v imisnim b@dl + 6, 2 + 5 a 4 v chréném venkovnim prostoru stavby
objekii A25, A29 a INBIT (vyukoveé prostory) a pro dennhani dobu v imisnim ba#l 3
(ubytovna na par&. 223) v chrasgném venkovnim prostoru stavby.
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4.6.2 Navrh protihlukového op#&eni

Z porovnani vypétenych gedpokladanych hladin akustického tlaku ve sledoghngnisnich
bodech 1 az 6 v ndvaznosti na vysledk§teni stavajici hlukové z&te v lokalit Kampus
Bohunice v chr&ném venkovnim prostoru stavby nejblize situovandbiektu A25, A29 a
INBIT a ubytovny na parc¢. 223, z provozu technického izzeni (VZT, chlazeni,
technologie a nahradniho zdroje elektrické energikeygienickymi limity je rejmé, Ze po
realizaci stavebniho z&m s umistnim novych zdraj hluku v denni i naéni dobé limit
nebude fekraien za pedpokladu, Ze:

- hladina akustického vykonu A novych zdroj hluku ozn. P20 az P36
negrekradi po realizaci stavby zadané hodnotyi@né timto vypstem — viz.
Tabulka 4, str. 15.

- Mezi stacionarnimi zdroji hluku typu technickéhdizani (VZT, chlazeni apod.) a
technologického zé&zeni ve venkovnim prostoru a do venkovniho prost@smi
byt instalovano Zzadné #aeni s vyraznym tonovym charakterem.

Rozhodujici jsou vysledkyreni v fetinooktavovych kmittovych pasmech.

Tento protokol nMZe byt roz&ovan pouze v celkovém i stran a se souhlaségsitele.
Celkovy paet stran: 20

V Lelekovicich, 30. ketna 2016 ng.l Dagmar Don&kova
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