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2. PREDMET PROJEKTU

Pfedmétem tohoto projektu je ¢ast BMS (Building Management System) dobudovani objektu
Cetocoen v Kampusu Masarykovy univerzity v Brné-Bohunicich o pfistavbu Specimen Bank.

Resené objekty budou pfipojeny do systému BMS.

Cilem je rozsifit integrovany systém a umoznit tak vySSi bezpeénost spravovanych objektd,
ucinnou spravu pfipojenych technologii a jejich integraci.

3. PROJEKTOVE PODKLADY

Dokumentace pro skutecnych stav

PoZadavky investora a jeho zastupce

PoZadavky hlavniho projektanta a koordinace s ostatnimi profesemi
PoZadavky provozovatele

Technick& data a Udaje zafizeni

Platné normy CSN

4. POUZITE ZKRATKY A SYMBOLY

AVVA
BMS

BMS UKB
BVS
CCTV
CPU

DB engine
DEP
DHS-333
DVR
DWS-333
EKV

EPS

EZS

FCU

HDD

HW

s

ILBIT
IP
iISCSI

LAN
MAC
MaR
MNG
MOV
MS-SQL
MU

NLB

NN

(O]

faze vystavby UKB, déli se na etapy Modrou, Zelenou a Zlutou
Building Management System (obecné)

Building Management System pro Univerzitni kampus Bohunice
blokova vyménikova stanice

kamerovy dohledovy systém

vypocetni jednotka pocitace (Central Processing Unit)

databazovy engine (aplikace)

Data Execution Prevention

Delta Historian

digitalni zdznamové zafizeni systému CCTV

Delta ORCAweb

elektronicky pfistupovy systém

elektronicka pozarni signalizace

elektronick& zabezpec€ovaci signalizace

fancoilova klimatiza¢ni jednotka (Fancoil Unit)

pocitaCové zafizeni pro trvalé uchovani dat (Hard Disk Drive)
Hardware

aplikace pro publikovani stranek a béh aplikaci na webu (Internet Information
Server)

faze vystavby UKB, zahrnuje pavilony A2, A3, A4 a A6

datovy protokol pro pfenos dat v paketovych sitich (Internet Protocol)
sitovy protokol pro pfipojeni tloZnych prostor pomoci sité (Internet Small Computer
System Interface)

lok&lni pocitaCova sit’ (Local Area Network)

fyzicka adresa sitového zafizeni (Media Access Control)

mérfeni a regulace

Management

Monitoring Odpadnich Vod (nebo také Vodohospodardky monitoring)
relacni databazovy program Microsoft SQL Server

Masarykova universita

Network Load Balancing

sit nizkého napéti

operacni systém
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OowsS Delta ORCAview
PBX telefonni Ustfedna
PC osobni pocitac
PCO pult centralni ochrany
PIR infrapasivni ¢idlo systému EZS
RAM pamét s libovolnym pfistupem (Random-Access Memory)
SAN dedikovana sit pro pfipojeni externich zafizeni k serverim (Storage Area Network)
SMS kratka textova zprava
SQL dotazovaci jazyk pro praci s daty (Structured Query Language)
SUKB Sprava UKB
SW Software
TLAN technologick& datova sit
TUV tepla uzitkova voda
ul uZivatelské rozhrani (User Interface)
UKB Univerzitni kampus Bohunice
UPS zalozni zdroj napajeni
USB univerzalni sériova sbérnice
UT (UT) Vytapéni
UVT (UVT)  Ustav vypocetni techniky MU
VLAN virtualni LAN
VZT Vzduchotechnika
ZCH zdroj chladu a s nim spojené technologie

5. ROZSAH PROJEKTU

Pozadavky na integraci systém U
« Rizeni zafizeni pro vytapéni staveb (fesi MaR)
» Zafizeni pro ochlazovani staveb a technologie chlazeni (feSi MaR)
e Zafizeni vzduchotechniky (feSi MaR)
* Individualni regulace mistnosti (fesSi MaR)
* UPS a DA: monitoring stavu a poruch (pfipojeni feSi MaR a SLP)
* Nouzového osvétleni: monitoring stavu a poruch (pfipojeni feSi MaR)
* Monitoring poruchovych a provoznich stavil ESIL rozvadé&cu (pfipojeni zajisti MaR)
» Ovladani a monitoring vybranych osvétleni (pfipojeni zajisti MaR)
* Monitoring a Fizeni ¥ hodinového maxima (feSi MaR)
» Meéfeni spotieb: elektrick& energie, voda, topeni, plyn (hlavni, podruzné)
* Monitoring detekce plynu (feSi MaR)
» Monitoring hladiny v retenénich nadrzich (feSi MaR)
* Monitoring zaplaveni v jimkach (feSi MaR)
* Monitoring technologie kompresorovny (feSi MaR)
* Monitoring technologie kryo (pfipojeni feSi MaR a SLP)
* Monitoring systému EPS (pouze rozsifeni stavajiciho systému)
* Monitoring a ovladani systému EZS (pouze rozSifeni stavajiciho systému)
* Monitoring a ovladani systému EKV (ACCESS), (pouze rozSifeni stavajiciho systému)
* Monitoring systému CCTV (pouze rozSifeni stavajiciho systému)
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6.

PREDPISY A NORMY

Tato projektova dokumentace je zpracovana v souladu s predpisy, normami CSN a EU

platnymi v dobé zpracovani této dokumentace. Z&kladnim poZadavkem déle je respektovani
standardu pro realizaci této stavby, ktery je obsaZen v dokumentech ,Koncepce BMS MU.pdf*
a ,Metodika_nasazovéani_a_uprav_komponent_BMS.pdf, verze 1.3.1".

VeSkeré materidly elektroinstalacnich rozvodu a pfistrojové prvky navrzené vramci RDS

musi spliovat podminku certifikace pro pouziti vCR a spliovat podminky pfislusnych
pfedmétovych norem platnych v CR.

V oblasti pozarni ochrany musi byt postupovano podle Vyhlasky 23/2008 Sb. a Vyhlasky

268/2011 Sb.

7.

vvvvvv

CSN 33 0010/84 Elektricka zafizeni. Rozdéleni a pojmy.
CSN 33 0120/01 Normalizovana napéti IEC.
CSN 33 0165/92, Z3 3.08t Znageni vodicd barvami nebo &islicemi.

CSN 33 1310/09 ed.2, Bezpednostni pfedpisy pro el. zafizeni uréena pro uzivani osobami
bez el. techn. kvalifikace.

CSN 33 1500/91, Z4 9.07t Revize elektrickych zafizeni.

CSN 33 2000-1/09 ed.2, Elektrick& instalace nizkého napéti - Cast 1 : Zakladni hlediska,
stanoveni zakladnich charakteristik, definice.

CSN 33 2000-3/95, Z3 5.09t. Stanoveni zakladnich charakteristik.

CSN 33 2000-5-51/10 ed.3, Vybér a stavba elektrickych zafizeni, vSeobecné predpisy.
CSN 33 2000-5-52/12 ed.2, Vybér a stavba el. zafizeni — Elektricka vedeni.

CSN 33 2000-5-523/03 ed.2, Dovolené proudy v el. rozvodech.

CSN 33 2000-5-54/12 ed.3, Uzemnéni a ochranné vodice.

CSN EN 50173-1/12 ed.3, Informaéni technologie - Univerzalni kabelazni systémy - Cast 1:
VSeobecné poZadavky.

CSN EN 50174-1/10 ed.2, Informaéni technika - Instalace kabelovych rozvodl - Cést 1:
Specifikace a zabezpedeni kvality.

CSN EN 50174-2/10 ed.2, Informaéni technika - Instalace kabelovych rozvodd - Céast 2:
Planovani instalace a postupy instalace v budovach.

CSN EN 50174-3/04, Informagni technologie - Kabelova vedeni - Cast 3: projektova pFiprava
a vystavby vné budov.

CSN EN 50346/03, Informaéni technologie - Instalace kabelovych rozvodi - Zkouseni
instalovanych kabelovych rozvodu.

CSN EN 60529/93, zm Al 4.01t Stupné& ochrany Kryti.

CSN EN 61140 ed.2, zm. Al 5.07t Ochrana pred Grazem elektrickym proudem - Spoleéna
hlediska pro instalaci a zafizeni.

CSN EN ISO 16484-5, Automatizaéni a Fidici systémy budov — Céast 5: Datovy komunikaéni
protokol

TECHNICKY POPIS PROJEKTOVANEHO ZA RIZENI

Monitorované technologie z objektu budou pfipojeny do centralniho monitorovaciho systému

BMS. Tento projekt feSi zajisténi integrace jednotlivych systém( do tohoto monitorovaciho
systému.

D2.1.335.4.13.02_100_Technicka zprava BMS.doc List&. 6/16
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a stavajicim dispe€inkem BMS (ORCAView a ORCAWeb) budou pfipraveny dodavateli technologii
v ramci této zakazky ve spolupraci a dle poZzadavkd dodavatele rozSifeni vizualizace dispecinku
BMS, aby byla zaru€ena plna funkcionalita tohoto rozsifeni.

Profese BMS zajisti vizualizaci v rozsahu prevzeti a pfedani aktualnich dat na arovni aktualni
hodnoty jednotlivych objektd (AV, BV, MV, TL a ukladani historickych dat) komunikacniho protokolu
BACnet bez nutnosti vyvijet, upravovat komunikacni rozhrani nebo doplfiovat jakékoliv HW a SW
prostfedky (kontroléry, PC, licence...) na Urovni BMS. V ramci stavajiciho uzivatelského rozhrani
dojde k dopInéni, Upravé nebo vytvofeni nové/upravené sady obrazovek podle aktualniho
uzivatelského rozhrani.

Lokalita je pfipojena pres stavajici router Delta (eBCON) ve funkci BBMD. Tento router neni
soucasti tohoto projektu.

Adresace pro objekty MU FF byla navrZzena:

IP: 10.29.T.X
maska: 255.255.255.0
GW: 10.29.T.1

T slouZi k identifikaci technologie
10 MNG pro management zafizeni
11 BACnet pro pfipojeni zafizeni z MaR
12 EZS, EPS
13 CCTV
identifikator pro neuvedené technologie pfidéli zadavatel.

X je nahrazeno unikatnim &islem prvku v povoleném rozsahu 2-254, z toho 2-9 je vyhrazeno
pro diagnostiku.

BACnet adresace: 90 000 - 99 999

Konkrétni konfigurace (EVC, BBMD, ...) bude soucasti PDSS.
Struktura obrazovek bude vychazet ze zavedeného standardu objektd Kampus MU.

Veskeré objektové technologie budou na Urovni objektu pfipojeny do technologické datové sité
TLAN BMS. Tato technologicka sit bude sou¢éasti dodavky SLP.

8. KOMUNIKACNI LINKY A KOMUNIKA CNi PROTOKOLY

Ridici systém pro vzajemnou komunikaci kontrolérti mezi sebou, ale i s ostatnim systémem
MaR v objektu bude v souladu s CSN EN ISO 16484-5 vyuzivan definovany komunikaéni protokol,
dale jako BACnet. Komunika¢ni protokol musi byt do systému MaR implementovan jako
BACnet/IP, BACnet/Ethernet nhebo BACnet MS/TP, nebo vice kombinaci, pfiéemz volba vychazi
z dllezitosti jednotlivych spojeni, kapacity pfenosovych cest, bezpecnosti a rychlosti prenos
a hospodérnosti vynakladanych prostfedkd. Vzdy je volena optimalni varianta. Tento poZadavek
plati i pro fidici systém.

Pro vnitfni Gcely systému MaR uvnitf objektu je pouzivano jesté komunikaci na sbérnicich
RS485 na protokolech MODBUS RTU a M-BUS.

Instrumentace perifernich prvkd na BACnetu:

D2.1.335.4.13.02_100_Technicka zprava BMS.doc List&. 7/16
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* Frekvenéni ménie vzduchotechnickych jednotek — BACnet MS/TP (dodavka MaR). V BMS
budou vizualizovany datové body v tomto minimalnim rozsahu:
0 povel chod FM
spojité fizeni FM
signalizace obecna porucha FM
signalizace aktualniho spotfeby FM
signalizace aktuélniho vystupniho proudu FM
signalizace aktualni frekvence FM

O O O0OO0Oo

* VRF systém chlazeni poslucharen s komunikaéni kartou (dodavka CHL) — BACnet IP.
V BMS budou vizualizovany datové body v tomto minimalnim rozsahu:
0 povel start/stop vnitfnich jednotek
0 fizeni Zadané teploty

e SPLIT systém chlazeni trafostanice s komunika¢ni kartou (dodavka CHL) — BACnhet IP.
V BMS budou vizualizovany datové body v tomto minimalnim rozsahu:
0 monitoring chodu a poruchy

BACnet MS/TP zafizeni budou do technologické sité BMS pfipojeny pres aktivni prvky
(routery) s komunika¢nim rozhranim BACnet IP.

Instrumentace perifernich prvkd na LinkNetu:

* Nasténné ovladace IRC regulace. V BMS budou vizualizovany datové body vtomto
minimalnim rozsahu:
0 signalizace méfena teplota
signalizace rezimu IRC (topeni, chlazeni)
signalizace a nastaveni Zadana teplota (samostatné pro topeni a chlazeni)
signalizace a nastaveni rezimu den/noc a zima/léto
signalizace pfitomnosti uzZivatele (dle tlaitka na ovladaci)
nastaveni minimalni a maximalni Zadané hodnoty (samostatné pro topeni
a chlazeni)

O O0OO0OO0Oo

» RozSifujici moduly fidiciho systému MaR.

LinkNet zafizeni budou do technologické sité BMS pfipojeny prostfednictvim komunikaénich
rozhrani LinkNet na vybranych regulatorech MaR.

Instrumentace perifernich prvkd na MODbus RTU:

» Mefi€ spotfeby el. energie - dodavka méfice v€. instalace je v ¢asti ESIL. V BMS budou
vizualizovany datové body v tomto miniméalnim rozsahu:
o aktudlni spotfeba elektroméru
o aktudlni proud elektroméru
o aktualni napéti elektroméru

MODbus zafizeni budou do technologické sité BMS pfipojeny prostfednictvim komunika¢nich
rozhrani MODbus na vybranych regulatorech MaR.

Instrumentace perifernich prvkd na MODbus TCP:
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» Technologie udrzovani sniZzené hladiny O, — autonomni technologie s vlastnim Ffizenim a
s komunika¢nim rozhranim je samostatnou dodavkou této technologie. Pfesné rozsah
monitorovanych informaci bude upfesnén v dalSim stupni PD.

MODbus zafizeni bude do technologické sité BMS pfipojeny prostfednictvim T-LAN BMS
(dodavka SLP).

Instrumentace perifernich prvkd na M-Bus:

« Mé&Fice spotfeby tepla - dodavka mé&ficu (ast MaR), instalace (¢ast UT).

» Méfice spotieby vody — dodavka méfiu vE. instalace je v ¢asti ZTI.
» Meéfice spotfeby plynu — dodavka méficu vE. instalace je v ¢asti ZTI.

M-bus zafizeni budou do technologické sité BMS pfipojeny prostfednictvim pFevodniku
M-BUS / BACnet MS/TP.

9. VZDALENA SPRAVA BUDOVY A DISPE CINK PROVOZU A UDRZBY OBJEKTU

Ridici systtm MaR bude po pfenosovych cestach pfipojen na dispecink spravy Kampusu
Bohunice (SUKB), a to po stavajicich optickych linkach vnitfni technologické sité SUKB.

Ridici systém MaR bude pfipojen do odd&lenych aktivnich prvk Technologické sité (zajisti
SLP) TLAN BMS. Dale bude vyuzito stavajiciho pfipojeni po pfenosovych cestach k serverim BMS
MU. Pro moznost centralniho zalohovani trend-logi z BACnet zafizeni bude do systému BMS
doplnéno zalohovaci zafizeni (hw) pro uchovani téchto zaznam(. Vzdalena sprava je umoznéna z
kteréhokoliv pocitace v siti MU (po autentizaci uzivatele).

o rv

Pro plnou implementaci tohoto rozSifeni do stavajiciho systému BMS budou vytvofeny nové
vizualizaéni obrazovky BMS, popf. upraveny stavajici.

Veskeré objektové technologie budou na drovni objektu pfipojeny do technologické datové
sité TLAN BMS. SLP zajisti kabelaz a pfipojeni téchto zafizeni do technologické sité. Déle SLP
zajisti pfivedeni kabeldZze do MaR rozvadécu (v kazdém rozvadéci bude 1 datova zasuvka pro
servisni U€ely). MaR zajisti propojeni klicovych prvkd systému MaR (pfevazné jednotlivych vstupné
/ vystupnich regulatord na sbérnici BACnet).

9.1. Server monitorovaciho systému BMS

VSechny pfipojované technologie budou pfipojeny do systému BMS. Vizualizace bude
provedena na stavajicim SW ORCAWeb. Data budou archivovana ve stavajicim serveru Historian.

Server i obsluzna pracovisté maji dostateCnou kapacitu a neni nutné stavajici SW a HW
vybaveni nijak rozSifovat.

Pro moznost centralniho zalohovani trend-logl z BACnet zafizeni bude do systému BMS
doplnéno zalohovaci zafizeni (hw) pro uchovani téchto zaznama.

Dle poZadavkl MU na centralizaci a moznost pfistupu k jednotlivym aplikacim BMS
z jednoho bodu sité¢ budou vSechny komunikacni interface (MaR i ostatnich integrovanych
technologii) a BACnet gateway umozZnovat komunikaci protokolem BACnet se systémem BMS
(stavajici dispecerské pracovisté BMS na Kampusu MU Brno). VeSkeré potfebné BACnet objekty
pro zprostfedkovani dat mezi Fidici urovni dané technologie a stavajicim dispeCinkem BMS
(ORCAView a ORCAWeDb) budou pfipraveny dodavatelem dané technologie.
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9.2. MaR - integrace do BMS

MaR objektu Cetocoen - Specimen Bank bude nové integrovana do BMS. V objektu budou
instalovany regulatory s komunikaénim rozhranim BACnet IP. Tyto regulatory budou pfipojeny
pfimo do technologické sit¢ BMS. Napojeni kontrolerd bude zdokumentovano v topologickych
schématech v projektu MaR pfislusného objektu.

Vybrana data z jednotlivych systémovych kontrolérd budou sbirdna stavajicim ,BMS Archive
serverem” (umistény ve vézich LK Kampusu MU v Brné-Bohunicich) prostfednictvim
komunikacniho protokolu BACnet.

Systétm MaR bude uZivateli pfistupny prostfednictvim webové aplikace (spustitelné
z libovolného PC) a vybranym uZivateldm prostfednictvim pracovni stanice (OWS) se SW Delta
Controls — ORCAview.

Pro systém MaR je poZzadovano pfenést na vizualizaci BMS tyto stavy:

» Nastaveni ¢asovych programu

» Zobrazeni objektu jednotlivych fyzickych a virtualnich datovych bod
* Snimani aktivnich stavl prvki MaR

» Prfenos historii prvkd MaR

» Pfenos alarmovych hlaSek

* Nastaveni parametrt prvkd MaR

« Nastaveni zadanych hodnot

Implementace MaR objektd do BMS vyuzZiva komunikacni protokol BACnet a stavajici
uZivatelské rozhrani (Ul — ,user interface"). V ramci stavajiciho uZivatelského rozhrani budou
doplnény, upraveny nebo vytvofeny nové/upravené sady obrazovek podle vzorovych obrazovek jiz
integrovanych objektd. RozSifeni BMS bude realizovano jako kompatibilni se systémem pouzitym
na Kampusu MU v Brné-Bohunicich v rozsahu pfevzeti a pfedani aktualnich dat na arovni aktualni
hodnoty jednotlivych objektl (AV, BV, MV, TL a ukladani historickych dat) komunika¢niho protokolu
BACnet bez nutnosti vyvijet, upravovat komunika¢ni rozhrani nebo doplfiovat jakékoliv HW a SW

prostfedky (kontroléry, PC, licence...) na Grovni BMS.
Fyzické propojeni s technologickou siti BMS na Kampusu MU je soucasti profese SLP.

V ramci technologie MaR se bude jednat o rozSifeni stavajiciho systému MaR/BMS
Masarykovy univerzity, ktery se pouzivd zejména v objektech Filozofické fakulty, Univerzitniho
kampusu Bohunice, Ekonomicko spravni fakulty, Pravnické fakulty, Pedagogické fakulty,
Pfirodovédecké fakulty a Fakulty informatiky, a to z divodd zejména minimalizace budoucich
provoznich nakladd. Systém MaR/BMS Masarykovy univerzity je zaloZzen na Fidicim systému firmy
Delta Controls Inc. a pro zachovani kompatibility a efektivity pfedchozich investi¢nich celkd je
nutna dodavka komponent systému MaR/BMS od tohoto dodavatele.

9.3. Monitoring pozarnich klapek

V objektu budou pouzity pozarni klapky se servopohonem. Napajeni téchto klapek zajisti
ESIL, ovladani zajisti ESIL podle signdlu z EPS. Stav kazdé klapky bude zobrazen
v monitorovacim systému BMS.

9.4. UPS — nepferusitelny zdroj energie

Pro napajeni MaR rozvadécu (regulatori) a dullezitych zafizeni bude v objektu nové
instalovan zdroj nepferuSovaného napajeni (UPS). Tato UPS bude monitorovana do systému BMS

D2.1.335.4.13.02_100_Technicka zprava BMS.doc List&. 10/ 16



SYMERGA, as. B
Sladkeho 13 DOBUDOVANI CETOCOEN OP VWV
@17 00, Brno gast - BMS

prostfednictvim komunikacniho protokolu SNMP. Profese SLP zajisti pfivedeni TLAN BMS k této
UPS.

9.5. Dieselagregat

Pro napéjeni MaR rozvadécu a vybranych el. zafizeni z nepferuSovaného zdroje napéjeni
(DA) bude vyuZzita nova jednotka diesel-agregatu. Tento DA bude monitorovana d systému BMS
prostfednictvim diskrétnich signalu, pfip. prostfednictvim komunikaéniho protokolu BACnet (bude
upfesnéno v dalSim stupni PD).

9.6. Monitoring nouzové osv étleni

V objektu (m.€. 25107) bude nové nainstalovana Ustfedna nouzového osvétleni. Provozni a
poruchové stavy nouzového osvétleni budou pfenaseny do monitorovaciho systému BMS.

Ustfedna bude poskytovat informaci o hlavnich provoznich / poruchovych stavech:
* Pfipraveno k provozu (stand-by)
» Napajeni z baterie (vypadek sitového napajeni)

* Souhrnna porucha

Provozni a poruchové stavy nouzového osvétleni budou integrovany do monitorovaciho
systému BMS. Monitoring zajisti profese MaR prostfednictvim bezpotencidlovych kontaktd
Z Ustfedny NO.

9.7. Monitoring poruchovych a provoznich stav & NN rozvad é¢ua

V silnoproudych rozvadécich budou monitorovany stavy hlavnich jisti€l a prepétovych
ochran a ovladany vybrané okruhy osvétleni.

Pujde o tyto stavy:
» Monitoring vypadku hlavniho jistiCe (napajeni rozvadéce)
» Monitoring poruchy pfepétové ochrany
* Monitoring transformatoru (zvy3ena teplota,...)

e Ovladani osvétleni

Provozni a poruchové stavy a ovladani osvétleni budou integrovany do monitorovaciho
systému BMS. Monitoring a ovladani zajisti profese MaR prostfednictvim bezpotencialovych
kontaktt z/do rozvadécu ESIL.

9.8. Regulace ¥ hodinového maxima, odpinani zat ézZe

V objektu bude provedena regulace ¥ hod maxima. V dalSim stupni PD bude upfesnén
soupis zafizeni, které Ize odepinat v€. definovani dulezitosti jednotlivych zafizeni.

Regulaci ¥a hod maxima bude zajiStovat profese MaR.
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Odepinani novych zafizeni bude zajiStovat profese MaR ve vlastnich rozvadécich popf.
povelovymi signély do rozvadécu ESIL, které musi byt pro toto odepinani vybaveny.

Obrazovka ¥z hodinového maxima

L8 orcatech aw.muni.cz - Pfipojeni ke vzdalené plose of o)

'\ BTB_QHM [=l®
) . o m
NASTAVENI Kiivky 1/4h maxima =]
Nasmlouvana energie
5%
Nasmlouvané 1/4h maximu m: 250 kW
Mé&sic Dokup Mé&sic Dokup
100 KW rd 100 KWW
2 100 KW 8 100 KWW
3 100 KW 9 100 KW
= 100 KW 10 100 KW
5 100 KW 11 100 KW
6 100 KW 12 100 KwW
20 %
Odpojovani spotiebiéd
Spotiebit Urovet Piehled
VZT 1 - VLHCENI 1
Nasmlouvané 1/4h maximum 350 kKW
VZT 1 - CHLAD 2 Uroven 1: Zapnuto [fc| Aktugdini vykon 163 KW [f
VZT 1 3 Uroven 2: Zapnuto (<] Aktuslni Energie 4 kWh
VZT 11 4 Uroven 3: Zapnuto [fc| Cas 1/4h  00:01:30
SV - KNIHOVNA 5 Uroveit 4: Zapnuto [ Aktudlni cas  14:01:28
Urovel 5: Zapnuto [Pl

9.9. Meéfreni energii a spot feby médii

V systému BMS budou ukladany denni spotifeby vody, tepla, plynu a el. energie. Monitoring
energii zajisti profese MaR prostfednictvim prevodnik( jejich pfenos do systému BMS pro dalSi
zpracovani pro systém spravy arealu. Hodnota bude zobrazovany na dispeCerském pracovisti
BMS.

9.10. Monitoring systému VRF a Split za Fizeni

V objektu bude instalovan systém chlazeni s proménnym prutokem chladiva (VRF) -dodavka
CHL.

Jde o autonomni systém, kompletné v dodavce CHL. Soucasti dodavky systému VRF
v kazdé chlazené mistnosti budou kabelové propoje mezi vnitinimi VRF jednotkami a venkovni
jednotkou. Vramci dodavky VRF bude zajisténa také dodavka a nastaveni prevodniku
s komunika¢nim protokolem BACnet IP, pomoci kterého bude cely systém VRF integrovany do
centralni BMS.

SPLIT zafizeni, které bude zajistovat chlazeni trafostanice (a zalozni chlazeni kroybanky)
bude vybaveno komunika¢nim rozhranim BACnet IP (dodavka CHL).

Pomoci tohoto rozhrani bude mozné monitorovat a ovladat provoz jednotlivych mistnosti.
Profese SLP zajisti pfipojeni BACnet prevodniku do systému BMS (pfipojenim do TLAN BMS).

Dodavka a montaZz komunikacnich rozhrani je soucasti profese CHL. Profese BMS zajisti
vizualizaci BACnet objektl (poskytnutych profesi CHL) v systému BMS.

o

9.11. Monitoring detekce uniku plyn G

Ve vybranych prostorach bude provedena detekce uniku plynt — N, (Cidla O,) a zemni plyn.
Profese MaR zajisti tuto detekci (v€. opticko-akustické signalizace) a pfipadného ovladani
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havarijniho odtahu z vybranych mistnosti. Do systému BMS budou z kazdého didla pfenaseny
informacni signaly v minimalnim rozsahu:

» |. stuperi detekce Uniku plynu
e Il. stupen detekce Uniku plynu

e porucha detekce Uniku plynu

9.12. Monitoring reten €nich nadrzi

Ve dvou novych reten¢nich nadrzich (A29 a INBIT) bude profese MaR monitorovat vySky
hladiny. Signaly z téchto cidel budou zapojeno do systému MaR a zobrazeny v BMS (mnoZstvi
zadrZzené vody z deStové kanalizace).

9.13. Monitoring zaplaveni

Ve vybranych prostorach (strojovny UT, VZT, suché jimka a jimka s ¢erpaci stanici) zajisti
profese MaR detekci zaplaveni. VeSkeré stavy, monitorované MaR budou pfenaSeny do systému
BMS.

9.14. Monitoring technologie kompresorovny

V objektu A36 (m.C. 1S45) bude do stavajici kompresorovny doplnéna novéa technologie —
kompresor, vzdudnik a suSi€. Profese MaR zajisti monitoring zakladnich provoznich a poruchovych
stavu téchto zafizeni. VeSkeré monitorované stavy budou prenaseny do systému BMS.

9.15. Monitoring technologie kryo

V m.¢. 2S101 bude umisténa technologie kryo. Pudjde o autonomni zafizeni. Profese MaR
zajisti monitoring zakladnich provoznich a poruchovych stava téchto zafizeni. Rozhrani pro pfenos
téchto signall bude upfesnéno v dalSim stupni PD. VeSkeré monitorované stavy budou prenaseny
do systému BMS.

9.16. EPS — elektricka pozarni signalizace

Ucelena &ast — reSi profese SLP v€etné pfipojeni na technologickou sit BMS. Technologie
EPS bude pfipojena do systému BMS.

EPS objektu Cetocoen-Specimen Bank je realizovano jako rozSifeni stavajiciho systému
v objektu A29-Cetocoen. Jedna se pouze o vyuZiti stavajic Ustfedny (a gateway) s doplnénim o
novou hlasi¢ovou linku.

Veskeré potiebné BACnet objekty pro zprostfedkovani dat mezi fidici Grovni technologie EPS
a stavajicim dispecinkem BMS (ORCAView a ORCAWeb) budou pfipraveny dodavatelem EPS (na
arovni jednotlivych objektl — AV, BV, MV, TL,... protokolu BACnet) ve spolupraci a dle pozadavki
dodavatele rozSifeni vizualizace dispecinku BMS, aby byla zaru¢ena pln& funkcionalita tohoto
rozSireni.

Pro systém EPS je poZadovano prenést na vizualizaci BMS tyto stavy:

» Adresné snimani stavl vSech prvkid EPS

Soucésti stavu, pfenaSenych do BMS bude o souhrnny stav o systému mistniho rozhlasu,
ktery bude propojen se systémem EPS.

D2.1.335.4.13.02_100_Technicka zprava BMS.doc List&. 13/16



SYMERGA, as. B
Sladkeho 13 DOBUDOVANI CETOCOEN OP VWV
@17 00, Brno gast - BMS

Data z jednotlivych GW budou pak jednotné se zbytkem systému BMS prezentovana
prostfednictvim serveru ORCAweb. Profese BMS zajisti vizualizaci BACnet objektd (nové
poskytnutych profesi EPS) v systému BMS.

9.17. EZS - elektronickd zabezpe €ovaci signalizace

Ucelena ¢ast — feSi profese SLP v€etné pfipojeni na technologickou sit BMS. Technologie
EZS bude pfipojena do systému BMS.

Stavajici ustfedna EZS (Dominus Millenium) je nyni jiz nainstalovana v objektu A29-Cetocoen
a pres rozhrani BACnet gateway pfipojena do technologické sité BMS (protokolem BACnet IP).
V ramci tohoto projektu dojde k rozSifeni stavajiciho systému o nové prvkd EZS, které budou
zapojeny do této stavajici ustfedny (v ustfedné dojde k doplnéni rozSifujiciho hw).

Veskeré potfebné BACnet objekty pro zprostfedkovani dat mezi fidici rovni technologie EZS
a stavajicim dispecinkem BMS (ORCAView a ORCAWeb) budou pfipraveny dodavatelem EZS (na
arovni jednotlivych objektd — AV, BV, MV, TL,... protokolu BACnet) ve spolupréci a dle poZzadavk
dodavatele rozSifeni vizualizace dispe€inku BMS, aby byla zaru€ena plna funkcionalita tohoto
rozsireni.

Pro systém EZS je poZzadovano pfenést na vizualizaci BMS tyto stavy:

» Adresné snimani stava vSech prvkd EZS
* MozZnost zastfeZeni a odstiezeni libovolné zény
e MozZnost zruSeni (kvitovani) alarmu

Data zjednotlivych GW budou pak jednotné se zbytkem systému BMS prezentovana
prostfednictvim serveru ORCAweb. Profese BMS zajisti vizualizaci BACnet objektd (poskytnutych
profesi EZS) vsystému BMS. V ramci stavajiciho uzivatelského rozhrani budou doplnény,
upraveny nebo vytvofeny nové/upravené sady obrazovek podle obrazovek stavajiciho
uZivatelského rozhrani.

9.18. EKV - evidence kontroly vstupu

Ucelena &ast — feSi profese SLP v€etné pfipojeni na technologickou sit BMS. Technologie
EKV bude pfipojena do systému BMS.

Jedna se pouze o rozsifeni stavajiciho systému na obj. A29-Cetocoen. Dojde tedy pouze
k rozSifeni pfenaSenych informaci o nové instalované pristupové body.

Pro systém EKV je poZzadovano prenést na vizualizaci BMS tyto stavy:

» adresné snimani stavu vSech prvka EKV
 stav jednotlivych zamku

» zavfeno + zamcéeno

» zavieno + odemceno

* otevieno

» sabotéZ / porucha

* poplach

e stav Ustfedny, komunikace

Ze systému BMS bude moZno ovladat jednotlivé zamky systému EKV.

Profese BMS zajisti vizualizaci BACnet objektd (poskytnutych profesi EKV) na stavajicim
velinu Kampusu MU Brno. V rdmci stavajiciho uzivatelského rozhrani budou doplnény, upraveny
nebo vytvofeny nové/upravené sady obrazovek podle obrazovek stavajiciho uZivatelského
rozhrani.
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9.19. CCTV — uzavieny kamerovy systém

Ucelena &ast — reSi profese SLP v€etné pfipojeni na technologickou sit BMS. Technologie
CCTV bude pfipojena do systému BMS.

w rv

Jedna se o rozsifeni stavajiciho systému CCTV na obj. A29-Cetocoen.

CCTV systém objektu A29 je dodavatelem CCTYV realizovan jako kompatibilni se systémem
pouzitym na AVVA Modra, Zelena. RozSifeni BMS o nové kamery v objektu Cetocoen-Specimen
Bank bude realizovano v rozsahu zpfistupnéni/pfihlaSeni dalSich kamer ve stavajici klientské
aplikaci na PCO a do BMS bude distribuovan Zivy obraz z kamer prostfednictvim CCTV serveru a
stavajici aplikace bez nutnosti vyvijet nebo upravovat komunikaéni rozhrani mezi CCTV, PCO a
BMS. V dalSim stupni PD bude feSeno, zda bude nutné rozsifit kapacitu pracovisté PCO.

10. POZADAVKY NA PROFESE

10.1. €ast Silnoproud, NN
» signalizace provoznich a poruchovych stavl zafizeni napajenych z ¢asti ESIL pro ucely
centralniho BMS.

» signalizace zékladnich poruchovych a provoznich signali o stavu jednotlivych ESIL
rozvadéca.

» dodavka a montaz elektromérd v€. komunika¢niho rozhrani Modbus RTU (pfipojeno do
MaR).

» dodavka UPS zafizeni v¢€. komunikacniho portu SNMP (do technologické sité pFipoji
SLP).

» dodavka a montdz DA zafizeni s moznosti vzdalené signalizace z&kladnich provoznich a
poruchovych stavli do systému MaR / BMS.

+ dodavka centralniho systému nouzového osvétleni s moznosti signalizace provoznich
a poruchovych stavi do MaR.

10.2. €ast Slaboproud
» pfivést vyvody strukturované kabelaze (TLAN BMS) k rozvadééum MaR.

» pfivést vyvody strukturované kabeldZze (TLAN BMS) k BACnet rozhranim VRF a SPLIT
zafizeni, UPS, zafizeni kryo a zafizeni technologie pro udrZzovani snizeného obsahu O,.

* zajistit dodavku a nastaveni switch( technologické sité pro pfipojeni technologii BMS
a MaR.

* zajistit zabezpeCeni adresy a pfistupu v ramci technologické strukturované kabelaze
do sité BACnet na Velin Kampusu MU Brno.

» zajistit vytvofeni (a pfedani profesi BMS) BACnet objektd (formou gateway, komun.
rozhrani,...) technologii EZS, EPS, EKV na technologické siti tak, aby je mohla profese
BMS vizualizovat.
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10.3. éast Chlazeni

» dodavka a montaz kompletniho systému VRF chlazeni mistnosti. Soucasti dodavky
budou vnéjsi a vnitini jednotky, Cidlo teploty do vnitfni VRF jednotky, vSechny kabelové
propoje a komunikaéni modul s komunikacni sbérnici BACnet IP. Modul BACnet bude
umistén ve strojovné VZT,

* dodavka a montaz kompletniho systému SPLIT chlazeni mistnosti. Soucasti dodavky
budou vnéjsi a vnitfni jednotky, ovladac¢, cidlo teploty do vnitini jednotky, vSechny
kabelové propoje a komunika¢ni modul s komunikaéni sbérnici BACnet IP. Modul
BACnet bude umistén ve strojovné VZT,

* oziveni a zprovoznéni systému VRF chlazeni a SPLIT chlazeni,

10.4. éast ZTI

* dodavka a montédz vodomérd pro méfeni spotfeby vody v&. komunikaéniho rozhrani M-
bus.

+ dodavka a montaz plynomérd pro méfeni spotfeby vody v€. komunika¢niho rozhrani M-
bus.
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