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1. Uvod

1.1.0Obecné informace projektu

PredloZzeny projekt obsahuje navrh a posouzeni konstrukci pro zajisténi stavebni jamy
pro dobudovani objektu Cetocoen v Brné — Bohunicich a aredlu kampusu Masarykovi Univerzity.

Pristavba je projektovana ve ,dvorni“ ¢asti mezi objekty A25, A29 aINBIT. Objekty pudorysné
vyplnuji vétSinu dvorni plochy a budou v blizkém sousedstvi se stavajicimi objekty. Objekt ma dve
podzemni podlaZi, zasahujici do vétsi hloubky neZ je Groven stévajicich objekti.

Vlivem Urovné vykopu a blizkosti sousednich objekti je nutné stavebni jamu zgjistit pazici
konstrukci. Sohledem na stisnéné prostory a moznosti dopravy materidlu a mechanizace bylo
zgji&eni stavebni jAmy navrZzeno prevazné pomoci mikrozgporového paZeni a hiebikovani. V ¢asti
stavajiciho podkopavaného koridoru bylo zvoleno jeho podchyceni pomoci mikropilot.

1.2.Pro zpracovani této projektové dokumentace byly pouzty tyto podklady:

(1) Stavebni ¢ast dokumentace (ptidorysy a trezy), Projekéni a architektonicka kancelar
Ing. Arch. V. Steinhauserova, DV Z, 11/2016

(2) Dokumentace ¢asti D1.2 Betonové konstrukce, Huryta, s.r.o., DSP, 06/2016

(3) 1G zpravy sousednich objekti kampusu MU, archiv iesitele

1.3.Pouzté normy, literatura, software:

(4) CSN EN 1992 — Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci

(5) CSN EN 1993 - Eurokod 3: Navrhovani ocelovych konstrukci

(6) CSN EN 1997 — Eurokdd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci

(7) €SN 73 1001 Z&kladova pada pod plosnymi zéklady

(8) CSN 730037 Zemni tlak na stavebni konstrukce

(9) CSN EN 1537 — Provédéni specidlnich geotechnickych praci — Injektované horninové
kotvy

(10) CSN EN 14199 — Provadéni specidlnich geotechnickych praci — Mikropiloty

(11) CSN EN 14487-1 Stiikany beton — Cést 1:Definice, specifikace a shoda

(12) CSN EN 206-1 — Beton — Cést 1, Specifikace, vlastnosti, vyroba, shoda

(13) Soubor programi GEO 5 firmy Fine spol. sr.o.

2. Geologické poméry stavby

Informace o 1G pomérech vychazeji z prizkumi provedenych pro sousedni objekty v rAmci
aredlu kampusu a osobni zkuSenosti reSitele. V horni ¢ésti 1G profilu se vyskytuji navézky prevazné
prachovité hliny pripadné zneci&éné o ulomky ze stavebni cinnosti po Upravé terénu. Podé
stavajicich objekti se budou vyskytovat i zpétné zasypy v prostoréch byvalych stavebnich jam.
Rostla zemina je tvoiena prevazné sprasovou hlinou respektive hlinou jilovitou pevné konzistence.
Od hloubky cca 9 m se nachézi predkvartérni podloZi tvorené neogennimi jily tuhé aZ pevné
konzistence. V ramci SirSiho okoli byly v raznych vyskéch nalezeny zahlinéné pisky, které byly
zvodnéné. Tato vrstva byla zastizena vrtem J2 v prostoru severni ¢asti staveni&té v hloubce 12 m
pod terénem.
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3. Zajisténi stavebni jamy

3.1.Navrh technického ieSeni

Zgji&eni stavebni jamy je v jiZni ¢asti navrzeno pomoci kotveného mikrozdporového paZzeni se
stiikanym betonem. V severni ¢asti z divodu omezeného prostoru navrzeno hiebikovani. Stavajici

ZB konstrukce koridoru bude podchycena dvojici mikropilot sZB hlavici. Stavajici Ghlova opérna
sténa bude podchycena mikropilotami a zapaZzena mikrozaporami.

3.2.Mikrozaporove pazeni kotvené

PaZeni v jiZzni ¢asti jamy je navrZzeno jako mikrozgporove skotvami v jedné respektive dvou
drovnich. Pazeni je navrzeno jako ,prisazené’ k ZB konstrukci. Vzhledem k hloubce jamy a
arovnich stropni konstrukce je nutné kotevni prevazky realizovat jako skryté. V odkopané plose
pazeni bude proveden sttikany beton vyztuZzeny siti KARI.

Mikrozapory (MZ) jsou navrZeny z valcovanych profili HEB 140 z oceli S235 vkladanych do
vrtu praméru 250 mm. MZ jsou navrZeny v osové vzdalenosti 1,1 az 1,5 m. Délka MZ je 6,5 a2
9,0 m. Pata vrtu pode dnem vykopu bude vyplnéna cementovou zdlivkou. Horni ¢ast vrtu bude
vyplnéna nesoudrznym materidlem. Vrtani MZ prob&hne z pracovni ploSiny zpevnéné napi. vrstvou
drceného &érku zavalcovaného v tl. min. 30 cm nebo betonoveého recyklétu.

Pri nasledném odtézovani zeminy bude v pohledové ploSe paZeni realizovan strikany beton
vtl. 100 mm vyztuZeny siti KARI 100/100/6 (napt. KH 30). Beton bude zednicky zahlazen a
rovinatost bude +-2cmV/2 m lati.Vy3ka zabéru bude max. cca 1,5 m. V prostiedi navézek nebo
nestabilnich zemin bude vySka odkopu snizena.

Po odkopu 0,5 m pod Uroven kotev budou vrtany kotvy a ndsledné instalovany pievazky. Kotvy
jsou uvaZzovany pramencové docasné sinjektovanym koienem. Télo kotvy budou tvorit dva
pramence predpinacich lan 15,5/1800 MPa a injektazni PV C trubka s perforaci v kofenové délce.
Zdlivka a injekeni smés pro vysokotlakou injektaZz koiene bude cementova v poméru c:v=2,5:1.
Pro ukonceni injektaZe je poZadovany kone¢ny injekéni tlak 2,2 MPa, po dosaZeni tohoto tlaku je
injektaZ povaZzovana za dostate¢nou. Pro dosaZeni tohoto tlaku se piredpoklada provedeni min. 2 az
3 injektdzi. Po odvrtani kotev bude soucasné s injektazi koreni instalovana vsazena ocelova kotevni
pievazka. Prevazky budou tvoreny dvojici profila U ¢. 200 zocdi S235. Jednotlivé profily
pievazky budou piivareny na stojiny ocelovych profila zapor. Kotvy budou zakotveny na silu
160 kN.

Po napnuti kotev je mozné odkop zeminy na dalSi kotevni Uroven nebo na dno jamy. V pripadé
dalSi kotevni Urovné bude opakovan postup téZeni zeminy, stiikani betonu, vrtani kotev, instalace
pievazek a napnuti kotev.

3.3.Hiebikova sténa

Zgji&eni jamy v Useku mezi objekty A25 a INBIT je z divodu prostorového omezeni navrZzeno
pomoci zemnich hiebika a stiikaného betonu v lici stény.

Zemni hiebiky jsou navrZzeny bud’ jako prut betonarské vyztuze @R20 nebo jako ty¢ CKT 20.
Vzhledem k pracovnimu prostoru Sitky 3,3 m a délkdm hiebikia bude nutné hrebiky do vrtu vklédat
délené. Vrt pro hiebiky bude min. praméru 110 mm. Po dovrtani bude vrt vyplnén cem. zalivkou a
osazena vyztuz hrebiku. Po redlizaci hrebiki bude na sténu osazena sit KARI 100/100/6 a
provedena nastiik betonu. Lic betonu bude zednicky zahlazen a rovinatost bude +-2cm/2m lati.
Sténa bude realizovana postupné po etézich, piicemz hloubka odkopu bude max. 0,5 m pod Uroven
navrtu hiebiku.

V Useku pod stavajicim objektem koridoru (v fezu 7) budou préce omezovany ZB deskou
koridoru, ztoho diavodu budou hiebiky vrtany soupravou typu ,Lumesa’ nebo bude vykop
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proveden na dvé etéZe pii soucasném zgjisténi svahu pomoci piilozného pazeni rozepreného do
objektu A25.

3.4.Mikrozaporové pazeni rozepi‘ené

V zhledem k nemoznosti kotveni MZ stény bude paZeni rozepieno do betonového zakladového
pasu pomoci ocelovych rozpér.

V Gvodni fazi budou z upraveného terénu provedeny mikrozapory pred zadni Ghlovou opérnou
zdi. Nésledné bude odtéZzovana zemina kolem piedni bourané zdi pro jeji demolici. Pred
mikrozdporami bude ponechén klin zeminy z davodu zgji&éni stability MZ stény. Po demolici
piedni OZ bude vybetonovan docasny zéklad. Zaklad bude idedlné proveden piimo do rostlého
terénu (smérem od MZ stény). Prostor po demolici opérné stény bude zpétné zavezen materidlem
umoziujici zhutnéni. Soubézné s provadénim zemnich praci bude vzdy na odtéZenou plochu
provadén stiikany beton tl. 100 mm vyztuZeni siti KARI 100/100/6. Beton bude zednicky zahlazen
arovinatost bude +-2cm/2 m lati.

Po zatvrdnuti betonu z&kl. pasu cca po 8-10 dnech budou osazovény ocelové rozpéry a
pievazky, které budou piivareny na profily mikrozdpor a na kotevni ocelové desky na strané tramce.
Kotevni ocel. desky budou do z&kladu bud’ predem zabetonovany nebo budou dodatecné zakotveny
pomoci vliepenych chem. kotev.

Po odtéZeni zeminy na dno jamy bude po vybetonovéani zékladové desky (v misté zdpor az
k zéporam) MZ sténa rozepiena a bude demontovana spodni fada prevézek arozpér. Nésledné bude
vybetonovéna ¢ast stény a ndsledné bude demontovana i horni fada pirevazek a rozpér. Poté bude
zdemolovan docasny betonovy zéklad a vznikly prostor bude zpétné vyplnén zeminou se
zhutnénim.

3.5.Zajisténi tavebni jamy mezi horni OZ a objektem INBIT

Zgjiseéni jamy mezi stévgjici horni OZ a objektem INBIT je navrZzeno kombinaci nékolika
prvka z divodu nemoznosti kotveni a svahovéani z diavodu majetkoprévnich vztahi (cizi pozemek).

V prvni fazi bude realizovano postupné odtéZzovani zeminy za opérnou zdi a jeji postupna
demolice. OZ bude demolovana tak, aby jeji konec byl zakon¢en rovnou plochou, tzn. napriklad
odiiznout diamantem. Rezna hrana bude zpétné sanovana spojovacim mastkem a sanaéni maltou
pro tiidu agresivity prostiedi XC3. Zemina za OZ bude postupné svahovéna a zajistovana
ptiloZznym paZzenim s rozepienim do objektu A25 a INBIT.

Nasledn¢ budou odvrtany veskeré mikropiloty a mikrozapory. Mikrozapory budou z HEB 140
provedeny jako dle bodu 3.2. Mikropiloty budou z TR 89/10 vkladanych do vrtu o praméru
150 mm. Mikropiloty budou mit koten délky 3,0 m sperforaci & 0,5 m. Koiren MP bude
zainjektovan dle injektéZi kotev viz. bod 3.2. Po ukonceni injektaZi kotev bude na jejich hlavy
osazena tahotlakova hlava. Do paty OZ bude navrtano a na chem. maltu viepeno 10 ks trni @R16
délky 1,0 m. Nasledné bude do bednéni vybetonovana nadbetonavka, kterd bude tvorit patu Uhlové
zdi. Na nadbetonévku bude nésledné vybetonovana ZB sténa, kterd se pomoci natrnovani zavéze do
stény stévajici OZ. Sténa bude rozepiena pies prevazky do objektu A25. Rozpéry i pievazky budou
z 2xU140 svarenych do krabice. Po zatvrdnuti betonu stény bude postupné odstranovano piilozné
paZzeni a prostor bude zpétné zasypavan zeminou se zhutnénim.

V odtéZzené ploSe paZeni podél mikrozdpor HEB bude proveden stiikany beton tl. 100 mm
svyztuznou siti KARI 100/100/6. Beton bude zednicky zahlazen a rovinatost bude +-2cm/2 m lati.

3.6.Podchyceni koridoru INBIT

Z divodu podkopani koridoru mezi objekty A25 a INBIT a nutnosti vybourani dvojice pilot
bude konstrukce koridoru vynesena na dvou dvojicich mikropilot v hlavach opatienych ZB hlavici.
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Mikropiloty jsou navrzeny trubkové z TR 89/10 sinjektovanym koienem. Mikropiloty budou
z TR 89/10 vkladanych do vrtu o praméru 150 mm. Mikropiloty budou mit koien délky 3,0 m
sperforaci & 0,5 m. Koten MP bude zainjektovan dle poZadavku injektaZi kotev viz. bod 3.2.
Po ukon¢eni injektazi kotev bude na jejich hlavy osazena tahotlakova hlava. Nasledné po odkopani
zeminy na Uroven zékladové spary patek bude na podkladni beton vybetonovéna hlavice. Beton
hlavice bude C25/30 XC3 a ocel B500B. Néasledné béhem odtéZzovani zeminy budou mikropiloty
postupné obetonovany. Poté je mozné dvojice pilot odbourat.

Dvojice pilot pod koridorem bude mozné odbourat az po kompletnim vyneseni konstrukce
koridoru mikropilotami!

4. Vytyceni

Vytyceni jednotlivych svislych prvki zajisteni stavebni jamy bude provadéno geodeticky.
Poloha prvku zajidteni stavebni jamy je dana polohou ZB monolitické konstrukce projektovaného
objektu.

5. Bezpecnost prace

Vekeré préce budou provadény podle platnych piedpisi 0 bezpecnosti a ochrané zdravi pri
préci. VSichni pracovnici zhotovitele budou pouZivat pracovni pomicky a ochranné prostiedky ve
smyslu platnych predpisi. Po provedeni realiza¢niho projektu si zhotovitel zpracuje pro uvedené
préce v tomto projektu Technologicky postup. Zakladnim bezpe¢nostnim predpisem je z&kon ¢.
309/2006 Sh. Pri provadeni stavebnich praci nesmi dochézet k poskozovéni Zivotniho prostiedi.

V prubehu realizace specianich praci je nutné mimo jiné dodrzZet nésledujici poZadavky:

- Dodrzovat vymezeni ploch ur¢enych pro pojezd stavebnich mechanizmi a nebezpecny dosah
stroje. Je zakézano pohybovat se v blizkosti zavéSeného biremene.

- Stavenisté musi byt souvisle oznacené vystraznymi tabulkami se zakazem vstupu vsem
nepovolanym osobam.

- Stavebni jdma musi byt ohrazena dvoumadliovym zébradlim po celém obvodu.

Pred zahdenim praci zajisti objednatel praci specidniho zaklddani vytyceni v3ech
podzemnich i nadzemnich inZenyrskych siti v prostoru stavby a to véetné jejich ochrannych
pasem. V pripadé kolize s kotvami, pilotami nebo Tl provede jejich pielozky. Cely prostor
staveni&té oznati a zamezi pristupu nepovolanych osob. Zhotovitel zgjisti zabezpeceni stavebni
jamy zabradlim proti padu do stavebni jamy. Je nutno dodrzovat vymezeni ploch uréenych pro
pojezd stavebnich mechanizmi. Pfi stavebnich pracich za snizené viditelnosti musi byt zgjisténo
dogtatecné osvétleni. ZvySenou pozornogt je nutno vénovat pracim spojenym s vysokotlakou
injektaZi a osazovanim ocelovych konstrukci.

0. Zavér

Konstrukce jsou navrzeny na zékladé poskytnutych podkladi. Pro realizaci praci je nutné
vyhotovit realizaéni projekt. Provadéci projekt a samotna realizace bude v souladu s platnymi
normami EC a CSN.

Leden 2017,

vypracoval: Ing. Libor Heldn

kontroloval: Ing. Petr Lamparter
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