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D1.2 Betonové konstrukce - zajištění stavební jámy 

1. Úvod 

1.1. Obecné informace projektu 

Předložený statický výpočet obsahuje výstupy ze statického posouzení konstrukcí pro zajištění 
stavební jámy pro dobudování objektu Cetocoen v Brně – Bohunicích a areálu kampusu 
Masarykovi Univerzity. 

Přístavba je projektována ve „dvorní“ části mezi objekty A25, A29 a INBIT. Objekty půdorysně 
vyplňují většinu dvorní plochy a budou v blízkém sousedství se stávajícími objekty. Objekt má dvě 
podzemní podlaží, zasahující do větší hloubky než je úroveň stávajících objektů. 

S ohledem na stísněné prostory a možnosti dopravy materiálu a mechanizace bylo zajištění 
stavební jámy navrženo převážně pomocí mikrozáporového pažení a hřebíkování. V části 
stávajícího podkopávaného koridoru bylo zvoleno jeho podchycení pomocí mikropilot. 

1.2. Pro zpracování této projektové dokumentace byly použity tyto podklady: 

(1) Stavební část dokumentace (půdorysy a řezy), Projekční a architektonická kancelář 
Ing. Arch. V. Steinhauserová, DVZ, 11/2016 

(2) Dokumentace části D1.2 Betonové konstrukce, Huryta, s.r.o., DSP, 06/2016 
(3) IG zprávy sousedních objektů kampusu MU, archiv řešitele 

1.3. Použité normy, literatura, software: 

(4) ČSN EN 1992 – Eurokód 2: Navrhování betonových konstrukcí 
(5) ČSN EN 1993 - Eurokód 3: Navrhování ocelových konstrukcí 
(6) ČSN EN 1997 – Eurokód 7: Navrhování geotechnických konstrukcí 
(7) ČSN 73 1001 Základová půda pod plošnými základy 
(8) ČSN 73 0037 Zemní tlak na stavební konstrukce 
(9) ČSN EN 1537 – Provádění speciálních geotechnických prací – Injektované horninové 

kotvy 
(10) ČSN EN 14199 – Provádění speciálních geotechnických prací – Mikropiloty 
(11) ČSN EN 14487-1 Stříkaný beton – Část 1:Definice, specifikace a shoda 
(12) ČSN EN 206-1 – Beton – Část 1, Specifikace, vlastnosti, výroba, shoda 
(13) Soubor programů GEO 5 firmy Fine spol. s r.o. 

2. Geologické poměry stavby 
Informace o IG poměrech vycházejí z průzkumů provedených pro sousední objekty v rámci 

areálu kampusu a osobní zkušenosti řešitele. V horní části IG profilu se vyskytují navážky převážně 
prachovité hlíny případně znečištěné o úlomky ze stavební činnosti po úpravě terénu. Podél 
stávajících objektů se budou vyskytovat i zpětné zásypy v prostorách bývalých stavebních jam. 
Rostlá zemina je tvořena převážně sprašovou hlínou respektive hlínou jílovitou pevné konzistence. 
Od hloubky cca 9 m se nachází předkvartérní podloží tvořené neogenními jíly tuhé až pevné 
konzistence. V rámci širšího okolí byly v různých výškách nalezeny zahliněné písky, které byly 
zvodněné. Tato vrstva byla zastižena vrtem J2 v prostoru severní části staveniště v hloubce 12 m 
pod terénem. 
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3. Zajištění stavební jámy 

3.1. Návrh technického řešení 
Zajištění stavební jámy je v jižní části navrženo pomocí kotveného mikrozáporového pažení se 

stříkaným betonem. V severní části z důvodu omezeného prostoru navrženo hřebíkování. Stávající 
ŽB konstrukce koridoru bude podchycena dvojicí mikropilot s ŽB hlavicí. Stávající úhlová opěrná 
stěna bude podchycena mikropilotami a zapažena mikrozáporami. 

3.2. Popis výpočtu 

Návrh a posouzení pažících konstrukcí byl proveden v programu GEO5 – modulu „pažení 
posudek“ a modulu „hřebíkované svahy“ od firmy FINE spol. s r.o. V programu pažení posudek je 
počítáno metodou závislých tlaků, kdy dané deformaci konstrukce odpovídá příslušný zemní tlak. 
Program dále umožňuje modelovat jednotlivé fáze výstavby stavební jámy, při kterých jsou zároveň 
sledovány deformace a vnitřní síly v jednotlivých prvcích pažící konstrukce, na které jsou následně 
tyto prvky navrženy. Ocelový prvek mikrozápor je posuzován současně s pažením, převázky a 
rozpěry jsou posuzovány v programu „Ocel EC3“ od firmy FINE spol. s r.o. 

Pažící konstrukce jsou navrženy a uvažovány jako dočasné konstrukce, které slouží pro 
výstavbu projektovaného objektu. Pro trvalé zachycení zemních tlaků bude sloužit železobetonová 
konstrukce nového objektu. Pažící konstrukce jsou navrženy jako přisazené a budou využity jako 
jednostranné bednění. Z tohoto plyne požadavek na přesné provedení těchto konstrukcí. 

3.3. Mikrozáporové pažení kotvené (řezy 1, 2, 3 a 4) 
Pažení v jižní části jámy je navrženo jako mikrozáporové s kotvami v jedné respektive dvou 

úrovních. Pažení je navrženo jako „přisazené“ k ŽB konstrukci. Vzhledem k hloubce jámy a 
úrovních stropní konstrukce je nutné kotevní převázky realizovat jako skryté. V odkopané ploše 
pažení bude proveden stříkaný beton vyztužený sítí KARI. Mikrozápory (MZ) jsou navrženy 
z válcovaných profilů HEB 140 z oceli S235 vkládaných do vrtu průměru 250 mm, jsou navrženy 
v osové vzdálenosti 1,1 až 1,5 m a délka je 6,5 až 9,0 m. V pohledové ploše pažení je navržený 
stříkaný beton v tl. 100 mm vyztužený sítí KARI 100/100/6 (např. KH 30). MZ budou kotveny 
dočasnými dvou pramencovými kotvami s injektovaným kořenem přes ocelové převázky. Převázky 
budou vsazené a bude je tvořit dvojice profilů U č. 200 z oceli S235. 

3.4. Hřebíková stěna (řezy 5 a 6) 

Zajištění jámy v úseku mezi objekty A25 a INBIT je z důvodu prostorového omezení navrženo 
pomocí zemních hřebíků a stříkaného betonu v líci stěny. 

Zemní hřebíky jsou navrženy buď jako prut betonářské výztuže ØR20 nebo jako tyč CKT 20. 
Vzhledem k pracovnímu prostoru šířky 3,3 m a délkám hřebíků bude nutné hřebíky do vrtu vkládat 
dělené. Vrt pro hřebíky bude min. průměru 110 mm. V odkopané ploše stěny bude na stěnu 
provedena vrstva stříkaného betonu tl. 100 mm s výztužnou sítí KARI 100/100/6. 

3.5. Pažení stěny a podchycení objektu v úseku koridoru INBIT (řezy 7a 8) 

Z důvodu podkopání koridoru mezi objekty A25 a INBIT a nutnosti vybourání dvojice pilot 
bude konstrukce koridoru vynesena na dvou dvojicích mikropilot v hlavách opatřených ŽB hlavicí a 
pažení stěny pod objektem INBIT bude provedeno pomocí hřebíkování. 

Pro zajištění svahu pod objektem INBIT bude provedeno pomocí hřebíkování, u kterého platí 
požadavky viz. bod. 3. 4. s tím rozdílem, že vlivem stísněných podmínek budou hřebíky dělené a 
bude pravděpodobně nutná změna systému vrtání a postupu prací (viz. TZ). 
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Mikropiloty pro podchycení objektu budou trubkové z TR 89/10 s injektovaným kořenem. 
Průměr vrtu bude 150 mm. Mikropiloty budou délky 8,0 m a z toho kořen bude délky 4,5 m 
s perforací á 0,5 m. Beton hlavice bude C25/30 XC3 a ocel B500B. Dvojice pilot pod koridorem je 
možné odbourat až po provedení mikropilot a hlavic. 

3.6. Zajištění stavební jámy mezi horní OZ a objektem INBIT (řez 9) 

Zajištění jámy mezi stávající horní OZ a objektem INBIT je navrženo kombinací několika 
prvků z důvodu nemožnosti kotvení a svahování z důvodu majetkoprávních vztahů (cizí pozemek). 

Stávající opěrná stěna bude v části nad plánovaným objektem CETOCOEN bude odbourána při 
současném odtěžení zeminy. Na jejím odbouraném konci bude provedeno zajištění výkopu pomocí 
systému mikrozápor a trubkových mikropilot, které budou spojeny pomocí nadbetonávky a 
natrnování do paty stávající paty opěrné zdi. Přesný postup výstavby viz. TZ. 

Mikrozápory v líci stěny budou z profilu HEB 140 vkládaných do vrtu průměru 250 mm 
s výplní paty cementovou zálivkou. Vynesení opěrné zdi bude provedeno pomocí trubkových 
mikropilot z TR 89/10 délky 7,0 m s injektovaným kořenem. Stabilitu proti vodorovnému posunu 
budou zajišťovat šikmé mikropiloty z TR 89/10. Na  patu nadbetonávky bude následně 
vybetonována stěna tl. 300 mm sloužící pro zachycení zpětných zásypů, stěna bude dočasně 
rozepřena pomocí ocelových rozpěr a převázek proti objektu A25. 

3.7. Mikrozáporové pažení rozepřené (řezy 9, 10 a 11) 

Zajištění stávající opěrné zdi bude provedeno pomocí mikrozáporového pažení, které bude 
vzhledem k nemožnosti kotvení MZ stěny rozepřeno do betonového základového pasu pomocí 
ocelových rozpěr. 

Podél stávající opěrné zdi budou provedeny mikrozápory profilu HEB 140 délky 5,5 m, které 
budou vkládány do vrtu průměru 250 mm s výplní paty cementovou zálivkou. V dalších fázích 
budou MZ postupně rozpírány ve dvou úrovních vzpěrami přes předsazené ocelové převázky. 
Převázky i vzpěry budou z dvojice ocelových profilů U 140 svařených do krabice. Rozpěry budou 
na druhé straně kotveny do pasivního betonového bloku, který se vybetonuje před stávající přední 
opěrnou stěnu. Instalace vzpěr a jejich následná demontáž bude odpovídat postupu demolice přední 
opěrné zdi a následně výstavbě nových ŽB konstrukcí CETOCOEN. Tomuto postupu budou 
přizpůsobeny i pracovní spáry v ŽB kci. 

4. Závěr 
Konstrukce jsou navrženy na základě poskytnutých podkladů. Pro realizaci je nutné vyhotovit 

realizační projekt. Prováděcí projekt a samotná realizace bude v souladu s platnými normami EC a 
ČSN. 

 
 

Listopad 2016, 
 
vypracoval:   Ing. Libor Helán 
 
 
kontroloval:  Ing. Petr Lamparter 
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