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Fundos, spol. s r.o0., Jahodova 523/58, 620 00 Brno
Projekéni kancel& - zakladani staveb a geotechnika
Zapséano: Krajsky obchodni soud Brno-OR, 9.12.1996idC, vioZka 25430 SPOL. S R.O.

tel.: 602 551 392, 545 246 044 emkmparter@fundos.cz

1. Uvod

1.1.0becné informace projektu

PredloZeny staticky vypmt obsahuje vystupy ze statického posouzeni kdas$tpro zajisgni
stavebni jamy pro dobudovani objektu Cetocoen ¥B#n Bohunicich a arealu kampusu
Masarykovi Univerzity.

Pristavba je projektovana ve ,dvorniasti mezi objekty A25, A29 a INBIT. Objektyigorysré
vypliuji vétSinu dvorni plochy a budou v blizkém sousedst\dtagajicimi objekty. Objekt ma dv
podzemni podlazi, zasahujici d&isi hloubky nez je Urowestavajicich objeki

S ohledem na stigné prostory a moznosti dopravy materialu a meclaeizylo zajigni
stavebni jamy navrzenotrqvazr® pomoci mikrozaporového pazeni delbikovani. \asti
stavajiciho podkopavaného koridoru bylo zvolenmjpbdchyceni pomoci mikropilot.

1.2 Pro zpracovani této projektové dokumentace byly Ziputyto podklady:

(1) Stavebnicast dokumentace {dorysy afezy), Projekni a architektonickd kancéla
Ing. Arch. V. Steinhauserova, DVZ, 11/2016

(2) Dokumentaceasti D1.2 Betonoveé konstrukce, Huryta, s.r.o., D@?2016

(3) IG zpravy sousednich objékkampusu MU, archiveSitele

1.3 Pouzité normy, literatura, software:

(4) CSN EN 1992 — Eurokdd 2: Navrhovani betonovych koiksi

(5) CSN EN 1993 - Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych karlatf

(6) CSN EN 1997 — Eurokdd 7: Navrhovani geotechnickymskrukci

(7) CSN 73 1001 Zakladovaipa pod plodnymi zaklady

(8) CSN 73 0037 Zemni tlak na stavebni konstrukce

(9) CSN EN 1537 — Provaai specialnich geotechnickych praci — Injektovaognimové
kotvy

(10) CSN EN 14199 — Provédi specialnich geotechnickych praci — Mikropiloty

(11) CSN EN 14487-1 Sikany beton -Céast 1:Definice, specifikace a shoda

(12) CSN EN 206-1 — Beton €ast 1, Specifikace, vlastnosti, vyroba, shoda

(13) Soubor prograrin GEO 5 firmy Fine spol. s r.o.

2. Geologické pongry stavby

Informace o IG porrech vychazeji z izkumi provedenych pro sousedni objekty v rdmci
arealu kampusu a osobni zkuSentesitele. V hornéasti IG profilu se vyskytuji navazkyevazre
prachovité hliny fipadré zn&isttné o Ulomky ze stavebriinnosti po Upra¥ terénu. Podél
stavajicich objekt se budou vyskytovat i Zmé zasypy v prostorach byvalych stavebnich jam.
Rostla zemina je twena pevazré sprasovou hlinou respektive hlinou jilovitou pekoé@zistence.
Od hloubky cca 9 m se nachazegkvartérni podloZi twené neogennimi jily tuhé az pevné
konzistence. V ramci SirSiho okoli byly #znych vyskach nalezeny zahdimé pisky, které byly
zvodrené. Tato vrstva byla zastizena vrtem J2 v prossenernic¢asti stavenigtv hloubce 12 m
pod terénem.
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3. Zajisténi stavebni jamy
3.1Navrh technickéhaeSeni

Zajiskni stavebni jamy je v jizriasti navrzeno pomoci kotveného mikrozaporového riasee
stiikanym betonem. V sever#asti z divodu omezeného prostoru navrzerteltikovani. Stavajici
ZB konstrukce koridoru bude podchycena dvojici miiot s ZB hlavici. Stavajici thlova &ma
sttna bude podchycena mikropilotami a zapazena mikizani.

3.2.Popis vypdtu

Navrh a posouzeni pazicich konstrukci byl provedgmogramu GEO5 — modulu ,pazeni
posudek” a modulu Jjebikované svahy” od firmy FINE spol. s r.o0. V pragwu paZzeni posudek je
paocitdno metodou zavislych tlakkdy dané deformaci konstrukce odpovid&slpsSny zemni tlak.
Program dale umaiije modelovat jednotlivé faze vystavby stavebniyiapi kterych jsou zarove
sledovany deformace a vt sily v jednotlivych prvcich pazici konstrukce, které jsou nasledn
tyto prvky navrzeny. Ocelovy prvek mikrozapor jesppovan sotasreé s pazenim, igvazky a
rozpery jsou posuzovany v programu ,,Ocel EC3* od firmiNE spol. s r.o.

PazZici konstrukce jsou navrZzeny a uvazovany jakéaste konstrukce, které slouzi pro
vystavbu projektovaného objektu. Pro trvalé zachiyeemnich tlak bude slouzit Zelezobetonova
konstrukce noveho objektu. Pazici konstrukce jsmwraeny jako fisazené a budou vyuzity jako
jednostranné bedni. Z tohoto plyne pozadavek ngepné provedenéthto konstrukci.

3.3Mikrozaporoveé pazeni kotvenégzy 1, 2, 3 a 4)

Pazeni v jizni¢asti jamy je navrzeno jako mikrozaporové s kotvarjedné respektive dvou
drovnich. PaZeni je navrzeno jakofigazené“ k ZB konstrukci. Vzhledem k hloubce jamy a
arovnich stropni konstrukce je nutné kotevigvaizky realizovat jako skryté. V odkopané plose
pazeni bude provedenrtigany beton vyztuzeny siti KARI. Mikrozdpory (MZ¥qgu navrzeny
z valcovanych profil HEB 140 z oceli S235 vkladanych do vrtuipgru 250 mm, jsou navrzeny
v osove vzdalenosti 1,1 az 1,5 m a délka je 6,9,82n. V pohledové ploSe pazZeni je navrzeny
stiikany beton v tl. 100 mm vyztuzeny siti KARI 10001® (nap. KH 30). MZ budou kotveny
do¢asnymi dvou pramencovymi kotvami s injektovanyniekem pes oceloveé fevazky. Pevazky
budou vsazené a bude jeittalvojice profili U ¢. 200 z oceli S235.

3.4 Hiebikova stna (fezy 5 a 6)

Zajiseni jamy v Useku mezi objekty A25 a INBIT je awbdu prostorového omezeni navrzeno
pomoci zemnichilebiki a stikaného betonu v lici &ty.

Zemni Kebiky jsou navrZzeny hilijako prut beton&ké vyztuze @R20 nebo jakaSt€KT 20.
Vzhledem k pracovnimu prostorudldf 3,3 m a délkamiebiki bude nutné irebiky do vrtu vkladat
délené. Vrt pro kebiky bude min. @iméru 110 mm. V odkopané ploSeéisy bude na shu
provedena vrstvai$kaného betonu tl. 100 mm s vyztuznou siti KARI/100/6.

3.5Pazeni stny a podchyceni objektu v Useku koridoru INBIFgzy 7a 8)

Z davodu podkopani koridoru mezi objekty A25 a INBIThatnosti vybourani dvojice pilot
bude konstrukce koridoru vynesena na dvou dvojioidtropilot v hlavach opaenych ZB hlavici a
pazeni siny pod objektem INBIT bude provedeno pomokghikovani.

Pro zajiSéni svahu pod objektem INBIT bude provedeno pomaebikovani, u kterého plati
pozadavky viz. bod. 3. 4. s tim rozdilem, ze vlivetisrtnych podminek budourdbiky dtlené a
bude pravdpodobr nutna zmina systéemu vrtani a postupu praci (viz. TZ).
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Mikropiloty pro podchyceni objektu budou trubkovélR 89/10 s injektovanym kenem.
Primér vrtu bude 150 mm. Mikropiloty budou délky 8,0 mzdoho kd#en bude délky 4,5 m
s perforaci & 0,5 m. Beton hlavice bude C25/30 4@8el B500B. Dvojice pilot pod koridorem je
mozné odbourat az po provedeni mikropilot a hlavic.

3.6Zajisteni stavebni jamy mezi horni OZ a objektem INBl#eg 9)

Zajiskni jamy mezi stavajici horni OZ a objektem INBIT navrzeno kombinaci ¢kolika
prvka z divodu nemoznosti kotveni a svahovaniiwatiu majetkopravnich vztakcizi pozemek).

Stavajici oprna stna bude asti nad planovanym objektem CETOCOEN bude odbaugan
sowasném odizeni zeminy. Na jejim odbouraném konci bude promedsjiséni vykopu pomaoci
systému mikrozapor a trubkovych mikropilot, kter@dbu spojeny pomoci nadbetonavky a
natrnovani do paty stavajici patyéopé zdi. Resny postup vystavby viz. TZ.

Mikrozapory v lici sény budou z profilu HEB 140 vkladanych do vrtuapgru 250 mm
s vyplni paty cementovou zalivkou. Vynesenirog zdi bude provedeno pomoci trubkovych
mikropilot z TR 89/10 délky 7,0 m s injektovanymi&nem. Stabilitu proti vodorovnému posunu
budou zajiSovat Sikmé mikropiloty z TR 89/10. Na patu nadbéwky bude nasledn
vybetonovana sha tl. 300 mm slouzici pro zachyceni¢yych zasyp, stna bude deéasre
rozegena pomoci ocelovych ro&pa gevazek proti objektu A25.

3.7 Mikrozaporoveé pazeni rozéene fezy 9, 10 a 11)

Zajiskni stavajici oprné zdi bude provedeno pomoci mikrozaporového pazdaré bude
vzhledem k nemoznosti kotveni MZ&sy rozegeno do betonového zakladového pasu pomoci
ocelovych rozpr.

Podél stavajici agné zdi budou provedeny mikrozapory profilu HEB 1délky 5,5 m, které
budou vklddany do vrtu pméru 250 mm s vyplni paty cementovou zalivkou. V ttdiSfazich
budou MZ postuph rozpirany ve dvou Urovnich va@ami pes fedsazené ocelovérgrvazky.
Prevazky i vzgry budou z dvojice ocelovych prafilU 140 svéenych do krabice. RoZpy budou
na druhé strahkotveny do pasivniho betonového bloku, ktery sketgnuje ped stavajici fedni
opérnou stnu. Instalace vz a jejich nasledna demontaz bude odpovidat postemolice pedni
opérné zdi a naslednvystavig novych ZB konstrukci CETOCOEN. Tomuto postupu hudo
prizptisobeny i pracovni spary v ZB Kci.

4. Zavér

Konstrukce jsou navrZzeny na zakigabskytnutych podklad Pro realizaci je nutné vyhotovit
realiza&ni projekt. Provagti projekt a samotna realizace bude v souladutsypta normami EC a
CSN.

Listopad 2016,

vypracoval: Ing. Libor Helan
kontroloval: Ing. Petr Lamparter
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Posouzeni pazici konstrukce

Vstupni data
Projekt

Akce DOBUDOVANI CETOCOEN OP VWV
Cést : SO 304 SB SPECIMEN BANK - Zajisténi stavebni jamy

Datum : 10.9.2011
Nastaveni

Standardni - EN 1997 - DA2
Materialy a normy

Betonové konstrukce :
Soucinitele EN 1992-1-1 :
Ocelové konstrukce :

EN 1992-1-1 (EC2)
standardni
EN 1993-1-1 (EC3)

FUNDOS, spol. s r.o.

DOBUDOVANI CETOCOEN OP VVV
SO 304 SB SPECIMEN BANK - Zajisténi stavebni jamy

Zakladni parametry zemin

Cislo Nazev Vzorek

Pef Cef v Ysu )
[°1 [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [°]

Dil¢i soucinitel inosnosti ocelového prafezu @ yy,o = 1,00

Vypocet tlakt

Vypoéet aktivniho tlaku : Coulomb (CSN 730037)
Vypoget pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)
Vypocet zemétfeseni:  Mononobe-Okabe

Redukovat modul reakce podloZzi pro zaporové pazeni
Metodika posouzeni : vypocet podle EN1997

Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatiZeni a odporu
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace
Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatiZeni : 16 = 1,35 [] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : Q= 1,50 [] 0,00 [-]
Zatizenivodou : Yo = 1,35 []
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce stability kotvy : YRis = 1,10 [-]
Soucinitel redukce zemniho odporu : YRe = 1,40 [-]

Geometrie konstrukce
Délka konstrukce = 9,00 m

Nazev prifezu : I-prufez : HE 140B;a=1,10 m

Koef.redukce tlaku pred sténou = 0,40

Plocha prifezu A = 3,91E-03 m2/m
Moment setrvacnosti | = 1,37E-05 m4/m
Modul pruznosti E = 210000,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 81000,00 MPa
Prafezovy modul W = 1,960E-04 m3/m
Plasticky prafezovy modul Wp = 2,231E-04 m3/m

Material konstrukce

Ocel konstrukéni: EN 10025 : Fe 360
Mez kluzu fy = 235,00 MPa
Modul pruznosti E = 210000,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 81000,00 MPa

Modul reakce podlozi pocitan podle teorie Schmitt.

_mmN 1 v6,7/m_HEB140dl. 9,0 m & 1,25m+2xkotva.gp2

1

[GEOS - PaZeni posudek | verze 5.18.26.0 | hardwarovy kli¢ 4427 / 1 | FUNDOS spol. s r.o. | Copyright © 2014 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]

1 Sprasova hlina, pevna | 2000 1600 21,00 11,00 10,00

2 Hiinajilovita, pevna 7 1800 16,00 21,00 11,00 10,00

3 Jil stiedné plasticky, pevny | 700 1600 21,00 11,00 10,00

Parametry zemin pro vypocet tlaku v klidu

Cislo Nazev Vzorek Typ e v 2 Kr
vypoétu [’1 [-] [-] [-]

1 Spra$ova hlina, pevna _H_ soudrzna - 0,40 - -

2 Hlina jilovita, pevna \\\ \ nesoudrzna 18,00 - - -

3 Jil stfedné plasticky, pevny | soudzna - 040 - .

Parametry zemin pro vypocet modulu reakce podlozi (Schmitt)

. E E
Cislo Nazev Vzorek v oed def
[-] [MPa] [MPa]
1 Sprasova hlina, pevna _H_ 0,40 - 4,50
2 Hlinajilovita, pevna \\\ 7 0,40 - 8,00
3 Jil stfedné plasticky, pevny ] 0,40 - 4,50
Geologicky profil a pfifazeni zemin
Cislo <m””w‘m Pfifazena zemina Vzorek

=

4,50 Sprasova hlina, pevna

3 2,00 Sprasova hlina, pevna

4 - Jil stfedné plasticky, pevny

2 2,50 Hlinajilovita, pevna Y

]

i i

Hloubeni
Zemina pred sténou je odebrana do hloubky 2,50 m.

Tvar terénu
Terén za konstrukci je rovny.

Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod urovni konstrukce.

|Rez 1 v6,7m HEB140dl. 9,0 m & 1,25m+2xkotva.gp2
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Zadana plosna pritizeni

Zadané

kotvy

Gislo Pritizeni Pusob Vel.1 Vel.2
nové zména ' [kN/m2] [kN/m2]

Délka
I [m]

Hloubka
z [m]

Cislo

Nova Hloubka
kotva z [m]

Délka
I [m]

Kofen Sklon Vzd. mezi
Ix [m] o[’ b [m]

1 ANO stalé 5,00

na terénu

Cislo Nazev

1 Provoz

Celkové nastaveni vypoctu

Pocet déleni stény na kone¢né prvky = 40
Vlastni vypo&et meznich tlakl : neredukovat
Minimalni dimenzacni tlak je uvazovan hodnotou 64 min = 0,205,

Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala

Vysledky vypoctu (Faze budovani 1)

Maximalni posouvajici sila = 13,04 kN/m
Maximalni moment = 14,91 kNm/m
Maximalni deformace = 30,0 mm

Vstupni data (Faze budovani 2)
Geologicky profil a pfifazeni zemin

. Vrstva . . .
Cislo Prifazena zemina

[m]

Vzorek

1 4,50 Sprasova hlina, pevna
2 2,50 Hlinajilovita, pevna
3 2,00 Sprasova hlina, pevna

4 - Jil stfedné plasticky, pevny

Hloubeni
Zemina pred sténou je odebrana do hloubky 2,50 m.

Tvar terénu
Terén za konstrukci je rovny.

Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod Urovni konstrukce.

Zadana plo$na pritizeni

&islo Pritizeni Piisob Vel.1 Vel.2
nové zména ’ [kN/m2] [kN/m2]

Pof.x
x [m]

Délka
1 [m]

Hloubka
z [m]

1 ANO stalé 5,00

na terénu

Cislo Nazev

1 Provoz

_mmN 1 v6,7/m_HEB140dl. 9,0 m & 1,25m+2xkotva.gp2

w
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ANO

2,00

6,00 5,00 40,00 2,20

Cislo

Pramér
d [mm]

Plocha
A [mm?2]

Modul Dobnuti Sila
E [MPa] P F [kN]

1

280,000

210000,00 120,00

Nastaveni vypoctu faze
Navrhovésituace : trvala

Vysledky vypoctu (Faze budovani 2)

Maximalni posouvajici sila = 31,49 kN/m
Maximalni moment

Maximalni deformace

Sily v kotvach

= 13,02 kNm/m
= 28,6 mm

Cislo

Hloubka

[m]

Deformace
[mm] [kN]

Sila v kotvé

1

2,00

-9,5 120,00

Vnitini stab
Ea = 20,
Hloubka teoretické paty pod dnem jamy Hgp = 0,46 m

76 kN/m

3=4,67"°

a kotevniho systému - mezivysledky

Rada
kotev

Ea1
[kN/m]

81

[°] [kN/m]

C 0
[kN/m] [°]

Zapoéitané Q F FKmax
rady kotev [kN/m] [kN/m] [kN]

1

170,16

17,16 744,88

126,72 -34,70 838,18 707,76 1557,07

Posouzeni vnitini stability kotevniho systému

Cislo

Sila v kotvé

[kN]

Max.pfip.silav
kotvé

Posouzeni

[kN]

1

120,00

1415,51 Vyhovuje

Rozhodujici fada kotev : 1
Max. dovolena sila Fyax = 1415,51 kN > 120,00 kN = F 54
Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE

Vstupni data (Faze budovani 3)

Geologicky profil a pfifazeni zemin

Cislo

Vrstva
[m]

Pfifazena zemina

Vzorek

-

4,50 Sprasova hlina, pevna
2,50 Hlinajilovita, pevna

2,00 Sprasova hlina, pevna

Jil stfedné plasticky, pevny

|Rez 1 v6,7m HEB140dl. 9,0 m & 1,25m+2xkotva.gp2
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Hloubeni
Zemina pred sténou je odebrana do hloubky 5,20 m.

Tvar terénu
Terén za konstrukci je rovny.

Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod Urovni konstrukce.

Zadana plosna pritizeni

Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala

Vysledky vypoctu (Faze budovani 3)

= 34,86 kN/m
= 26,81 kNm/m
Maximalni deformace = 253 mm
Sily v kotvach
. Hloubka Deformace Sila v kotvé
Cislo
[m] [mm] [kN]
1 2,00 -14,7 170,51
Posouzeni vnitini stability kotevniho systému
- Sila v kotvé _smx.vzu.(m__m v Posouzeni
Cislo kotvé
[kN] [kN]
1 170,51 906,84 Vyhovuje

Rozhodujici fada kotev : 1
Max. dovolena sila Frnax = 906,84 kN > 170,51 kN = F 54
Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE

&islo Pritizeni Pasob. Vel.1 Vel.2 Pof.x Délka Hloubka
nové zména [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
1 ANO stalé 5,00 na terénu
Cislo Nazev
1 Provoz
Zadané kotvy
. Nova Hloubka Délka Kofen Sklon Vzd. mezi
Cislo kotva z [m] 1 [m] I [m] o[’] b [m]
1 NE 2,00 6,00 5,00 40,00 2,20
Cislo Pramér Plocha Modul manon Sila
d [mm] A [mm?2] E [MPa] F [kN]
1 280,000 210000,00 170,51

_mmN 1 v6,7/m_HEB140dl. 9,0 m & 1,25m+2xkotva.gp2
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DOBUDOVANICETOCOEN OP VVV
SO 304 SB SPECIMEN BANK - Zajisténi stavebni jamy

Vstupni data (Faze budovani 4)
Geologicky profil a pfifazeni zemin

. Vrstva o . .
Cislo Pfifazena zemina

[m]

Vzorek

N

4,50 Sprasova hlina, pevna
2 2,50 Hlinajilovita, pevna
3 2,00 Sprasova hlina, pevna

4 - Jil sttedné plasticky, pevny

]

i

Hloubeni
Zemina pred sténou je odebrana do hloubky 5,20 m.

Tvar terénu
Terén za konstrukci je rovny.

Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod urovni konstrukce.

Zadana plosna pritizeni

&islo Pritizeni Pasob. Vel.1 Vel.2 Por.x Délka Hloubka
nové zména [kN/m2] [kN/m2] x [m] 1 [m] z [m]
1 ANO stalé 5,00 na terénu
Cislo Nazev
1 Provoz
Zadané kotvy
.. Nova Hloubka Délka Kofen Sklon Vzd. mezi
SO ] I (m] Iy [m] o] b [m]
1 NE 2,00 6,00 5,00 40,00 2,20
2 ANO 4,70 4,00 4,00 35,00 2,20
&islo Praimér Plocha Modul Dopnuti Sila
d [mm] A [mm2] E [MPa] F [kN]
1 280,000 210000,00 205,56
2 280,000 210000,00 120,00
Nastaveni vypoctu faze
Navrhovasituace : trvala
Vysledky vypoctu (Faze budovani 4)
Maximalni posouvajici sila = 43,03 kN/m
Maxim = 22,82 kNm/m
Maximalni deformace = 27,9 mm
Sily v kotvach
. Hloubka Deformace Sila v kotvé
Cislo
[m] [mm] [kN]
1 2,00 -18,2 205,56
|Rez 1 v6,7m HEB140dl. 9,0 m & 1,25m+2xkotva.gp2 6|
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FUNDOS, spol. s r.o. DOBUDOVANI CETOCOEN OP VVV
SO 304 SB SPECIMEN BANK - Zajisténi stavebni jamy
- Hloubka Deformace Sila v kotvé
Cislo
[m] [mm] [kN]
2 4,70 -15,4 120,00
Posouzeni vnitini stability kotevniho systému
0 Sila v kotvé _smx.u_._uum__m V' Posouzeni
Cislo kotvé
[kN] [kN]
1 205,56 753,65 Vyhovuje
2 120,00 791,57 Vyhovuje

Rozhodujici fada kotev : 1
Max. dovolena sila Fyax = 753,65 kN > 205,56 kN = F 54
Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE

Vstupni data (Faze budovani 5)
Geologicky profil a pfifazeni zemin

.. Vrstva - . .
Cislo Pfifazena zemina

[m]

Vzorek

=

4,50 Sprasova hlina, pevna

2 2,50 Hlinajilovita, pevna

3 2,00 Sprasova hlina, pevna

4 R

il stfedné plasticky, pevny

]

il

FUNDOS, spol. s r.o.

DOBUDOVANICETOCOEN OP VVV
SO 304 SB SPECIMEN BANK - Zajisténi stavebni jamy

Hloubeni
Zemina pred sténou je odebrana do hloubky 6,70 m.

Tvar terénu
Terén za konstrukci je rovny.

Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod Urovni konstrukce.

Zadana plosna pritizeni

&islo Pritizeni Piisob. Vel.1 Vel.2 Por.x Délka Hloubka
nové zména [kN/m2] [kN/m2] x [m] 1 [m] z [m]
1 ANO stalé 5,00 na terénu
Cislo Nazev
1 Provoz
Zadané kotvy
. Nova Hloubka Délka Koren Sklon Vzd. mezi
SEOa | ] I [m] Iy [m] o] b [m]
1 NE 2,00 6,00 5,00 40,00 2,20
2 NE 4,70 4,00 4,00 35,00 2,20

_mmN 1 v6,7/m_HEB140dl. 9,0 m & 1,25m+2xkotva.gp2
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&islo Pramér Plocha Modul Dopnuti Sila
d [mm] A [mm2] E [MPa] F [kN]
1 280,000 210000,00 200,09
2 280,000  210000,00 212,01

Nastaveni vypoctu faze
Navrhovasituace : trvala

Vysledky vypoctu (Faze budovani 5)

Maximalni posouvajici sila = 52,26 kN/m

Maximalni moment = 26,38 kNm/m
Maximalni deformace = 28,0 mm
Sily v kotvach
. Hloubka Deformace Sila v kotvé
Cislo
[m] [mm] [kN]
1 2,00 -17,7 200,09
2 4,70 -21,7 212,01
Nazev : Vypocet Faze - vypocet: 5 - -1
Geometrie konstrukce Deformace konstrukce Tlak na konstrukci
Délka konstrukce = 9,00m Max. def. = 28,0 mm Max. tlak = 65,67 kPa
-28,0,
17,7 | 200.09kN -
-21,7mm | 212 0TKN /,
s
7/
4
s -24,
S
s/ \\
— \\ /]
E%%# - A A
804,65 L40,0 !
[m]

|Rez 1 v6,7m HEB140dl. 9,0 m & 1,25m+2xkotva.gp2
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FUNDOS, spol. s r.o. DOBUDOVANI CETOCOEN OP VVV

SO 304 SB SPECIMEN BANK - Zajisténi stavebni jamy

Nazev : Vypocet Faze - vypocet: 5 - -1

Posouvajici sila

Geometrie konstrukce
Délka konstrukce = 9,00m

Ohybovy moment
Max. M = 26,38 kNm/m

Max. Q = 52,26 kN/m

17,7mm | 200.09kN -30,99/4°5

-21,7mm |

|Rez 1 v6,7m HEB140dl. 9,0 m & 1,25m+2xkotva.gp2 9|
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FUNDOS, spol. s r.o. DOBUDOVANI CETOCOEN OP VVV
SO 304 SB SPECIMEN BANK - Zajisténi stavebni jamy
Nazev : Vypocet Faze - vypocet: 5 - -1
Modul reakce podloZi T Zemni tlaky + deformace
Délka konstrukce = 9,00m - .ﬂm
151 o P .Mm\g w robo
— Tlak l]gm_
o — Def. / h N
— . / o N
/ AN
o A
- A
-17,7mm| I\
i O
)\
o r N
] 4 \
\
— \
\
. \
(212, 0tkN—— ;
221 7mm 1414 OIKN 7
21,7mm| 7 \
s \
s ~ \
/g /
/
L \\\ \
e '
— S c— \
= /
_— / I
i / [
I / /
I /
I N [
— A B
| [ ST P |
wabu 0 robo b0 © T o T T T T T 30,0
[MN/m3] [MN/m3] [kPa]
Vnitfni stabilita kotevniho systému - mezivysledky
Ea =264,76 kN/m §=9,43°
Hloubka teoretické paty pod dnem jamy Hp = 2,30 m
Rada Ea1 8 G Cc 0 Zapoéitané Q F FKmax
kotev  [kN/m] [°] [kN/m] [kN/m] [°] fady kotev [kN/m] [kN/m] [kN]
1 170,16 17,16 1158,17 107,04 13,28 2 882,20 263,55 579,82
2 206,57 17,66 909,19 79,83 9,91 1184,54 331,93 730,25
Posouzeni vnitini stability kotevniho systému
- Sila v kotvé _,\_mx.v_._v.(m__m V' Posouzeni
Cislo kotvé
[kN] [kN]
1 200,09 527,11 Vyhovuje
2 212,01 663,86 Vyhovuje
Rozhodujici fada kotev : 1
Max. dovolend sila Fa¢ = 527,11 kN > 200,09 kN = F o4
Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE
|Rez 1 v6,7m HEB140dl. 9,0 m & 1,25m+2xkotva.gp2 10|
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FUNDOS, spol. s r.o. DOBUDOVANI CETOCOEN OP VVV
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Dimenzace €. 1
Maximalni hodnoty deformaci a vnitinich sil

Maximalni deformace = -30,0 mm
Minimalni deformace = 1,2 mm
Maximalni ohybovy moment = 26,81 kNm/m
Minimalni ohybovy moment = -26,38 kNm/m
Maximalni posouvajicisila = 52,26 kN/m
Posouzeni ocelového prifezu podle EN 1993-1-1
Pro vypocet uvazovanyvsechny faze budovani.
Vypoctovy soucinitel namahani prafezu = 1,35
Dimenzaéni sily na 1 I-profil

Mmax = 39,81 kNm; Q= 51,76 kN
Qmax = 77,60 kN; M= 21,02 kNm

Posouzeni max. momentu My, + Q:
Posouzeniohybu:
Mmax/Mcrd = 0,786 <1 Vyhovuje
Posouzeni smyku:
Q/Ngrq=0,443<1  Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti:
Normalové napéti o, gq = 153,01 MPa
Smykovénapéti gy = 52,69 MPa

Posudek: (ox ed/(fy/ymo))? + 3*(ted/(fylymo))2 = 0,575 <1 Vyhovuje
Posouzeni max. posouvajici sily Qpax + M:
Posouzeniohybu:
M/Mgrg=0,415<1  Vyhovuje
Posouzeni smyku:
Qmax/VeRrd = 0,664 <1 Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti:
Normalové napéti OxEd = 80,79 MPa
Smykovénapéti tzy = 78,99 MPa

Posudek: (o gd/(fy/ymo))2 + 3*(ted/(fy/ymo))2 = 0,457 <1 Vyhovuje
Prafez VYHOVUJE

|Rez 1 v6,7m HEB140dl. 9,0 m & 1,25m+2xkotva.gp2 11|
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Posouzeni pazici konstrukce

Vstupni data
Projekt

Akce DOBUDOVANI CETOCOEN OP VWV
Cést : SO 304 SB SPECIMEN BANK - Zajisténi stavebni jamy
Datum : 10.9.2011

Nastaveni

Standardni - EN 1997 - DA2
Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni
Ocelové konstrukce : EN 1993-1-1 (EC3)

Dil¢i soucinitel inosnosti ocelového prafezu @ yyo = 1,00

Vypocet tlakil

Vypoéet aktivniho tlaku : Coulomb (CSN 730037)
Vypoget pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)

Vypocet zemétfeseni:  Mononobe-Okabe
Redukovat modul reakce podloZi pro zaporové pazeni
Metodika posouzeni : vypocet podle EN1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatiZeni a odporu

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace

Nepftiznivé Pfiznivé
Stalé zatiZeni : 16 = 1,35 [] 1,00 [-]
Promeénné zatiZeni : Q= 1,50 [-] 0,00 [-]
Zatizenivodou : Yw = 1,35 [-]

Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace

Soucinitel redukce stability kotvy : YRis = 1,10 [-]
Soucinitel redukce zemniho odporu : YRe = 1,40 [-]
Geometrie konstrukce

Délka konstrukce = 6,50 m

Nazev prifezu : I-prufez : HE 140 B;a=1,50 m

Koef.redukce tlaku pred sténou = 0,30

Plocha prifezu A = 2,86E-03 m2/m

Moment setrvacnosti | = 1,01E-05 m4/m

Modul pruznosti E = 210000,00 MPa

Modul pruznosti ve smyku G = 81000,00 MPa

Prafezovy modul W = 1,437E-04 m3/m

Plasticky prarezovy modul Wy = 1,636E-04 m3/m

Material konstrukce

Ocel konstrukéni: EN 10025 : Fe 360

Mez kluzu fy = 235,00 MPa

Modul pruznosti E = 210000,00 MPa

Modul pruznosti ve smyku G = 81000,00 MPa

Modul reakce podlozi pocitan podle teorie Schmitt.

|Rez3 v 4,4m HEB140dl.6,5m & 1,5m-+kotva.gp2 1]
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FUNDOS, spol. s r.o.

DOBUDOVANICETOCOEN OP VVV
SO 304 SB SPECIMEN BANK - Zajisténi stavebni jamy

Zakladni parametry zemin

Zadana plosna pritizeni

Pritizeni Vel.1 Vel.2 Pof.x

Gisl Pusob.
g e zména usob [kN/m2]  [kN/m2]  x[m]

Délka
1[m]

Hloubka
z [m]

1 ANO stalé 10,00 3,70

10,00

na terénu

Cislo Nazev

1  Zakladova spara

c
Cislo Nazev Vzorek i ef Y T .
[°1 [kPa] [KN/m3] [kN/m3] [°1
1 Sprasova hlina, pevna | 2000 1600 21,00 11,00 10,00
2 Hlina jilovita, pevna \\\ /I 18,00 16,00 21,00 11,00 10,00
3 Jil stfedné plasticky, pevny | 1700 1600 21,00 11,00 10,00
Parametry zemin pro vypocet tlaku v klidu
K
Cislo Nazev Vzorek .._.Sw ee...; v OCR r
vypoétu [’] [-] [-] [-]
1 Sprasova hlina, pevna _H_ soudrzna - 0,40 - -
2 Hlinajilovita, pevna \\\ 7l nesoudrzna 18,00 - - -
3 Jil sttedné plasticky, pevny _H_ soudrzna - 0,40 - -

Parametry zemin pro vypocet modulu reakce podlozi (Schmitt)

. E E
Cislo Nazev Vzorek v oed def
[-] [MPa] [MPa]
1 Sprasova hlina, pevna _H_ 0,40 - 4,50
2 Hlinajilovita, pevna \\\ 7 0,40 - 8,00
3 Jil stfedné plasticky, pevny ] 0,40 . 4,50
Geologicky profil a pfifazeni zemin
Cislo Vrstva Pfifazena zemina Vzorek
[m]
1 2,00 Spraova hlina, pevna H
2 2,40 Hlinajilovita, pevna \\\
3 2,00 Sprasova hlina, pevna ]
4 . Jil stredné plasticky, pevny ]
Hloubeni

Zemina pred sténou je odebrana do hloubky 1,70 m.

Tvar terénu
Terén za konstrukci je rovny.

Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod Urovni konstrukce.

_mmN 3 v4,4m_HEB140dl. 6,5 m & 1,5m+kotva.gp2
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Celkové nastaveni vypoctu

Pocet déleni stény na kone¢né prvky = 40
Vlastni vypocet meznich tlakl : neredukovat
Minimaini dimenzacni tlak je uvazovan hodnotou 64 min = 0,200,

Nastaveni vypoctu faze
Navrhovasituace : trvala

Vysledky vypoctu (Faze budovani 1)

Maximalni posouvajici sila = 6,01 kN/m
Maximalni moment = 4,82 kNm/m
Maximalni deformace = 7,0 mm

Vstupni data (Faze budovani 2)
Geologicky profil a pfifazeni zemin

. Vrstva . . .
Cislo Pfifazena zemina

[m]

Vzorek

1 2,00 Sprasova hlina, pevna
2 2,40 Hlinajilovita, pevna
8 2,00 Sprasova hlina, pevna

4 - Jil stfedné plasticky, pevny

Hloubeni
Zemina pred sténou je odebrana do hloubky 1,70 m.

Tvar terénu
Terén za konstrukci je rovny.

Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod Urovni konstrukce.

Zadana plosna pritizeni

. Pritizeni Vel.1 Vel.2 Pof.x
Cislo .

Pusob.
nové zména use [kN/m2] [kN/m2] x [m]

Délka
1 [m]

Hloubka
z [m]

1 ANO stalé 10,00 3,70

10,00

na terénu

Qm_o zm..Nm<
1 Zakladova spara

|Rez3 v 4,4m HEB140dl.6,5m & 1,5m-+kotva.gp2
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Zadané kotvy

Nova Hloubka Délka Koren Sklon

e I [m] Iy [m] o[l

Vzd. mezi

b [m]

1 ANO 1,20 4,00 4,00 30,00

3,00

Pramér Plocha Modul e Sila

d [mm] A [mm?2] E [MPa] F [kN]

1 280,000 210000,00 120,00
Nastaveni vypoctu faze

Navrhovasituace : trvala

Cislo

Vysledky vypoctu (Faze budovani 2)

i posouvajici sila = 20,29 kN/m
= 7,24 KNm/m
Maximalni deformace = 7,0 mm

Sily v kotvach

Hloubka Deformace Sila v kotvé

Cislo [m] [mm] [KN]

1 1,20 -2,4 120,00

Vstupni data (Faze budovani 3)
Geologicky profil a pfifazeni zemin

. Vrstva . A q
Cislo Prifazena zemina

[m]

Vzorek

N

2,00 Sprasova hlina, pevna
2 2,40 Hlinajilovita, pevna
3 2,00 Sprasova hlina, pevna

4 - Jil stredné plasticky, pevny

Hloubeni
Zemina pred sténou je odebrana do hloubky 4,40 m.

Tvar terénu
Terén za konstrukci je rovny.

Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod Urovni konstrukce.

Zadana plosna pritizeni

Pritizeni Vel.1 Vel.2

: Pusob. [kN/m2] | [kN/m2]

Cislo )
nové zména

Por.x
x[m]

Délka
1[m]

Hloubka
z [m]

1 ANO stalé 10,00

3,70

10,00

na terénu

Cislo Nazev

1  Zakladova spara

_mmN 3 v4,4m_HEB140dl. 6,5 m & 1,5m+kotva.gp2
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Zadané kotvy

. Nova Hloubka Délka Kofen Sklon Vzd. mezi
Cislo | otval  z[m] 1[m] Iy [m] o[ b [m]
1 NE 1,20 4,00 4,00 30,00 3,00
&islo Pramér Plocha Modul Depan Sila
d [mm] A [mm?2] E [MPa] F [kN]
1 280,000 210000,00 174,44
Nastaveni vypoctu faze
Navrhovésituace : trvala
Vysledky vypoctu (Faze budovani 3)
= 27,53 kN/m
= 20,50 kNm/m
Maximalni deformace = 18,9 mm
Sily v kotvach
&islo Hloubka Deformace Sila v kotvé
[m] [mm] [kN]
1 1,20 -6,1 174,44

|Rez3 v 4,4m HEB140dl.6,5m & 1,5m-+kotva.gp2
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Nazev : Vypocet

Faze - vypocet : 3 - -1

Geometrie konstrukce
Délka konstrukce = 6,50m

6, 1mm | 17449N

Deformace konstrukce

Max. def. = 18,9 mm

Tlak na konstrukci
Max. tlak = 50,78 kPa

50,78

_mmN 3 v4,4m_HEB140dl. 6,5 m & 1,5m+kotva.gp2

6|

[GEOS - PaZeni posudek | verze 5.18.26.0 | hardwarovy kli¢ 4427 / 1 | FUNDOS spol. s r.o. | Copyright © 2014 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]

FUNDOS, spol. s r.o. DOBUDOVANICETOCOEN OP VVV

SO 304 SB SPECIMEN BANK - Zajisténi stavebni jamy

Nazev : Vypocet Faze - vypocet : 3 - -1
Geometrie konstrukce Ohybovy moment Posouvajici sila
Délka konstrukce = 6,50m Max. M = 20,50 kNm/m

Max. Q = 27,53 kN/m

-6, 1mm If-~%-

| |
25,00 40,00 '
[kNm/m]
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FUNDOS, spol. s r.o. DOBUDOVANI CETOCOEN OP VVV
SO 304 SB SPECIMEN BANK - Zajisténi stavebni jamy

Nazev : Vypocet Faze - vypocet : 3 - -1

Modul reakce podloZi

Délka konstrukce = 6,50m

.@HB_.:_ ............... \

.
wa & 0 40,00 bloz50" " P T T

[MN/m3] [MN/m?] [kPa]

Posouzeni vnitini stability kotevniho systému

Max.pfip.sila v
kotvé
[kN] [kN]
1 174,44 338,84 Vyhovuje
Rozhodujici fada kotev : 1
Max. dovolena sila Fynax = 338,84 kN > 174,44 kN = F 5
Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE

Sila v kotvé Posouzeni

Cislo

Dimenzace ¢. 1
Maximalni hodnoty deformaci a vnitinich sil

Maximalni deformace = -18,9 mm
deformace = 1,5 mm
Maximalni ohybovy moment = 20,50 kNm/m
Minimalni ohybovy moment = -19,02 kNm/m
Maximalni posouvajici sila = 27,53 kN/m

Posouzeni ocelového prifezu podle EN 1993-1-1
Pro vypo&et uvazovanyvsechny faze budovani.
Vypoctovy soucinitel namahani prarezu = 1,35
Dimenzacni sily na 1 I-profil

Mmax = 41,51 kNm; Q= 55,76 kN

Qmax = 55,76 kN; M= 41,51 kNm

Posouzeni max. momentu M, + Q:
Posouzeniohybu:
Mpyax/Mcrd = 0,819<1  Vyhovuje
Posouzeni smyku:
Q/NgRrg=0,477<1  Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti:

|Rez3 v4,4m HEB140dl.6,5m & 1,5m-+kotva.gp2 8|
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FUNDOS, spol. s r.o. DOBUDOVANI CETOCOEN OP VVV
SO 304 SB SPECIMEN BANK - Zajisténi stavebni jamy

Normalové napéti o, gy = 159,54 MPa
Smykovénapéti 14 56,76 MPa
Posudek: (o gd/(fylymo))2 + 3*(ved/(fy/vmo))2 = 0,636 <1 Vyhovuje
Posouzeni max. posouvajici sily Qpax + M:
Posouzeniohybu:
M/Mgrg=0,819<1  Vyhovuje
Posouzeni smyku:
Qmax/VeRrd = 0,477<1  Vyhovuje

Posouzenirovinné napjatosti:
Normalové napéti o, g4 = 159,54 MPa

Smykovénapéti gy = 56,76 MPa
Posudek: (oy£d/(fy1mo))2 + 3*(tedl(fymo))2 = 0,636 <1 Vyhovuje
Prafez VYHOVUJE
|Rez3 v 4,4m HEB140dl.6,5m & 1,5m-+kotva.gp2 9|
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FUNDOS, spol. s r.o.

DOBUDOVANI CETOCOEN OP VVV
SO 304 SB SPECIMEN BANK - Zajisténi stavebni jamy

Posouzeni pazici konstrukce

Vstupni data
Projekt

Akce DOBUDOVANI CETOCOEN OP VWV
Cést : SO 304 SB SPECIMEN BANK - Zajisténi stavebni jamy

Datum : 10.9.2011
Nastaveni

Standardni - EN 1997 - DA2
Materialy a normy

Betonové konstrukce :
Soucinitele EN 1992-1-1 :
Ocelové konstrukce :

EN 1992-1-1 (EC2)
standardni
EN 1993-1-1 (EC3)

FUNDOS, spol. s r.o.

DOBUDOVANI CETOCOEN OP VVV
SO 304 SB SPECIMEN BANK - Zajisténi stavebni jamy

Zakladni parametry zemin

Cislo Nazev Vzorek

Pef Cef v Ysu )
[°1 [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [°]

Dil¢i soucinitel inosnosti ocelového prafezu @ yy,o = 1,00

Vypocet tlakt

Vypoéet aktivniho tlaku : Coulomb (CSN 730037)
Vypoget pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)
Vypocet zemétfeseni:  Mononobe-Okabe

Redukovat modul reakce podloZzi pro zaporové pazeni
Metodika posouzeni : vypocet podle EN1997

Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatiZeni a odporu
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace
Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatiZeni : 16 = 1,35 [] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : Q= 1,50 [] 0,00 [-]
Zatizenivodou : Yo = 1,35 []
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce stability kotvy : YRis = 1,10 [-]
Soucinitel redukce zemniho odporu : YRe = 1,40 [-]

Geometrie konstrukce
Délka konstrukce = 6,50 m

Nazev prifezu : I-prufez : HE 140 B;a=1,50 m

Koef.redukce tlaku pred sténou = 0,30

Plocha prifezu A = 2,86E-03 m2/m
Moment setrvacnosti | = 1,01E-05 m4/m
Modul pruznosti E = 210000,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 81000,00 MPa
Prafezovy modul W = 1,437E-04 m3/m
Plasticky prafezovy modul Wp = 1,636E-04 m3/m

Material konstrukce

Ocel konstrukéni: EN 10025 : Fe 360
Mez kluzu fy = 235,00 MPa
Modul pruznosti E = 210000,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 81000,00 MPa

Modul reakce podlozi pocitan podle teorie Schmitt.

_mmN 4 v4,4m_HEB140dl. 6,5 m a 1,5m+kotva.gp2
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1 Sprasova hlina, pevna | 2000 1600 21,00 11,00 10,00

2 Hiinajilovita, pevna 7 1800 16,00 21,00 11,00 10,00

3 Jil stiedné plasticky, pevny | 700 1600 21,00 11,00 10,00

Parametry zemin pro vypocet tlaku v klidu

Cislo Nazev Vzorek Typ e v 2 Kr
vypoétu [’1 [-] [-] [-]

1 Spra$ova hlina, pevna _H_ soudrzna - 0,40 - -

2 Hlina jilovita, pevna \\\ \ nesoudrzna 18,00 - - -

3 Jil stfedné plasticky, pevny | soudzna - 040 - .

Parametry zemin pro vypocet modulu reakce podlozi (Schmitt)

. E E
Cislo Nazev Vzorek v oed def
[-] [MPa] [MPa]
1 Sprasova hlina, pevna _H_ 0,40 - 4,50
2 Hlinajilovita, pevna \\\ 7 0,40 - 8,00
3 Jil stfedné plasticky, pevny ] 0,40 - 4,50
Geologicky profil a pfifazeni zemin
Cislo <m””w‘m Pfifazena zemina Vzorek

=

2,00 Sprasova hlina, pevna

3 2,00 Sprasova hlina, pevna

4 - Jil stfedné plasticky, pevny

2 2,40 Hlinajilovita, pevna Y

]

i i

Hloubeni
Zemina pred sténou je odebrana do hloubky 1,70 m.

Tvar terénu
Terén za konstrukci je rovny.

Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod urovni konstrukce.

|Rez4 v4,4m HEB140dl.6,5m & 1,5m-+kotva.gp2
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FUNDOS, spol. s r.o.

DOBUDOVANICETOCOEN OP VVV

SO 304 SB SPECIMEN BANK - Zajisténi stavebni jamy

Zadana plosna pritizeni

Zadané kotvy

Vel .1 Vel.2 PoF.x
[kN/m2] | [kN/m2] x [m]

o Pritizeni
Cislo e

. Pusob.
nové zména

Délka
I [m]

Hloubka
z [m]

1 ANO stalé 10,00 3,70

10,00

na terénu

Nazev

1  Zakladova spara

Celkové nastaveni vypoctu

Pocet déleni stény na kone¢né prvky = 40
Vlastni vypo&et meznich tlakl : neredukovat
Minimalni dimenzacni tlak je uvazovan hodnotou 64 min = 0,205,

Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala

Vysledky vypoctu (Faze budovani 1)

Maximalni posouvajici sila = 6,01 kN/m
Maximalni moment 4,82 kNm/m
Maximalni deformace = 7,0 mm

Vstupni data (Faze budovani 2)
Geologicky profil a pfifazeni zemin

Vrstva

[m]

Cislo Pfifazena zemina

Vzorek

1 2,00 Sprasova hlina, pevna
2 2,40 Hlinajilovita, pevna
3 2,00 Sprasova hlina, pevna

4 - Jil stfedné plasticky, pevny

Hloubeni
Zemina pred sténou je odebrana do hloubky 1,70 m.

Tvar terénu
Terén za konstrukci je rovny.

Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod Urovni konstrukce.

Zadana plo$na pritizeni

Vel.1 Vel.2 Pof.x

Pritizeni Piisob
& ’ [kN/m2] [kN/m2] x [m]

Cislo .
nové zména

Délka
1 [m]

Hloubka
z [m]

1 ANO stalé 10,00 3,70

10,00

na terénu

Nazev

1 Zakladova spara

_mmN 4 v4,4m_HEB140dl. 6,5 m a 1,5m+kotva.gp2
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Nova Hloubka Délka Kofen Sklon

SEO S I [m] Iy [m] o[l

Vzd. mezi
b [m]

1 ANO 1,20 4,00 4,00

30,00

3,00

Pramér Plocha

Cislo d [mm] A [mm2]

E [MPa] Dopnuti

Modul Sila
F [kN]

1 280,000 210000,00

120,00

Nastaveni vypoctu faze
Navrhovésituace : trvala

Vysledky vypoctu (Faze budovani 2)

Maximalni posouvajici sila = 20,29 kN/m
Maximalni moment = 7,24 KNm/m
Maximalni deformace = 7,0 mm

Sily v kotvach

Hloubka Deformace

Cislo [m] [mm] [kN]

Sila v kotvé

1 1,20 -2,4

120,00

Vnitini stab

a kotevniho systému - mezivysledky

Ea = 7,53 kN/m §=3,17°
Hloubka teoretické paty pod dnem jamy Hp = 0,19 m

Rada Ea1 84 G C 0
kotev [KN/m] =[]  [KN/m]  [kN/m] ]

Zapocitané
rady kotev

Q
[kN/m]

“
[kN/m]

1 50,47 15,28 347,34 90,97 -23,95

452,56

315,14

Posouzeni vnitini stability kotevniho systému

Max.pfip.silav
kotvé
[kN] [kN]
1 120,00
Rozhodujici fada kotev : 1
Max. dovolena sila Fyax = 859,47 kN > 120,00 kN = F 54
Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE

Sila v kotvé Posouzeni

Cislo

859,47 Vyhovuje

Vstupni data (Faze budovani 3)
Geologicky profil a pfifazeni zemin

. Vrstva . . .
Cislo i Pfifazena zemina

Vzorek

-

2,00 Sprasova hlina, pevna

2 2,40 Hlinajilovita, pevna

8 2,00 Sprasova hlina, pevna

Jil stfedné plasticky, pevny

|Rez4 v4,4m HEB140dl.6,5m & 1,5m-+kotva.gp2
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DOBUDOVANI CETOCOEN OP VVV
SO 304 SB SPECIMEN BANK - Zajisténi stavebni jamy

Hloubeni
Zemina pred sténou je odebrana do hloubky 4,40 m.

Tvar terénu
Terén za konstrukci je rovny.

Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod Urovni konstrukce.

Zadana plosna pritizeni

&islo Pritizeni Pasob. Vel.1 Vel.2 Pof.x Délka Hloubka
nové zména [kN/m2] [kN/m2] x [m] 1 [m] z [m]
1 ANO stalé 10,00 3,70 10,00 na terénu
Cislo Nazev
1  Zakladova spara
Zadané kotvy
. Nova Hloubka Délka Kofen Sklon Vzd. mezi
Cislo kotva z [m] 1 [m] I [m] o[’] b [m]
1 NE 1,20 4,00 4,00 30,00 3,00
&islo Pramér Plocha Modul DAt Sila
d [mm] A[mm2] E [MPa] F [kN]
1 280,000 210000,00 174,44
Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala
Vysledky vypoctu (Faze budovani 3)
i i posouvajici sila = 27,53 kN/m
= 20,50 kNm/m
Maximalni deformace = 18,9 mm
Sily v kotvach
. Hloubka Deformace Sila v kotvé
Cislo
[m] [mm] [kN]
1 1,20 -6,1 174,44

__»mNA v 4,4m_HEB140dl. 6,5 m & 1,5m+kotva.gp2
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Nazev : Vypocet

Faze - vypocet : 3 - -1

Geometrie konstrukce
Délka konstrukce = 6,50m

Deformace konstrukce

-6, 1mm | /44N

Tlak na konstrukci
Max. tlak = 50,78 kPa

Max. def. = 18,9 mm

|Rez4 v4,4m HEB140dl.6,5m & 1,5m-+kotva.gp2 6|
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Nazev : Vypocet

Faze - vypocet : 3 - -1

Geometrie konstrukce
Délka konstrukce = 6,50m

Ohybovy moment Posouvajici sila
Max. M = 20,50 kNm/m Max. Q = 27,53 kN/m

_mmN 4 v4,4m_HEB140dl. 6,5 m a 1,5m+kotva.gp2
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Nazev : Vypocet Faze - vypocet : 3 - -1

Modul reakce podloZi
Délka konstrukce = 6,50m

-6,1mm|

Posouzeni vnitini stability kotevniho systému

. = Max.pfip.silav
Eislo Sila v kotvé KotV

[kN] [kN]
1 174,44 338,84 Vyhovuje
Rozhodujici fada kotev : 1
Max. dovolena sila Finax = 338,84 kN > 174,44 kN = F 5
Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE

Posouzeni

Dimenzace ¢. 1

Maximalni hodnoty deformaci a vnitfnich sil
Maximalni deformace = -18,9 mm
Minimalni deformace 1,5 mm
Maximalni ohybovy moment = 20,50 kNm/m
Minimalni ohybovy moment = -19,02 kNm/m
Maximalni posouvajici sila = 27,53 kN/m

Posouzeni ocelového prarfezu podle EN 1993-1-1

Pro vypocet uvazovanyvsechny faze budovani.
Vypodctovy soucinitel namahani prafezu = 1,35
Dimenzacni sily na 1 I-profil
Mmax = 41,51 kNm; Q= 55,76 kN
Qmax = 55,76 kN; M= 41,51 kNm

Posouzeni max. momentu M, + Q:
Posouzeniohybu:
Mmax/McRrd = 0,819 <1 Vyhovuje
Posouzeni smyku:
Q/NgRrq=0,477<1  Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti:

|Rez4 v4,4m HEB140dl.6,5m & 1,5m-+kotva.gp2
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Normalové napéti o, gy = 159,54 MPa
Smykovénapéti 14 56,76 MPa

Posudek: (o, £d/(fymo)2 + 3*(ted/(fyl0))2 = 0,636 < 1

Posouzeni max. posouvajici sily Quax + M:

Posouzeniohybu:

M/Mgrg=0,819<1  Vyhovuje
Posouzeni smyku:

Qmax/VeRrd = 0,477 <1 Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti:

Normalové napéti OxEd = 159,54 MPa

Smykovénapéti 4y = 56,76 MPa

Posudek: (ox £d/(fy1m0))2 + 3*(ed/(fy/mo))2 = 0,636 < 1

Prafez VYHOVUJE

Vyhovuje

Vyhovuje

_mmN 4 v4,4m_HEB140dl. 6,5 m a 1,5m+kotva.gp2
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Vypocet hiebikovaného svahu

Vstupni data
Projekt

Akce DOBUDOVANI CETOCOEN OP VWV
Cést : SO 304 SB SPECIMEN BANK - Zajisténi stavebni jamy
Datum : 10.9.2011

Nazev : Projekt Faze - vypocet: 1 -0

.\./rodl = — 10,00

’

.\./\\ =
3,50

1

Nastaveni

(zadané pro aktualni tlohu)

Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni

Vypocet zdi

Vypoéet aktivniho tlaku : Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)

Vypocet zemétresen Mononobe-Okabe

Tvar zemniho klinu : pocitat Sikmy

Dovolenéa excentricita: 0,333

Metodika posouzeni : vypocet podle EN1997

Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Docasna navrhova situace
Nepfiznivé PFiznivé

Stalé zatizeni : 16 = 1,35 [-] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : 1Q = 1,50 [-] 0,00 [-]
Zatizenivodou : Yw = 1,35 [-]
|Rez 5 v 4,4m 3x hieb.ghr 1]
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Soucinitele redukce odporu (R)
Doc¢asna navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na preklopeni : YRe = 1,40 [-]
Soucinitel redukce odporu na posunuti : YRh = 1,10 []
Soucinitel redukce odporu zakladové pudy : YRv = 1,40 [-]
Stabilitni vypoéty
Metodika posouzeni : stupné bezpeénosti
Stupné bezpecnosti
Doc¢asna navrhova situace
Stuperi bezpeénosti pro rovnou smykovou plochu : SFp = 1,30 [-]
Stuperi bezpec¢nosti pro zalomenou smykovou plochu : SFy, = 1,30 []
Geometrie konstrukce
Tloustka betonového krytu = 0,10 m
. Hloubka Poradnice
Cislo
z[m] X [m]
1 0,00 0,00
2 4,40 0,00
Typy hiebt
&isl N Unos. pretrzeni Unos. vytrzeni Unos. hlavy
'sie azev R¢ [kN] T,, [kN/m] R¢ [kN]
1  Typ hfebu €. 1 128,52 20,00 100,00
Geometrie hiebu
Celkovy pocet hiebl - 3
Sklon hiebu od vodorovné= 10,00 °
. Hloubka Hloubka etaze Délka Vzdal. Typ hiebu
Hieb
[m] [m] [m] [m]
1 0,90 0,80 4,50 1,50 Typ hiebu ¢&. 1
2 2,30 0,80 4,00 1,50 Typ hiebu ¢. 1
3 3,70 0,70 3,50 1,50 Typ hrebu €. 1
Material konstrukce
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).
Beton : C 16/20
Valcova pevnost v tlaku fek = 16,00 MPa
Pevnost v tahu feem = 1,90 MPa
Ocel podélna : Sité (SZ)
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa
Geologicky profil a pfifazeni zemin
Vrst
Cislo retva Pfifazena zemina Vzorek
[m]
1 - Sprasova hlina, pevna _H_

Tvar terénu
Terén za konstrukci je rovny.

|Rez 5 v 4,4m 3x hieb.ghr
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Vliv vody

Hladina podzemni vody je pod urovni konstrukce.

Zadana plosna pritizeni

Cislo Pritizeni Pasob Vel.1 Vel.2 Pof.x Délka Hloubka
nové zména ’ [kN/m2] [kN/m2] x [m] 1 [m] z [m]
1 ANO stalé 10,00 1,00 10,00 0,50
Cislo Nazev
1  Zakladova spara
Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : do¢asna
Posouzeni €is. 1
Lomena smykova plocha po optimalizaci :
Uhel smykové plochy = 36,00 °
Pocatek smykové plochy v hloubce = 4,40 m
Tihovasila = 293,98 kN/m
Celkova sila v hfebicich za sm. pl. = 65,53 kN/m
Sily na sm. plo$e posun. (tih.sila) = 172,80 kN/m
Sily na sm. ploSe posun. (tlak) = 2,63 kN/m
Sily na sm. ploSe vzdor. (zemina) = 191,37 kN/m
Sily na sm. ploSe vzdor. (hfeby) = 45,52 kN/m
Stupen stability = 1,35 > 1,30
Stabilita smykové plochy VYHOVUJE
Posouzeni €is. 1
Spoctené sily pasobici na konstrukci
Nazev Fhor Pusobisté Fyert Pusobisté = Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] prekl. | posun. napéti
Tihovasila 0,00 -2,30 380,38 2,07 1,000 1,000 1,350
Aktivni tlak 2,03 -0,27 -0,02 3,51 1,350 1,350 1,000
Zakladova spara 4,85 -0,61 1,55 4,47 1,000 1,350 1,350
Posouzeni celé zdi
Posouzeni na preklopeni
Moment vzdorujici Mg = 567,94 kKNm/m
Moment klopici Moyr = 3,68 kNm/m
Zed na pieklopeni VYHOVUJE
Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici Hyes = 176,18 kN/m
Vodor. sila posunujici Haet = 9,28 kN/m
Zed na posunuti VYHOVUJE
Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE
Maximalni napéti v zakladové spare : 151,10 kPa
Unosnost zakladové plidy
Sily plusobici ve stfedu zakladové spary
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&islo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti
[kNm/m] [kN/m] [kN/m] [-] [kPa]
1 -189,27 515,59 8,57 0,000 151,10
2 -140,31 382,45 9,28 0,000 111,92
Normové sily plisobici ve stredu zdkladové spary (vypoéet sedani)
. Moment Norm. sila Pos. sila
Cislo
[kNm/m] [kN/m] [kN/m]
1 -140,05 381,92 6,88
Sily pusobici ve stiredu zakladové spary
&islo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti
[kNm/m] [kN/m] [kN/m] [-] [kPa]
1 -189,27 515,59 8,57 0,000 151,10
2 -140,31 382,45 9,28 0,000 111,92
Normové sily plsobici ve stredu zdkladové spary (vypoéet sedani)
. Moment Norm. sila Pos. sila
Cislo
[kNm/m] [kN/m] [kN/m]
1 -140,05 381,92 6,88
Posouzeni inosnosti zakladové piady
Posouzeni excentricity
Max. excentricita normalové sily e = 0,000
Maximalni dovolena excentricita e, = 0,333
Excentricita normalové sily VYHOVUJE
Posouzeni inosnosti zakladové spary
Navrhova unosnost zakladové pudy R = 220,00 kPa
Soucinitel redukce odporu zékladové pidy vg, = 1,40
Max. napéti v zakladové spare s = 151,10 kPa
Unosnost zakladové pady Ry = 157,14 kPa

Unosnost zakladové pudy VYHOVUJE

Celkové posouzeni - inosnost zakladové pudy VYHOVUJE

Dimenzace ¢is. 1

Dimenzace betonového krytu v fezu 3,70 m. (max.moment)

Vypocet proveden pro svislou vyztuz.
Vyztuzeni a rozméry prafezu:
Profilvlozky = 6,0 mm

Pocet vlozek = 10

Kryti vyztuze 3
Sitka prifezu = 1
Vyska prafezu = 0
Stuperi vyztuzeni p =
Poloha neutralné osy X
Posouvajici sila na mezi unosnosti Vg4
Moment na mezi Unosnosti MRg

Prafez VYHOVUJE.

m

0,42 %
0,01 m

30,39 kN/m
7,53 kNm/m > 7,05 kNm/m

> 0,13 % = Pmin
< 0,04 m = Xmax
> 19,95 kN/m

I
<

m

Q

Megg
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Vypocet stability svahu

Vstupni data
Projekt
Nastaveni

(zadané pro aktualni tlohu)
Stabilitni vypocty

Vypocet zemétreseni : Standard
Metodika posouzeni :

stupné bezpecnosti

Stupné bezpecénosti
Docasna navrhova situace
Stuperi bezpec¢nosti : SFg = 1,50 []
Parametry zemin - efektivni napjatost
C,
Cislo Nazev Vzorek Pef o i
[°1 [kPa] [kN/m3]
1 Sprasova hiina, pevna ] 20,00 16,00 21,00
Parametry zemin - vztlak
Cislo Nazev Vzorek leat 1= "
[kN/m3] [kN/m3] -1
1 Spra$ova hlina, pevna [ “ “ o 21,00
Tuha télesa
Cislo Nazev Vzorek Y
[kN/m3]
1 Material zdi 23,00
Vyztuhy
Eisl Bod vlevo Bod vpravo Délka Pevnost o - Ulozeni
Islo n. na rz.
x [m] z [m] x [m] z [m] L [m] R¢ [kN/m] W vyztuhy
1 0,00 -0,90 4,43 -1,68 4,50 85,68 ._.u =13,33 kN/m2 Pevné
2 0,00 -2,30 3,94 -2,99 4,00 85,68 Tp=1333 kN/m2 Pevné
3 0,00 -3,70 3,45 -4,31 3,50 85,68 Tp = 13,33 kN/m2 Pevné
Pritizeni
-~ = —— Umisténi Poéatek = Délka Sitka Sklon Velikost
sio ot tsobent z[m] | x[m]  Im]  bim]  o«F ®4,HF g | jednotka
1 pasové stalé =-0,50 x=1,00 |=10,00 0,00 10,00 kN/m?2
Nazvy pritizeni
| Cislo Nazev |
| 1 Zakladova spara |
Voda

Typ vody : Voda neni
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Tahova trhlina

Tahova trhlina neni zadana.
Zemétreseni

Se zemétifesenim se nepocita.
Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : do¢asna
Vysledky (Faze budovani 1)
Vypocet 1

Kruhova smykova plocha

Parametry smykové plochy
. X = -0,47 [m] . oq = -7,37 [°]
Stred : Uhly :
z= 0,40 [m] op = 85,26 [°]
Polomér : R = 4,84 [m]
Smykova plocha po optimalizaci.
Sily ve vyztuhach
Vyztuha Sila [kN/m]
1 6,79
2 11,17
y svahu (Bishop)
Fa= 160,93 kN/m
Sumace pasivnichsil : Fp,= 264,62 kN/m
Moment sesouvajici: Mg = 778,92 kNm/m
Moment vzdorujici : _<_u = 1280,76 kNm/m
Stuper bezpec¢nosti = 1,64 > 1,50
Stabilita svahu VYHOVUJE
Nazev : Vypocet Faze - vypocet: 1-1
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Posouzeni pazici konstrukce

Vstupni data
Projekt

Akce DOBUDOVANI CETOCOEN OP VWV
Cést : SO 304 SB SPECIMEN BANK - Zajisténi stavebni jamy
Datum : 10.9.2011

Nastaveni

Standardni - EN 1997 - DA2
Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni
Ocelové konstrukce : EN 1993-1-1 (EC3)

Dil¢i soucinitel inosnosti ocelového prafezu @ yyo = 1,00

Vypocet tlakil

Vypoéet aktivniho tlaku : Coulomb (CSN 730037)
Vypoget pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)

Vypocet zemétfeseni:  Mononobe-Okabe
Redukovat modul reakce podloZi pro zaporové pazeni
Metodika posouzeni : vypocet podle EN1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatiZeni a odporu

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace

Nepftiznivé Pfiznivé
Stalé zatiZeni : 16 = 1,35 [] 1,00 [-]
Promeénné zatiZeni : Q= 1,50 [-] 0,00 [-]
Zatizenivodou : Yw = 1,35 [-]

Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace

Soucinitel redukce stability kotvy : YRis = 1,10 [-]
Soucinitel redukce zemniho odporu : YRe = 1,40 [-]
Geometrie konstrukce

Délka konstrukce = 6,60 m

Nazev prifezu : I-prufez : HE 140 B; a= 0,70 m

Koef.redukce tlaku pred sténou = 1,00

Plocha prifezu A = 6,14E-03 m2/m

Moment setrvaénosti | = 2,16E-05 m4/m

Modul pruznosti E = 210000,00 MPa

Modul pruznosti ve smyku G = 81000,00 MPa

Prafezovy modul W = 3,080E-04 m3/m

Plasticky prarezovy modul Wy = 3,506E-04 m3/m

Material konstrukce

Ocel konstrukéni: EN 10025 : Fe 360

Mez kluzu fy = 235,00 MPa

Modul pruznosti E = 210000,00 MPa

Modul pruznosti ve smyku G = 81000,00 MPa

Modul reakce podlozi pocitan podle teorie Schmitt.
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Zakladni parametry zemin

c
Cislo Nazev Vzorek i ef Y T .
[°1 [kPa] [KN/m3] [kN/m3] [°1
1 Spragova hlina, pevna | 2000 1600 21,00 11,00 10,00
Parametry zemin pro vypocet tlaku v klidu
K
Cislo Nazev Vzorek .._.Sw eomn v OCR i
vypoétu 1 -] -] -]
1 Sprasova hlina, pevna | soudzna - 040 - -

Parametry zemin pro vypocet modulu reakce podlozi (Schmitt)

v Eoed Edef
[-] [MPa] [MPa]

1 Sprasova hlina, pevna ] 0,40 - 4,50

Geologicky profil a pfifazeni zemin

Cislo Nazev Vzorek

. Vrstva - . .
Cislo Pfifazena zemina Vzorek

[m]

1 - Sprasova hlina, pevna _H_

Hloubeni
Zemina pred sténou je odebrana do hloubky 4,10 m.

Tvar terénu

Terén za konstrukci je ve sklonu 1: 0,07 (Uhel sklonu je 86,19 °).
Hloubka vykopu je 0,75 m, délka vykopu je 0,05 m.

Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod Urovni konstrukce.

Zadana plosna pritizeni

Cislo Pritizeni Pasob Vel.1 Vel.2 Pof.x Délka Hloubka
nové zména ’ [kN/m2] [kN/m2] x [m] 1 [m] z [m]
1 ANO stalé 75,00 5,00 10,00 naterénu
Cislo Nazev

1  Zakladova spara OZ

Zadané podpory

&islo Nova Hloubka Vzdalenost
podpora z [m] b [m]
1 ANO 0,00 1,00
&islo Typ Pruzina Vynuc. def. Typ Pruzina Vynuc. def.
posunuti [kN/m] [mm] pruzina [kNm/rad] [rad]
1 Pevné 5000,00 Pevné 0,00

Celkové nastaveni vypoctu

Pocet déleni stény na kone¢né prvky = 40
Vlastni vypocet meznich tlakl : neredukovat
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Minimalni dimenzacni tlak je uvazovan hodnotou 64 min = 0,200,

Nastaveni vypoctu faze
Navrhovasituace : trvala

Vysledky vypoctu

Maximalni posouvajici sila = 38,14 kN/m

Maximalni moment = 40,82 kNm/m
Maximalni deformace = 12,4 mm
Reakce v podporach
&islo Hloubka Deformace Reakce
[m] [mm] [kN]
1 0,00 0,0 30,03
Nazev : Vypocet Faze - vypocet: 1 --1
Geometrie konstrukce Deformace konstrukce Tlak na konstrukci
Délka konstrukce = 6,60m Max. def. = 12,4 mm Max. tlak = 54,85 kPa

0,0mm
30,03kN DyLegord

SRS
et s et et
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Nazev : Vypocet

Faze - vypocet: 1 - -1

0,0mm
30,03kN DyLagorad

Geometrie konstrukce
Délka konstrukce = 6,60m

Ohybovy moment Posouvaijici sila

Max. M = 40,82 kNm/m Max. Q = 38,14 kN/m

e Iy L] ey 1
w 815,56 50,00 ' ' " 50,00 40,00 '
[m] [kNm/m]
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Nazev : Vypocet Faze - vypocet: 1 - -1

26,05 0,0mm
wo\i TN

Em om 0 robo

[MN/m?] [MN/m?]

Dimenzace ¢. 1

Maximalni hodnoty deformaci a vnitinich sil
Maximalni deformace = -12,4 mm
Minimalni deformace = 0,0 mm
Maximalni ohybovy moment = 40,82 kNm/m
Minimalni ohybovy moment = -29,07 kNm/m
Maximalni posouvajicisila = 30,14 kN/m
Posouzeni ocelového prifezu podle EN 1993-1-1
Pro vypocet uvazovanyvsechny faze budovani.
Vypoctovy soucinitel namahani prafezu = 1,35
Dimenzacni sily na 1 I-profil

Mmax = 38,57 kNm; Q= 28,38 kN

Qmax = 36,04 kN; M= 9,59 kNm

Posouzeni max. momentu My, + Q:
Posouzeni ohybu:
Mpax/Mcrg = 0,761 <1 Vyhovuje
Posouzeni smyku:
Q/VgRrg=0,243<1  Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti:
Norméalové napéti OxEd = 148,26 MPa
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Smykovénapéti 4y = 28,89 MPa
Posudek: AQXAma\QV\)\_SOVVN + w*ﬁdmak@?,\_ovvm =0,443<1 Vyhovuje
Posouzeni max. posouvajici sily Quax + M:
Posouzeniohybu:
M/Mgrg=0,189<1  Vyhovuje
Posouzeni smyku:
Qmax/VeRrd =0,309<1  Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti:
Normalové napéti o, gy = 36,85 MPa
Smykovénapéti gy = 36,69 MPa

Posudek: (o5 £d/(fyl1m0)2 + 3*(ted/(Fylmo))2 = 0,098 <1 Vyhovuje
Prafez VYHOVUJE
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Posouzeni pazici konstrukce

Vstupni data
Projekt

Akce DOBUDOVANI CETOCOEN OP VWV
Cést : SO 304 SB SPECIMEN BANK - Zajisténi stavebni jamy
Datum : 10.9.2011

Nastaveni

Standardni - EN 1997 - DA2
Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni
Ocelové konstrukce : EN 1993-1-1 (EC3)

Dil¢i soucinitel inosnosti ocelového prafezu @ yyo = 1,00
Vypocet tlaku

Vypoéet aktivniho tlaku : Coulomb (CSN 730037)
Vypoget pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)

Vypocet zemétfeseni:  Mononobe-Okabe
Redukovat modul reakce podloZi pro zaporové pazeni
Metodika posouzeni : vypocet podle EN1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatiZeni a odporu

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace

Nepftiznivé Pfiznivé
Stalé zatiZeni : 16 = 1,35 [] 1,00 [-]
Promeénné zatiZeni : Q= 1,50 [-] 0,00 [-]
Zatizenivodou : Yw = 1,35 [-]

Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace

Soucinitel redukce stability kotvy : YRis = 1,10 [-]
Soucinitel redukce zemniho odporu : YRe = 1,40 [-]
Geometrie konstrukce

Délka konstrukce = 5,50 m

Nazev prifezu : I-prufez : HE 140 B; a= 0,70 m

Koef.redukce tlaku pred sténou = 1,00

Plocha prifezu A = 6,14E-03 m2/m

Moment setrvacnosti | = 2,16E-05 m4/m

Modul pruznosti E = 210000,00 MPa

Modul pruznosti ve smyku G = 81000,00 MPa

Prafezovy modul W = 3,080E-04 m3/m

Plasticky prarezovy modul Wy = 3,506E-04 m3/m

Material konstrukce

Ocel konstrukéni: EN 10025 : Fe 360

Mez kluzu fy = 235,00 MPa

Modul pruznosti E = 210000,00 MPa

Modul pruznosti ve smyku G = 81000,00 MPa

Modul reakce podlozi pocitan podle teorie Schmitt.
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Zakladni parametry zemin

c
Cislo Nazev Vzorek i ef Y T .
[°1 [kPa] [KN/m3] [kN/m3] [°1
1 Spragova hlina, pevna | 2000 1600 21,00 11,00 10,00
Parametry zemin pro vypocet tlaku v klidu
T R K
Cislo Nazev Vzorek R eomn v oc i
vypoctu [’ -] -1 -1
1 Sprasova hlina, pevna | soudzna - 040 - -
Parametry zemin pro vypocet modulu reakce podlozi (Schmitt)
. E E
Cislo Nazev Vzorek v oed e
[-] [MPa] [MPa]
1 Sprasova hlina, pevna ] 0,40 4,50
Geologicky profil a pfifazeni zemin
V
Cislo rstva Pfifazena zemina Vzorek
[m]
1 - Sprasova hlina, pevna _H_
Hloubeni
Zemina pred sténou je odebrana do hloubky 1,50 m.
Tvar terénu
Terén za konstrukci je rovny.
Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod Urovni konstrukce.
Zadana plosna pritizeni
&islo Pritizeni Piisob Vel.1 Vel.2 Por.x Délka Hloubka
nové zména ’ [kN/m2] [kN/m2] x [m] 1 [m] z [m]
1 ANO stalé 150,00 1,20 2,20 0,95
2 ANO stalé 70,00 3,50 5,50 naterénu
Cislo Nazev
1  Zakladova spara OZ
2  Nahrada za zeminu

Celkové nastaveni vypocétu

Pocet déleni stény na kone¢né prvky = 40
Vlastni vypocet meznich tlakd : neredukovat

Minimalni dimenzacni tlak je uvazovan hodnotou 65 min = 0,200,

Nastaveni vypoctu faze
Navrhovésituace : trvala

Vysledky vypoctu (Faze budovani 1)
Maximalni posouvajici sila = 22,75 kN/m
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DOBUDOVANICETOCOEN OP VVV
SO 304 SB SPECIMEN BANK - Zajisténi stavebni jamy

Maximalni moment =
Maximalni deformace =

29,23 kNm/m
40,7 mm

Vstupni data (Faze budovani 2)
Geologicky profil a pfifazeni zemin

Vrstva

Cislo [m]

Pfifazena zemina

Vzorek

Sprasova hlina, pevna

Hloubeni

Zemina pred sténou je odebrana do hloubky 1,50 m.

Tvar terénu
Terén za konstrukci je rovny.

Vliv vody

Hladina podzemni vody je pod urovni konstrukce.

Zadana plosna pritizeni

&islo Pritizeni Pisob Vel.1 Vel.2 Por.x Délka Hloubka
nové zména ’ [kN/m2] [kN/m2] x [m] 1 [m] z [m]
1 NE NE stalé 150,00 1,20 2,20 0,95
2 NE NE stalé 70,00 3,50 5,50 naterénu
Cislo Nazev
1  Zakladova spara OZ
2  Nahrada za zeminu
Zadané rozpéry
&islo Nova Hloubka Délka Vzdalenost Zména Modul Plocha
rozpéra z [m] I [m] b [m] tuhosti E [MPa] A [mm2]
1 ANO 1,00 5,50 2,00 NE 210000,00 4000,000
Nastaveni vypoctu faze
Navrhovasituace : trvala
Vysledky vypoctu (Faze budovani 2)
Maximalni posouvajici sila = 21,70 kN/m
Maximalni moment = 28,69 kNm/m
Maximalni deformace = 40,7 mm
Reakce v rozpérach
&islo Hloubka Reakce
[m] [kN]
1 1,00 3,02
Vstupni data (Faze budovani 3)
Geologicky profil a pfifazeni zemin
Cislo <ﬂ“\m Pfifazena zemina Vzorek

Sprasova hlina, pevna

]
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DOBUDOVANI CETOCOEN OP VVV
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FUNDOS, spol. s r.o.

Hloubeni
Zemina pred sténou je odebrana do hloubky 2,60 m.

Tvar terénu
Terén za konstrukci je rovny.

Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod Urovni konstrukce.

Zadana plosna pritizeni

Cislo Pritizeni Piisob Vel.1 Vel.2 Pof.x Délka Hloubka
nové zména ’ [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
1 NE NE stalé 150,00 1,20 2,20 0,95
2 NE NE stalé 70,00 3,50 5,50 naterénu
Cislo Nazev

1 Zakladova spara OZ
2 Nahrada za zeminu

Zadané rozpéry

FUNDOS, spol. s r.o.

DOBUDOVANICETOCOEN OP VVV
SO 304 SB SPECIMEN BANK - Zajisténi stavebni jamy

Zadana plosna pritizeni

&islo Nova Hloubka Délka Vzdalenost Zména Modul Plocha
rozpéra z [m] I [m] b [m] tuhosti E [MPa] A [mm2]
1 NE 1,00 5,50 2,00 NE 210000,00 4000,000
Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala
Vysledky vypoctu (Faze budovani 3)
Maximalni posouvajici sila = 76,90 kN/m
Maximalni moment = 35,81 kNm/m
Maximalni deformace = 32,9 mm
Reakce v rozpérach
Cislo Hloubka Reakce
[m] [kN]
1 1,00 242,95
Vstupni data (Faze budovani 4)
Geologicky profil a pfifazeni zemin
Cislo Vrstva Pfifazena zemina Vzorek
[m]
1 - Spradova hlina, pevna _H_
Hloubeni

Zemina pred sténou je odebrana do hloubky 2,60 m.

Tvar terénu
Terén za konstrukci je rovny.

Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod Urovni konstrukce.
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&islo Pritizeni Pisob Vel.1 Vel.2 Por.x Délka Hloubka
noveé zména ’ [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
1 NE NE stalé 150,00 1,20 2,20 0,95
2 NE NE stalé 70,00 3,50 5,50 naterénu
Cislo Nazev
1  Zakladova spara OZ
2  Nahrada za zeminu
Zadané rozpéry
&islo Nova Hloubka Délka Vzdalenost Zména Modul Plocha
rozpéra z [m] 1 [m] b [m] tuhosti E [MPa] A [mm?2]
1 NE 1,00 5,50 2,00 NE 210000,00 4000,000
2 ANO 2,10 5,50 2,00 NE 210000,00 4000,000
Nastaveni vypoctu faze
Navrhovasituace : trvala
Vysledky vypoctu (Faze budovani 4)
Maximalni posouvajici sila = 77,06 kN/m
Maximalni moment = 35,38 kNm/m
Maximalni deformace = 33,1 mm
Reakce v rozpérach
&islo Hloubka Reakce
[m] [kN]
1 1,00 251,57
2 2,10 4,70
Vstupni data (Faze budovani 5)
Geologicky profil a pfifazeni zemin
Cislo Vrstva Pfifazena zemina Vzorek
[m]
1 - Sprasova hlina, pevna _H_

Hloubeni
Zemina pred sténou je odebrana do hloubky 3,20 m.

Tvar terénu
Terén za konstrukci je rovny.

Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod urovni konstrukce.

Zadana plosna pritizeni

&islo Pritizeni Pisob Vel.1 Vel.2 Pof.x Délka Hloubka
nové zména ’ [kN/m2] [kN/m2] x [m] 1 [m] z [m]
1 NE NE stalé 150,00 1,20 2,20 0,95
2 NE NE stalé 70,00 3,50 5,50 naterénu
Cislo Nazev
1 Zakladova spara OZ
|Rez 10 v 3,1m _HEB140dI. 5,5 m & 0,85m.gp2 5|
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DOBUDOVANI CETOCOEN OP VVV
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Cislo Nazev
2  Nahrada za zeminu
Zadané rozpéry
&islo Nova Hloubka Délka Vzdalenost Zména Modul Plocha
rozpéra z [m] 1 [m] b [m] tuhosti E [MPa] A [mm?2]
1 NE 1,00 5,50 2,00 NE 210000,00 4000,000
2 NE 2,10 5,50 2,00 NE 210000,00 4000,000

Nastaveni vypoctu faze
Navrhovasituace : trvala

Vysledky vypoctu (Faze budovani 5)
Maximalni posouvajici sila = 73,37 kN/m

Maximalni moment = 37,36 kNm/m
Maximalni deformace = 32,7 mm
Reakce v rozpérach
&islo Hloubka Reakce
[m] [kN]
1 1,00 207,62
2 2,10 163,99
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FUNDOS, spol. s r.o. DOBUDOVANICETOCOEN OP VVV
SO 304 SB SPECIMEN BANK - Zajisténi stavebni jamy

Nazev : Vypocet Faze - vypocet: 5 - -1
Geometrie konstrukce Deformace konstrukce Tlak na konstrukci
Délka konstrukce = 5,50m Max. def. = 32,7 mm Max. tlak = 124,79 kPa

207,62kN <—>

163,99kN <—>
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DOBUDOVANI CETOCOEN OP VVV
SO 304 SB SPECIMEN BANK - Zajisténi stavebni jamy

SO 304 SB SPECIMEN BANK - Zajisténi stavebni jamy

Nazev : Vypocet

Faze - vypocet: 5 - -1 Nazev : Vypocet
Geometrie konstrukce Ohybovy moment Posouvajici sila
Délka konstrukce = 5,50m Max. M = 37,36 kNm/m Max. Q = 73,37 kN/m

Faze - vypocet: 5 - -1

Modul reakce podloZi T
Délka konstrukce = 5,50m a

207,62kN <—> o 207,62kN <—>

163,99kN <—> 163,99kN <——> \

|
_ \
Sele! |8 ; I -

I T NI |
waou 0 robo b1ospo0 P T T o T T T T

[MN/m?] [MN/m?] [kPa]

Dimenzace ¢. 1

Maximalni hodnoty deformaci a vnitinich sil
Maximalni deformace = -40,7 mm
Minimalni deformace = 1,4 mm
Maximalni ohybovy moment = 29,53 kNm/m
Minimalni ohybovy moment = -37,36 kNm/m
Maximalni posouvajicisila = 77,06 kN/m
Posouzeni ocelového prifezu podle EN 1993-1-1
Pro vypocet uvazovanyvsechny faze budovani.
Vypoctovy soucinitel namahani prafezu = 1,35
Dimenzacni sily na 1 I-profil

Mmax = 35,30 kNm; Q= 5,34 kN
Qmax = 72,83 kN; M = 27,90 kNm

Posouzeni max. momentu My, + Q:
Posouzeni ohybu:
Mpax/McRrg = 0,697 <1 Vyhovuje
Posouzeni smyku:
Q/VgRrq=0,046 <1 Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti:
Normalové napéti o, g4 = 135,69 MPa
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SO 304 SB SPECIMEN BANK - Zajisténi stavebni jamy

Smykovénapéti gy = 5,43 MPa
Posudek: (o gd/(fylymo))? + 3*(ved/(fy/ymo))2 = 0,335 < 1
Posouzeni max. posouvajici sily Quax + M:
Posouzeni ohybu:
M/Mg Rrg = 0,551 < 1
Posouzeni smyku:
Qmax/VeRrd=0,623<1  Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti:
Normalové napéti o, gq = 107,24 MPa
Smykovénapéti gy = 74,13 MPa

Posudek: (o, £d/(fyl1mo)2 + 3*(ted/(fylm0))2 = 0,507 < 1
Prafez VYHOVUJE

Vyhovuje

Vyhovuje

Vyhovuje

|Rez 10 v 3,1m HEB140dl. 5,5 m & 0,85m.gp2

10]

[GEOS - PaZeni posudek | verze 5.18.26.0 | hardwarovy kli¢ 4427 / 1 | FUNDOS spol. s r.o. | Copyright © 2014 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]

Horni kotevni pfevazka MZ

Fin10 - Ocel EC3

Zobrazeni zadani a vysledk{ posouzeni

60.0

Prufez Clené&ny 2 x U 200

Prufezova plocha:

A = 6.440E+03 mm2
Momenty setrvaénosti:

Iy = 3.820E+07 mm4 Iz = 1.912E+07 mm4
Vzdalenost dil&ich prufezu:

200.0

T

d = 60.0 mm
iléi prufez U 200

D.
Prufezova plocha:
H A = 3.220E+03 mm2
Poloha tézisté:
yT = 20.1 mm zT = 100.0 mm
Momenty setrvaénosti:
Iy = 1.910E+07 mm4 Iz = 1.480E+06 mm4
Spojky ramové
Vzdalenost spojek:
11 = 1.000 m

o
i
=

8.5 a

75.0

2 y spojek:
h = 5.0 mm t = 50.0 mm

Material EN 10210-1
Modul pruZnosti:
E = 210000.0 MPa
Modul pruZnosti ve smyku:
G = 81000.0 MPa
Mez kluzu:

fy = 235.0 MPa
Mez pevnosti:
fu = 360.0 MPa

S 235

Vnit#ni sily v soufadném systému prufezu

Oslabeni prufezu

Zaté&zovacl pfipad s nejvét3im vyuzitim

1/4%201%1,35%1,2=81,4 kNm

Prufez neni oslaben

Pfiéné vyztuhy

N = 0.000 kN Nejsou zadany

My = 81.400 kNm Mz = 0.000 kNm

Qz = 0.000 kN Qy = 0.000 kN Narodni aplikaéni dokument

Tt = 0.000 kNm Vypocet je proveden podle

To = 0.000 kNm Ceského narodniho aplikaéniho dokumentu.
B = 0.000 kNm2

Vysledk i

Rozhodujici zatéZovaci p¥ipad:

Tfida prufezu: 1

Vnit¥ni sily:

N = 0.000 kN;

1/4%201%1,35%1,2=81,4 kNm

My = 81.400 kNm; Mz = 0.000 kNm

Posudek namdhani kombinace tahu a ohybu:
My R = 95.081 kNm

Unosnosti: =
| 0.000 + 0.856 + 0.000

Prufez vyhovuje

< 1 Vyhovuje

VYHOVUJE

Fini0, Ocel £C3 - verze 4.0.7.27;
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Fin10 - Ocel EC3

Spodni kotevni pfevazka MZ Zobrazeni zadani a vysledk® posouzeni

Fin10 - Ocel EC3

Rozpéra MZ Zobrazeni zadani a vysledk{ posouzeni

Prufez Clenény 2 x U 200
Prufezova plocha:

A = 6.440E+03 mm2
Momenty setrvacnosti:

Iy = 3.820E+07 mm4 Iz = 1.912E+07 mmd
60.0 Vzdalenost dil&ich prufezu:
d = 60.0 mm
5ed Diléi prufez U 200
Prufezova plocha:
j H A = 3.220E+03 mm2
Poloha tézisté:
yT = 20.1 mm zT = 100.0 mm
Momenty setrvaénosti:
Iy = 1.910E+07 mm4 Iz = 1.480E+06 mm4

Spojky ramové
Vzdalenost spojek:
11 = 1.000 m
2 éry spojek:
h =5.0 mm t = 50.0 mm

200.0
=<

8.5 a
Material EN 10210-1 : S 235

Modul pruZnosti:

E = 210000.0 MPa
Modul pruZnosti ve smyku:
G = 81000.0 MPa

o
-
-
Mez kluzu:
fy = 235.0 MPa

Mez pevnosti:
N fu = 360.0 MPa

75.0

Prufez 2 x U 140 svafené
Prufezova plocha:

A = 4.080E+03 mm2
) Poloha té&zisté:

yT = 60.0 mm zT = 70.0 mm
Momenty setrvacnosti:

Iy = 1.210E+07 mm4 Iz = 8.585E+06 mm4
Prufezové moduly:

Wyl = -1.729E+05 mm3 Wzl = 1.431E+05 mm3
Wy2 = 1.729E+05 mm3 Wz2 = -1.431E+05 mm3
Vyseéovy moment setrvadnosti:

Iomega = 1.087E+09 mmé6
Vyseéovy polomér setrvadnosti:

iomega = 7.249E+00 mm
Plastické prufezové moduly:

Wply = 2.100E+05 mm3 Wplz = 1.730E+05 mm3

140.0
=<
N

Materidl EN 10210-1 : S 235
7.0 Modul pruznosti:
1 . E = 210000.0 MPa
Modul pruZnosti ve smyku:
G = 81000.0 MPa
Mez kluzu:
fy = 235.0 MPa
Mez pevnosti:
fu = 360.0 MPa

10.0

60.0

Vnit#ni sily v soufadném systému prufezu Oslabeni prufezu
Zatézovacl pripad s nejvét3im vyuzitim Prufez neni oslaben
1/4*226*1,35%1,2=91,5 kNm

P£iéné vyztuhy

Vnit#ni sily v soufadném systému prufezu Oslabeni prufezu
Zaté&zovacl pfipad s nejvét3im vyuzitim Prufez neni oslaben
208*1,35 = 281 kN

Pfiéné vyztuhy

N = -281.000 kN Nejsou zadany

My = 0.000 kNm Mz = 0.000 kNm

Qz = 0.000 kN Qy = 0.000 kN Narodni aplikaéni dokument

Tt = 0.000 kNm Vypocet je proveden podle

To = 0.000 kNm Ceského narodniho aplikaéniho dokumentu.
B = 0.000 kNm2

Parametry vzpéru

Délka dilce: 5.500 m

Lz = 5.500 m kz = 1.000 Lcrz = 5.500 m
Ly = 5.500 m ky = 1.000 Lcry = 5.500 m
Lw = 5.500 m

N = 0.000 kN Nejsou zadany

My = 91.500 kNm Mz = 0.000 kNm

Qz = 0.000 kN Qy = 0.000 kN Narodni aplikaéni dokument

Tt = 0.000 kNm Vypocet je proveden podle

To = 0.000 kNm Ceského narodniho aplikaéniho dokumentu.
B = 0.000 kNm2

Vysledk i

Rozhodujici zatézZovaci p¥ipad: 1/4*226*1,35*1,2=91,5 kNm
Tfida prufezu: 1
Vnit¥ni sily: N = 0.000 kN; My = 91.500 kNm; Mz = 0.000 kNm
Posudek namdhani kombinace tahu a ohybu:
Unosnosti: My R = 95.081 kNm

| 0.000 + 0.962 + 0.000 | < 1 Vyhovuje
Prufez vyhovuje

VYHOVUJE

Vysledk osouzeni

Rozhodujici zatéZovaci p¥ipad: 208*%1,35 = 281 kN
Tfida prufezu: 1

Vnit¥ni sily: N = -281.000 kN; My = 0.000 kNm; Mz = 0.000 kNm
Posudek nejnepfiznivéjsi kombinace vzpé&rného tlaku a ohybu:
Unosnosti: N_R = -403.181 kN

| 0.697 + 0.000 + 0.000 | < 1 Vyhovuje
Posouzeni Stihlosti dilce:
Stihlost dilce: 119.902
bezpecna Stihlost: 180.000
Stihlost dilce je bezpeé&na
Prufez vyhovuje

VYHOVUJE
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Fin10 - Ocel EC3

Prevazka u rozpéry MZ Zobrazeni zadani a vysledk® posouzeni

Prufez 2 x U 180 svafené
Prufezova plocha:
fse) A = 5.600E+03 mm2

Poloha tézisté:

yT = 70.0 mm zT = 90.0 mm
Momenty setrvacnosti:

Iy = 2.700E+07 mm4 Iz = 1.665E+07 mm4
Prufezové moduly:

Wyl = -3.000E+05 mm3 Wzl = 2.379E+05 mm3
Wy2 = 3.000E+05 mm3 Wz2 = -2.379E+05 mm3
Vyseéovy moment setrvadnosti:

Iomega = 4.412E+09 mm6
Vyseéovy polomér setrvadnosti:

iomega 1.005E+01 mm
Plastické prufezové moduly:

Wply = 3.660E+05 mm3 Wplz = 2.839E+05 mm3

180.0
<
N

Material EN 10210-1 : S 235
Modul pruznosti:

L | 8.0 E = 210000.0 MPa

Modul pruZnosti ve smyku:

G = 81000.0 MPa

Mez kluzu:

fy = 235.0 MPa

o Mez pevnosti:
— fu = 360.0 MPa
-
N
70.0
Vnit#ni sily v soufadném systému prufezu Oslabeni prufezu
Zatézovacl pripad s nejvét3im vyuzitim Prufez neni oslaben
208/2*0,5%1,35 = 70 kN
P£iéné vyztuhy
N = 0.000 kN Nejsou zadany
My = 70.000 kNm Mz = 0.000 kNm
Qz = 0.000 kN Qy = 0.000 kN Narodni aplikaéni dokument
Tt = 0.000 kNm Vypocet je proveden podle
To = 0.000 kNm Ceského narodniho aplikaéniho dokumentu.
B = 0.000 kNm2
Parametry klopeni
Vysledk i

Rozhodujici zatézZovaci p¥ipad: 208/2*0,5*1,35 = 70 kN
Tfida prufezu: 1
Vnit¥ni sily: N = 0.000 kN; My = 70.000 kNm; Mz
Posudek nejnepfiznivéjs$i kombinace prostého tahu a ohybu:
Unosnosti: My R = 74.788 kNm
| 0.000 + 0.936 + 0.000 | < 1 Vyhovuje
Posouzeni Stihlosti dilce:
Stihlost dilce: 100.853
bezpecnad Stihlost: 150.000
Stihlost dilce je bezpeé&na
Prufez vyhovuje

0.000 kNm

VYHOVUJE
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