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B. Technicka zprava

B.1. Uvod

Tato dokumentace fesi vnitroaredlové rozvody VN pro dostavbu objektu
CETOCOEN vrdmci  Univerzitniho kampusu Masarykovy univerzity v Brné-
Bohunicich.

B.2. Vychozi podklady pro zpracovani dokumentace
Podkladem pro zpracovdni projektové dokumentace byly:

e Projektovd dokumentace DUR

e Stavebni podklady

e koordinac¢ni jedndni za UcCasti generdiniho projektanta, na kterych
bylo upfesnovdno a odsouhlasovdno navrzené reseni

e terénni prOzkum projektanta

e Technické normy platné v dobé zpracovdni této projektové
dokumentace

C. Technické feseni projektu
C.1. Popisfeseni

Ze stavaijici rozvodny VN umisténé v objektu Energocentra budou vedeny
kabely 22kV 3X AXEKVCEY 1x70 do prostoru trafostanice pristavovaného objektu
CETOCOEN.

Tento projekt zacind koncovkami kabeld VN, které budou pripojeny do
nového pole budovaného v rdmci objektu ,,Doplnéni energocentra”. Z tohoto
VN rozvéddéce budou kabely vedeny po podlaze pod dvojitou podlahou
rozvodny VN. Ddle budou vedeny po nové instalovaném kabelovém Zebriku do
prostoru dvojité podlahy prechodového muUstku v 1.NP objektu. Ve dvojité
podlaze budou kabely vedeny na kabelovych prichytkdch po podlaze.
Z prostoru dvojité podlahy budou kabely vedeny do prostoru stdvajiciho
ndhradniho zdroje, kde budou vedeny na novém kabelovém Zebriku na stropé
az k prostoru anglického dvorku. Zde budou kabely prichodem vyvedeny do
anglického dvorku a ddle prostupem do venkovniho prostoru vedle stdvaijiciho
ndhradniho zdroje. Ve venkovnim prostoru budou kabely vedeny v ochrannych
trubkdch DN 110 az do prostoru trafostanice, kde budou vyvedeny az do
trafokomor a ndsledné trafostanici az na transformdator.

Ochranné trubky budou ulozeny dvé jedno pro aktudini vedeni a jedna
rezervni.

Spole¢né s kabelovymi frubkami ve vykopu bude veden zemnici pdsek,
ktery bude napojen na uzemnéni objektu. U opérné zdi ulice Kamenice bude
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provedena demontdz Cdasti gabionové stény. Soucdsti tohoto souboru je odkryti
zeminy v pdsu nutném pro instalaci kabell az na podlahu opérné stény véetné
pazeni a zabezpeceni dané jamy.

C.2. Kabelové trasy

UloZeni kabell 22 kV v objektech a na vzduchu

Mezera mezi soubéiné ulozenymi kabely 22 kV musi byt alespon dvojndsobek
vnéjsiho primeéru kabelu, minimdlné 10 cm. Mezi kabely 22 kV a kabely 1 kV a
ovlddacimi musi byt minimdlné 25 cm. Neni-li mozno uvedené vzddalenosti
dodrzet, viozi se mezi kabely ohnivzdornd prepdzka dostatecné mechanicky
pevnd (azbestocementovd deska, cihly apod.). Pro kfizeni plati stejné vzddlenosti
a podminky jako pro soubéh.

Vzddlenost mezi soubé&iné ulozenymi silovymi kabely:svétld vzddlenost mezi
soubé&znymi kabely 22 kV a 10 - 22 kV je 20 cm, mezi kabely 22 kV a ovlddacimi
25 cm( CSN 33 2000-5-52). Pii mensich vzddlenostech se kabely oddéli
ohnivzdornou prepdzkou (beton. deska, cihla), pfipadné se ulozi do kabelovych
ZlabU. Pri kiizeni se kabely oddéli bet. deskou(cihlou).

Ohyb kabelU

Pfi kladeni kabeld jok v objektech, tak v zemi, musi byt zachovdn nejmensi
polomér ohybu, ktery je pro kabely s kovovym pldstém 15x vnéjsi promér kabelu,
pro celoplastovy rovnéz 15x vnéjsi primér.

Zemni prace
Soucdsti doddvky tohoto souboru jsou vykopy, ulozeni, zdhoz, zdkryt. Pred
zahdjenim zemnich praci musi byt provedeno vytyCeni stavaijicich siti.

Ochrana pired nebezpeénym dotykem

Ochrana VN &asti se provede podle CSN 33 2000-4-41 automatickym odpojenim
od zdroje. Kovovy pldst, pancif a stinéni kabelu se v celé délce vodivé propoiji se
viemi kovovymi soubory (spojky, koncovky, apod.). Na koncich se vodivé pripoji
na uzemnovaci soustavu. (Viz CSN 33 2000-5-54)

Oznacéeni kabelu

Kabely je nutno v pribéhu trasy ve vykopech, kandlech apod. oznadit
identifikacnimi stitky. Na " IS" se vytlaci mé&sic a rok, mont. typ kabeld, napéti a
profezy kabeld a c&islo vedeni. Stitek se piipevni ke kabelu feminkem ve
vzddlenostech 2,5 m. U kabelovych armatur (spojka, koncovka) se na Stitek
vyznaci evidencni Cislo montéra.

Kabelové soubory
Celoplastové kabely budou spojkovdany jednozilovymi spojkami 22kV nebo
ukonceny v tfrafostanici koncovkami 22 kV.

Ochrana kabelu
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V prostoru zdlivu schodisté na ulici Kamenice budou chrdnicky obetonovdny aby
byla zqjisténa mechanickd ochrana pfi prechodu pres opérné stény.

C.3. Méfeni

Po montdZzi kabeld bude provedeno méfeni a vypracovdny méfici
protokoly.

C.4. Geodetické zaméreni

Po vybudovdni nové trasy bude provedeno geodetické zaméreni v S-JTSK
a bude provedena zména dokumentace o stdvajicim stavu, kterd bude
preddna sprdvci zarfizeni.

C.5. Metodika nasazovani a Oprav komponent BMS

Vsechny ndvaznosti na MaR musi byt provedeny podle metodiky nasazovani a
Upravy komponent BMS. Nize uveden jen vytah ztéto metodiky. Veskeré
Doddvky profese elektro musi splfiovat standard pro realizaci této stavby, ktery je
obsazen Vv dokumentech »Koncepce BMS MU.pdf*
a ,Metodika_nasazovdni_a_uprav_komponent_BMS.pdf, verze 1.3.1".

Méridla energii a médii

U méridel musi byt mozné sledovat a uklddat jejich provozni stav.

Odecty nesmi byt naruseny vypadkem napdjeni. Prioritné musi byt méridla
vybavena komunikacnim rozhranim BACnet, MODBUS RTU, M-BUS. Doddna musi
byt pouze méridia schvdleného typu. Méfidla s impulsnim vystupem bez
matematického Clenu s rozhranim MODBUS RTU nebo MBUS nejsou pro nasazeni
v systému BMS vhodnd a dostacujici.

Standard:

% Elektrickd& energie

% BACnet MS/TP

% Veris E50

% ModbusRTU

% Schneider electric PM 710

% Merlin Gerin PM9C

Zalohované napdjeni a jeho sledovani

Napdjeni zarizeni technologickeé sité (aktivni prvky, servery, gatewaye ...) a
fidiciho systému (napdjeni kontrolerd a vybrané polni instrumentace) musi byt
z&lohovdano neprerusitelnym zdrojem napdijeni (ddale UPS). UPS musi byt
napdjena z rozvodu zdlohovaného motorgenerdtorem. Vystupni zatizeni UPS
musi byt nastaveno (mnozstvim jednotek nebo rovnomérnym rozlozenim
zGtéze mezi 3 faze) tak, aby byla schopna poskytnout alespon 20 minut
provozu. Vsechny UPS musi byt doddny s rozhranim SNMP pro vzddleny
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dohled a sprdvu, a proto v blizkosti instalované UPS je nezbytné umistit
minimdlné jeden datovy vyvod. Soucdsti doddvky modulu je i MIB tabulka
SNMP objektl od vyrobce, piilozend k dokumentaci. Dodany SNMP modul,
musi byt schopen vyhovét standardu dosavadniho monitoringu UPS na MU,
ktery zahrnuje SNMP podporu a méreni okamzitych hodnot té€chto objektl
(veliCin):

1 Okamizity stav systému (sit, béh na akumuldtor, vypnuto, pfremosténo, ...)

1 Kapacita akumuldator® [% celkové kapacity akumuldtor(]

] Teplota akumuldtord [°C]

1 Vstupni sifovy kmitoCet [Hz]

1 Vstupni sifové napéti [V]

1 Vystupni zatizeni [% kapacity systému]

1 Vystupni ¢inny vykon [W]

"1 Odhadovany zbyvaijici ¢as béhu na akumuldator

"1 Dosavadni ¢as béhu od posledniho transferu (sit — akumuldtor)

V pripadé 3fdzového zdlozniho zdroje, musi obsahovat separdtni SNMP
objekty (nikoliv SNMP tabulky) pro jednotlivé faze u velicin: napéti, kmitoCtu,
zatizeni a ¢inného vykonu.

U uZivatelem urcenych jisticd musi byt pomocnym kontaktem sledovan stav
jistiCe a prendsen do BMS. Vzddlené pomoci BMS musi byt sledovan stav
prepétovych ochran v rozvadécich. Stav motorgenerdtord musi byt mozno
sledovat pomoci BMS i v dobé vypadku napdijeni, pred obnovou napdjeni z
nastartovaného generdtoru. Predpokliddd se, Zze k obnové napdjeni ze
z&lozniho motorgenerdtoru dojde nejpozdéiji do 10 minut po vypadku
napdjeni.

Technologie EZS, EPS maji vliastni zdlozni baterie, ale jejich napdjeci zdroje
musi byt napdjeny samostatné jisténym privodem z rozvodu zdlohovaného
motorgenerdtorem. Systémy EKV a CCTV musi byt napdjeny z okruh(
napdjenych jak generdtorem, tak UPS (s dobou provozu minimdliné 20 minut
pfi vypadku napdjeni). Vypadek napdjeni u téchto systémd musi byt
sledovdn v systému BMS.

Splitové jednotky v rozvodndch SLP jsou napdjeny z okruhd zdlohovanych UPS a
motorgenerdtorem. Teplota v takto chlazenych mistnostech musi byt mozno
monitorovat a zaznamendvat v systému BMS.

Ovladani a sledovani zarizeni

Provozni stav

Provozni stav zafizeni je definovdn souborem ndésledujicich stavu:

Stav béhu
Bindrni proménnd (BI/BV/BO)
MozZné stavy

Strana 5/8



o 0 -stop

o 1 - chod

2. Alarmové stavy

. Vice stavovd proménnd (MI/MV)
. Mozné stavy

ol -0OK

02 - alarm tlaku(0)

03 — alarm komunikace

04 — alarm napdjeni

05 — alarm teploty (termokontakt)

3 Ridici zdroj

. Vice stavovd proménnd (MI/MV)
. Mozné stavy

o 1- Automatické

o 2 — Rucni z BMS

o 3 — Rucni lokalni

Pro poftfeby vizualizace je vhodné pro kazdé zarizeni vytvorit sumdarni objekt, ktery
poskytuje rychlé a prehledné informace o zafizeni, je vhodny k obarveni symbolu
zarizeni.

Sumar

Vice stavovd proménnd (MI/MV)

MozZné stavy

1 —stop

2 -chod

3 — alarm (sumar alarmd kromé komunikace)
4 — alarm komunikace

O O O O e o

Do provozniho stavu zafizeni také patii veskeré dalsi Udaje o stavu zarizeni (napr.
otdcky motoru, frekvence napdjeni, teplota, tiak...).

Pro snimace a méridla energii a médii je provozni stav definovdn jako soubor
vsech veliCin, které snimac ¢i méridlo poskytuje fidicimu systému. Tyto veliCiny je
mozné doplnit o stav béhu, alarmové stavy a fidici zdroj.

Pro bindrni proménné je vyzadovdna konfigurace, kdy stav 0 (OFF) odpovidd
stavu stop, normdl, vypnuto... a stav 1 (ON) odpovidd stavu chod, alarm,
zapnuto...

Sledovani zarizeni
Sledovdnim zafizeni rozumime odecitdni a vizualizaci provozniho stavu, ktery je

pro dané zarfizeni k dispozici. Pro bezproblémovou obsluhu systému BMS je nutné,
aby sledovdni bylo co nejvice divéryhodné.
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Ovladani zarizeni

Ovladdanim zafizeni rozumime urCovdni stavu urCitého zafizeni, pfipadné
nastavovdani jeho provoznich parametr( (vykon, TH, mira otevieni ventilu, reset...)

Ridici zdroj je zdroj oviadddani urcitého zafizeni.
Viechna zafizeni jsou ve vychozim stavu ovidddna automaticky (tzn. programem
v RJ). V urcitych situacich je nutné tato zafizeni oviddat manudiné.

Rucnirezim muize byt

. z BMS: ovldddni zafizeni z BMS prepnutim odpovidaijici
proménné do pozadovaného stavu.
. lokdlni: oviaddani zafizeni pomoci SLN vybaveni rozvadéce

V pfipadé rdznych poveld z riznych fidicich zdrojd md vidy nejvyssi prioritu
lokdlni ruéni ovldddani, ndsledné rucni ovldddani z BMS a nakonec automatickeé.
RuCni ovladani lokdini se realizuje pomoci prepinaCe na dvefich rozvadéce
nebo pfipadné v rozvadécdi (prepinac na VV modulu). Zapojeni ru&niho
oviaddani musi byt realizovdno tak, aby bylo moziné ve viech pripadech
spolehlivé zafizeni oviddat (nezdvisle na RJ, stykadi...). Dalsi moznost ruéniho
ovldddani lokdlniho je pfimo pomoci soucdsti daného zafizeni (napf. u pohon’
klapek klickou,...).

Ukladdni provozniho stavu

U vSech zafizeni musi byt moznost uklddat provozni stav do SQL databdze pro
dalsi zpracovdni (ve formé frendlogld a alarm0). Rozsah ukladdni dat
specifikuje uzivatel a v Case mUze byt proménny.

Ke sledovdni zafizeni rovnéz patfi i odecitdni doby béhu zarizeni. U
zarizeni s konstantnim prikonem se realizuje pomoci BACnet objektu Binary
Totalizer. U zafizeni s proménnym prikonem se realizuje pomoci BACnet objektu
Analog Totdlizer, pfipadné mize byt nahrazeno urcenymi objekty od vyrobce
(napr. v pripadé frekvencnich ménicy, zdrojO chladu...). | tyto objekty musi byt
mozné uklddat do SQL databdze, rozsah ukladdani specifikuje uZivatel a v Case
mUze byt proménny. Totalizéry jsou vyzadovdny u vsech zafizeni, které maji
roCni spotfebu elekirické energie vyssi nez 2500 kWh.

D. Likvidace vzniklého odpadu

Dodavatel elektromontdznich praci je povinen zqjistit likvidaci odpadu
vzniklého pfi jeho cinnosti spojené s plnénim ustanoveni jeho dodavatelské
smlouvy dle zdkona ¢.125/97 Sb. o odpadech a dle provddécich vyhldsek 337,
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338, 339 a 340/97.

E. Pozarni ochrana a BOZP

Pfi provddéni praci na preloice sdélovacich kabeld musi byt dodrzena
ustanoveni provozniho fadu, bezpecnostnich norem a predpis o provdadéni
stavebnich a montdznich praci.

Pracovnici musi byt pred provddénim prelozky raddné proskoleni z BOZP.Pred
uvedenim nové kabelové prelozky do provozu bude vypracovdna rddnd vychozi
revize v€etné vychozi revizni zpravy.

F. Zaveér

Projektovd dokumentace byla vypracovdna z hlediska maximdini
hospoddrnosti a platnych predpisG a norem pro preklddky silnoproudych kabeld.
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