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1. UVOD

Pfedmétem tohoto projektu je Doplnéni BMS pro budovu koleji Masarykovy Univerzity,
Tvrdého 5-7, Brno.

Cilem je pfipojit monitorovaci systém do stavajiciho monitorovaciho systému na Kampusu
MU v Brné Bohunicich a umozZznit tak u¢innou spravu pfipojenych technologii vybaveni budovy a
monitoring spotfeb energii budovy.

2. PROJEKTOVE PODKLADY

Stavajici dokumentace profese MaR a technologii budov
PoZadavky investora a jeho zastupce

PoZadavky provozovatele

Technicka data a Udaje zafizeni

Dokumentace fy Delta Controls

Platné normy CSN

3. ROZSAH PROJEKTU

Vybudovat monitorovaci systém pro monitoring systému vybaveni objektu koleji MU
Tvrdého s moznosti dalSiho volného pfipojovani nové instalovanych zafizeni a objekttd dle
pozadavka.

Soudcésti monitorovaciho systému:

» Doplnéni technologie Energocentra
« Monitoring systému méfeni a regulace vytapéni
* Monitoring spotieb energii

4. PROVOZNi PODMINKY

4.1 Rozvodna soustava
rozvodna soustava: 3+N+PE, 230/400V AC, 50Hz, TN-C-S

4.2 Ochrana p fi poruse a ochrana zakladni
Ve smyslu normy CSN 33 2000-4-41 ed. 2 bude provedena ochrana pfi poruse:

= Z&kladni — samocinnym odpojenim vadné ¢asti od zdroje v siti TN
= ZvySena — ochrannym pospojovanim vodivych prvka s nejblizsi vodivou konstrukci, ktera je
chrédnéna v provoznim souboru silnoproudu

Ve smyslu normy CSN 33 2000-4-41 ed. 2 bude provedena ochrana zakladni:

= |zolaci
= Krytim
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5. PREDPISY ANORMY

Dokumentace a dodavka bude provedena podle platnych zakond, vyhlasek a podle
predpisu CSN platnych v dobé zpracovani.

vvvvvv

CSN 33 0010/84 Elektricka zafizeni. Rozdéleni a pojmy.

CSN 33 0120/01 Normalizovana napéti IEC

CSN 33 0165/92, zmény 3/98,7/02, Z3 3.08 Znageni vodiét barvami nebo &islicemi.

CSN EN 60529/93, zm. Al 4.01 Stupné ochrany kryti.

CSN EN 61140 ed.2, Ochrana pied Grazem elektrickym proudem - Spole¢né hlediska pro
instalaci a zafizeni

= (SN 33 1310/90 ed.2, Bezpeé&nostni predpisy pro el. zafizeni uréena pro uzivani osobami
bez el.techn. kvalifikace

CSN 33 1500/91, Z1 8.96, Z2 4.00, Z3 4.04, Z4 9.07 Revize elektrickych zafizeni

CSN 33 2000-5-51/00 ed.3 Vybér a stavba elektrickych zafizeni, v§eobecné predpisy
CSN 33 2000-4-46 ed. 2, Odpojovani a spinani

CSN 33 2000-1/03 ed.2 Elektrick& zaFizeni - Cast 1 : Rozsah platnosti, Géel a zakladni
hlediska

CSN 33 2000-3/94, Z1 11.95, Z2 8.97, Z3 5.09 Stanoveni zakladnich charakteristik

CSN 33 2000-4-41 ed. 2, Ochrana pred Grazem elektrickym proudem

CSN 33 2000-4-47/97 Opatteni k ochrané pred trazem elektrickym proudem

CSN 33 2000-4-473/94, Z1 12.95, O1 7.07 Opatteni k ochrané proti nadprouddim

CSN 33 2000-5-54/07, ed.2 Uzemnéni a ochranné vodi¢e ochranné pospojovani

CSN 33 2000-5-52/98, Z1 4.01, Vybér soustav a stavba vedeni

CSN 33 2000-5-523/03, ed.2, Dovolené proudy v el. rozvodech

CSN EN ISO 16 484-5, Building automation and control systems part 5 Data communication
protocol

Koncepce Fidiciho systému budov — BMS MU leden 2006

Metodika nasazovani a Upravy komponent BMS MU ¢&erven 2009

Metodika stavebniho pasportu — UVT MU

Metodika technologického pasportu — UVT MU prosinec 2008

6. POUZITE ZKRATKY A SYMBOLY

RJ fidici podstanice (regulatory)
uT . stfedni vytapéni

VZT vzduchotechnika

ESIL elektroinstalace

SLP slaboproudé rozvody

BMS monitoring systémua budov
MAR systém méreni a regulace

7. TECHNICKY POPIS PROJEKTOVANEHO ZA RiZENI

7.1 Koncepce centralniho monitorovaciho systému

Nové monitorované technologie z objektu koleji MU Tvrdého budou pfipojeny do
centralniho monitorovaciho systému MU na Kampusu v Brné Bohunicich.
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Tato dokumentace feSi rozSifeni stavajiciho systému Building Management System
Univerzitniho kampusu Masarykovy univerzity v Brné-Bohunicich, o pfipojeni nové
monitorovanych technologii objektu koleji MU, Tvrdého 5-7, Brno.

V souladu s Koncepci fidiciho systému budov — BMS MU je nutné, aby veSkeré prenosy
dat vtechnologickych a datovych sitich, komunikujicich se systémem BMS, probihaly
prostfednictvim otevienych protokolt TCP/IP, BACnet.

7.2 Server monitorovaciho systému BMS - ORCAWeb

Nové integrované technologie v objektu ESF MU budou pfipojeny na stavajici server
ORCAWeb v arealu Kampusu MU v Brné Bohunicich. Data budou archivovana ve stavajicim
serveru Historian. Tento server jiz obsahuje nutny pocet licenci pro datové body a nutné licence
pro pfipojeni monitorovanych technologii objektu koleji MU Tvrdého.

Pripojeni jednotlivych technologii do systému BMS bude realizovano po siti MU novymi
datovymi kabely, zapojenymi do volnych portt datového RACKu v 1.NP. Do datového rozvadéce
bude doplnén novy manaZovatelny datovy switch.

MU zajisti nakonfigurovani téchto switcht a vytvoreni virtualni sit¢ VLAN BMS v ramci
objektu koleji MU. Tvrdého

RozSifeni BMS o objekt koleji MU Tvrdého neobsahuje dodavky dalSich aktivnich prvka
technologické sité do aredlu Kampusu MU.

V objektu koleji MU Tvrdého se dopliuje jeden aktivni prvek (switch) pro pfipojeni
jednotlivych technologii do systému BMS. Tento switch bude zapojen na zalohované napajeni
z UPS.

7.3 Dopln éni technologii Energocentra

V ramci stavajiciho uzivatelského rozhrani systému BMS dojde k doplnéni, dpravé a
vytvoreni nové/upravené sady obrazovek podle vzorovych obrazovek Modré etapy.

7.4 Stanice BMS

Jako pracovisté lze pouzit jakykoliv PC, na kterém bézi MS Windows s prohlizeCem
Internet Explorer a ktery bude pfipojen do sité MU s pfistupem k BMS WEB serveru. SW systém
ORCA WEB pak prostfednictvim prohlize¢e umozni opravnénym uzivatelim (dle jejich
pristupovych prav) sledovat pfisludné technologie a pfipadné v nich i provadét standardni zmény
nastaveni.

Soucésti rekonstrukce VS koleji MU Tvrdého neni dodavka lokalniho dispecCerského
pracoviste.

7.5 Monitoring m éreni a regulace a m éreni energii

Objekt bude vybaven rekonstruovanym systémem meéfeni a regulace dle standardd MU
zajistujicim automatickeé fizeni pfipojenych technologii.

Monitorovaci systém bude plné integrovat vesSkeré monitorovaci, ovladaci, alarmové a
archivacni funkce instalovaného Fidiciho systému MaR a zajisti tak jeho plnohodnotnou integraci
a funk&nost. Jednotlivé regulatory systému MaR budou propojeny komunikaéni sbérnici BAChet
MS/TP. Na tuto sbérnici bude osazen také prevodnik M-bus/BACnetMSTP, pro pfipojeni méfidel
energii.

V rozvadéci bude osazen BACnet router, ktery zde funguje jako BBMD (BACnhet/IP
Broadcast Management Device) zafizeni a zaroven omezuje BACnet broadcastové zpravy do
ostatnich siti mimo tento objekt.
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K pfenosu dat ze systému MaR bude vytvofena komunikacni sbérnice BACnet IP, ktera
bude napojena na monitorovaci systém BMS. Pfipojeni do systému BMS bude realizovano po siti
MU novym datovym kabelem, zapojenym do nové osazeného aktivniho prvku (switche) do
stavajiciho datového RACKu.

V systému BMS bude provedena archivace, vizualizace a vyhodnoceni monitorovanych
dat.

Napojeni komunikaéni sbérnice do sité TCP/IP a tim do serveru monitorovaciho systému
BMS (pfes VLAN sit) bude provedeno pfes systémovy kontrolér v novém rozvadéci. Na sbérnici
BACnet MS/TP se pfipoji dalsi regulatory a VIV moduly.

V rozvadéci MaR bude navic 1 datova zasuvka pro servisni U€ely, od niz bude veden novy
kabel do datového RACKu.

8. TECHNICKY POPIS PROJEKTOVANEHO ZA RiZENI

8.1 Slaboproudé rozvody

Rozvody datovych kabeld UTP budou zvelké c¢asti uloZzeny ve stavajicich trasach
nad podhledy ve Zlabech nebo trubkach, popf. v mistnostech v novych listach.

Ve stoupacich trasach SLP budou kabely BMS uloZeny ve spole¢né kabelové trase spolu
s vedenim SLP.

Kabelaz systému BMS (vzhledem k tomu, Ze nenapdji ani neovlada Zadna pozarné -
bezpeénostni zafizeni) bude zhotovena z béznych kabelll UTP, pfipojenych do datovych
rozvadécu RACK.

8.2 Aktualizace technologického pasportu

Po skonceni praci bude tfeba provést aktualizaci stavajiciho technologického pasportu MU
dle nového stavu v€. smazani vyfazenych zafizeni.

9. BEZPECNOSTNI A ORGANIZACNI POKYNY

9.1 Ufedni zkousky

Pfi montazi elektroinstalace je nutné respektovat pfisluSné normy CSN (dfive zavazné
normy CSN) a predpisy. Prace na el. zafizeni mohou provadét pracovnici s elektrotechnickou
kvalifikaci dle vyhl. €. 50/1978 Sb. na zafizeni vypnutém a radné zajisténém.

Montazni prace elektrorozvod budou ukonéeny provedenim pfislusnych zkousek na el.
zafizeni, provedenim vychozi revize veSkeré realizované elektroinstalace a vystavenim vychozi
revizni zpravy s kone€nym pfedanim zafizeni investorovi.

Elektroinstalace musi byt podrobena vychozi revizi. Po této vychozi revizi elektroinstalace
je provozovatel kotelny povinen si zajistit provadéni periodickych revizi elektroinstalace ve
lhatach stanovenych v normé CSN 331500 a ve vychozi revizni zprave.
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9.2 Povinnosti provozovatele

UdrZovat el. zafizeni v bezpecném a provozuschopném stavu, ktery odpovida platnym
normam CSN, a to pracovniky s elektrotechnickou kvalifikaci dle CSN 343100 a zkouskami z
vyhl. €. 50/1978 Sb.

Zajistit, aby do el. zafizeni nezasahovaly nedovolenym zpusobem osoby bez elektrotechnicke
kvalifikace a neprovadély v ném Zadné prace ve smyslu normy CSN 343108.

S dovolenou obsluhou el. zafizeni a bezpeénostnimi pfedpisy seznamit vSechny pracovniky,
ktefi mohou pfijit do styku s el. zafizenim a ktefi budou provadét prace, které pfimo nesouvisi
s el. zafizenim, ale které mohou pfi nedostateCné informovanosti 0 mozném nebezpedi
zpUsobit Uraz nebo Skody na majetku.

Zajistit, aby do provadéciho projektu elektroinstalace byly zakresleny vSechny dodate¢né
provedené zmény, tzn. aby projekt vZzdy odpovidal skuteCnému stavu elektroinstalace a tento
projekt skuteéného stavu, aby byl vzdy k dispozici pfi provadéni revizi, apod. zpUsobit Uraz
nebo Skody na majetku.
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