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TECHNICKA ZPRAVA

Cast 02

a) Uvod:

Projektova dokumentace Univerzitni kampus Bohunice pavilon Z — Rekonstrukce systému MaR a
BMS a zdroj chladu — vykonova rezerva — 02 v ¢asti chlazeni se zabyva navrhem druhého nového
zdroje chladu a jeho napojeni na rozvod chladici smési, v rozsahu dokumentace pro vybér dodavatele.
Podkladem pro zpracovani byla mistni Setfeni, jednani s generalnim projektantem, jednani s investorem
a poskytnuta projektova dokumentace chlazeni zroku 2007. Navrhovany chladici systém musi byt
v souladu s pozadavky (specifikacemi) investora a téz musi splfiovat bezpe€nostni a technické
pozadavky v CR vé&etné platnych CSN.

b) Podklady pro zpracovani projektu:

- Stavebni dokumentace
- Obhlidka na misté
- Pdvodni projektova dokumentace chlazeni

PFi zpracovani projektu byly pouzity tyto technické normy a vyhlasky:

CSN 06 0310 - Tepelné soustavy v budovach, projektovani a montaz

CSN EN 12 831 - Tepelné soustavy v budovach - Vypocet tepelného vykonu

CSN 06 0830/2014 - Zabezpecovaci zafizeni pro ustfedni vytapéni a ohrivani
teplé vody

CSN EN 12 828 - Tepelné soustavy v budovach — Navrhovani teplovodnich
soustav

CSN EN ISO 13 790 - Energeticka narocnost budov — vypocet potfeby tepla na

vytapéni a chlazeni

CSN EN 378 - Pfedpisy pro chladici zafizeni

CSN 73 0540/2011 - Tepelna ochrana budov

Vyhl. CUBP & 91/1993 Sb. - Zajisténi bezpecnosti prace v nizkotlakych kotelnach
Vyhladka MH €.193/2007 Sb., - kterou se stanovi podrobnosti Gc¢innosti vyuZiti energie pfi

rozvodu tepelné energie a vnitfnim rozvodu tepelné energie
Vyhl. CUBP ¢&.48/1982 Sb., - kterou se stanovi zékladni poZadavky k zajisténi bezpeénosti
prace a tech.zarizeni vcetné v§ech zmén a doplriki

provedenych vyhl. ¢.324/1990 Sb., ¢.207/1991 Sb.,
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¢.352/2000 Sb., ¢.192/2005 Sb.

Nafiz.vlady €.591/2006 Sb.,

- 0 blizsich pozadavcich na bezpeénost a ochranu zdravi pfi

praci na stavenistich

Nafiz.vlady €.361/2007 Sb.,
Nafiz.vlady €.362/2005 Sb.,

- kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi praci

- 0 blizsich poZadavcich na bezpecnost a ochranu zdravi pfi

praci na stavenistich s nebezpec¢im padu z vySky a hloubky

Nafiz.vlady €.217/2016 Sb.,

- kterym se méni narizeni viady ¢.272/2011 Sh.,o0 ochrané zdravi

pred nepfiznivymi ucinky hluku a vibraci

a ostatni souvisejici normy a predpisy

c) Uzemni charakteristika stavby a klimatické podminky:

misto stavby

klimaticka oblast

vypoctova venkovni teplota zimni
vypoctova venkovni teplota letni
nadmofska vyska

entalpie

pocet dnu v topném obdobi

primérna teplota v topném obdobi

d) Zakladni technické udaje:

Objekt vyhovuje pozadavkim
vypocet tepelnych ztrat proveden dle
vytapéni celodenni nepferuSované s no¢nim Gtlumem

vypocet tepelnych ziskd byl dodan

Zdroj chladu novy

DVD_CHLAZENI

Brno

1.

-12°C
+32°C

+280 m n.m.
56,0kJ/kg
222

+3,6°C

CSN 73 0540 z roku vystavby
CSN EN 12 831

projektantem VZT

1ks vzduchem chlazeny chladi¢ kapaliny
Urceny pro celoroéni provoz

Qow = 314kW, (dT=5,0/11,0°C, dP=42kPa)
Qe = 105,7kW/400V/248A, 382A(soft starter)
ESEER=4,58 chladivo R410A

Se &tyfmi kompresory SCROOL
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V kompaktnim provedeni umistény na stfeSe
Se vzduchem chlazenym kondenzatorem

v tichém provedeni — hl.akust.vykonu = 90dB(A)
hl.akust.tlaku = 58dB(A) v 10m

komunikaéni rozhrani BACnet
V¢.hydraulického modulu s Eerpadlem s FM a
dispoziéni tlak.vySkou 247kPa, AKU = 762 I.
a exp.nadobou o objemu 25 |.,
(Cerp.=11kW/21,7A/400V)

Chladici smés monoetylenglycol 30%
Nominalni pratok = 48,5m3/h

Rozmeéry: L=4,56m, §=2,27m, H=2,38m
M=4232kg (provozni)

Tepelny spad zdroje chladu (chiller) +5/11°C (dt = 6°C) monoetylenglycol 30%

e) Tepelna bilance:

Chladici vykon nového zdroje chladu Qcnovyy = 314,00 kW

f) Popis zafizeni:

V okruhu chiller jiz nebude chladici medium studena surova voda, ale chladici smés monoetylenglycol
v koncentraci 30%.

Na volné misto stavajici ocelové konstrukce se dle vykresu stfechy umisti novy zdroj chladu o chladicim
vykonu 315kW a pro zamezeni vibraci se usadi na izolatorech chvéni (v dod.zdroje tepla). Novy chiller
bude pfipojen spolu se stavajicim chillerem Trane na novy rozvod chladici smési, jez povede podél
ocelové konstrukce az do mista prostupu stfechy, kde jim projde pfimo do nové strojovny chlazeni a
pfipoji na novy oddélovaci deskovy vymeénik.

V okruhu chiller je navrZzena chladici smés monoetylenglycol v koncentraci 30%.
Novy zdroj chladu 2.01 bude v provozu samostatné.

- vestavéné cirkulacni Cerpadlo tohoto nového zdroje chladu bude v provozu trvale (dle vyjadfeni
zastupce dodavatele zdroje chladu je to mozné) i pfi odstaveni vlastnich kompresor( (zimni a pfechodné
obdobi t.j. asi od +6°C a nize).
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g) Rozvod potrubi:

Rozvody potrubi jsou navrzeny horizontalni, dvoutrubkové, protiproudové. Hlavni rozvody potrubi CHL
vedené ze zdroje chladu na stfeSe bude vedeno podél ocelové konstrukce zdroju chladu a dale pak
k prostupu na stfeSe a pfes néj pfimo do strojovny chlazeni. Po napojeni technologickych zafizeni je
novy rozvod CHL veden pod stropem nad podhledem do mista pfipojeni na sou€asné potrubi stavebniho
chlazeni. Je nutné tyto vysky pribézné koordinovat s ostatnimi profesemi. Stoupacky budou vedeny
volné.

h) Provedeni:

Navrzené rozvody CHL budou zhotoveny z ocelové trubky zavitové &erné (CSN 42 5710.0 (do DN40) a
ocelové hladké CSN 42 5715.0 jakosti 11 353.0), spojované svafovanim, armatury $roubovanim. Potrubi
musi byt pokladano tak, aby bylo snadno pfistupné pro kontrolu a pfipadnou vyménu. Stupacky budou
vedeny volné&, pfevazné u vnitfnich stén v Sachtach. Prostupy zdi a stropu budou utésnény tak, aby byla
zaruena dilatace potrubi, tésnost a zachovana zvukova izolace. Dilatace je FeSena pomoci
kompenzacnich utvart a zahyby trasy. Pro mozZnost odstaveni jednotlivych koncovych prvka budou tyto
opatfeny uzavéry.

Topenarské prace budou provedeny v souladu s (CSN 06 0310) pfi dodrZeni pfedpisi o bezpe&nosti
prace. Montazni prace ve vyskach (nad 1,5 m) budou provadény v souladu s platnym nafizenim viady.
(pfi praci ve vyskach musi byt pracovnik zajistén vhodnym zpdsobem proti padu atd.) Pfi montazi je tfeba
dodrzet podminky (CSN 73 0802/09 Pozarni bezpednost staveb — nevyrobni objekty a norem
souvisejicich. Dale provadét Skoleni o bezpelnosti prace. Pfi svafovani dbat bezpetnostnich norem
(CSN 05 0630 a CSN 05 0610).

i) Upevnéni:

Rozvody jsou vedené pod stropem a budou upevnény pomoci typizovanych a stropnich zavésl, nebo
jinym vhodnym zplsobem. Pevné body jsou vyznaceny spolu se vzdalenostmi upevnéni na vykrese.

Vzdalenosti upevnéni (roztec uloZzeni zavésu):

Dimenze potrubi |15 |20 |25 |32 |40 |50 |65 |80 |100 |125

Vzdalenost

.. 15 (20 |23 |26 |28 |32 |36 |3,6 |36 |3,6
zaveésuvm

i) Tepelné izolace:

Rozvody CHL budou izolovany potrubni kau€ukovou izolaci s difusnim odporem. (na stfeSe CHL potrubi
izolovano byt nemusi).

Potrubi CHL bude natfeno barvou zakladni S 2005, na stfeSe bude nové chladici potrubi natfeno barvou
zakladni a min.dvakrat emailem bilé barvy.

Vypocet tloustky tepelné izolace dle vyhl.193/2007 Sb.

DVD_CHLAZENI 4
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k) Zabezpeovaci zafrizeni:

Zabezpedovaci zafizeni je navrzeno v souladu s CSN 06 0830 a H 13 196 (tlakova expanzni nadoba o
objemu 25 | je soucasti dodavky zdroje chladu). Zdroj chladu je z vyroby vybaven pojistnym ventilem
nastavenym na oteviraci pretlak 400 kPa. Vypocet velikosti pojistného ventilu neni tedy pfedmétem
tohoto projektu.

I) Dilatace:

Dilatace na potrubi je feSena pfirozenymi zahyby na trase.

m) Odvzdu$néni, vypousténi:

Systém bude mozno odvzdus$nit pomoci automatickych odvzdu$novacich ventild instalovanych
v nejvyssich mistech rozvodd. Vlastni vypousténi bude mozné pomoci manualnich vypoustécich

Realizacni firma musi zajistit snadné odvzdusnéni a vypusténi systému.

n) Regulace:

VeSkerou automatickou regulaci jednotlivych technologickych celkll zajiStuje nadfazena regulace
(dodavka MaR). Tato regulace bude povolovat chod nového zdroje chladu. BliZze je systém regulace
popsan v TZ projektu MaR.

Novy zdroj chladu 2.01 (bude pfipojeny na NZ) bude v provozu vzdy samostatné i v pfechodném a
zimnim obdobi.

Vestavéné cirkulaéni Cerpadlo tohoto zdroje chladu bude v provozu trvale (dle vyjadfeni zastupce
dodavatele zdroje chladu je to mozné) i pfi odstaveni vlastnich kompresord (zimni a pfechodné obdobi t.].
asi od +6°C a nize).

Dle vyjadieni dodavatele zdroje chladu:

Chladici jednotka je celoro€né v rezimu “stand by” a Cerpadlo nepretrzité protaci glykol. Toto Cerpadlo si
fidi autonomné chiller. Tedy v tomto konkrétnim pfipadé neni potfeba, aby nadfazena MaR ovladala toto
Cerpadlo. (viz email monzného dodavatele chl.zafizeni).

0) Pozarni bezpeénost:

Je FeSeno v projektu poZarni ochrana. Prostupy potr.pfes pozarné délici k-ce (pozarni useky) musi byt
utésnény hmotami stupné hoflavosti nejvySe C1 (tézce hoflavymi). Pozarni ucpavky pro chlazeni
(napf.Foamglas) musi vykazovat pozarni odolnost shodnou s pozarni odolnosti k-ce, kterou prochazeji.

DVD_CHLAZENI 5
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p) Vliv na zivotni prostredi:

Navrzena zafizeni UT jsou typova a nebudou mit negativni vliv na zivotni prostiedi.

g) Stavebni tpravy:

Pro profesi UT se nepfedpokladaji stavebni Upravy.

r) Bezpeénost prace:

Bezpecnost prace fesi vyhlaska ¢. 48/1982 Sb., ve znéni pozdéjSich predpisu — ¢ast sedma a vyhlaska
CUBP ¢&. 91/1993 Sb. k zajisténi bezpednosti prace v nizkotlakych kotelnach.

Dvefe do strojovny musi byt osazeny zaviraCem dvefi a oznaCeny bezpecnostni tabulkou ,,STROJOVNA
CHLAZENI - NEZAMESTNANYM VSTUP ZAKAZAN“ (dle CSN ISO 3864). Obsluha se doporuéuje
OBCASNA. Pro provoz strojovny chlazeni musi byt veden provozni denik podle platnych predpis,
provozni fad a dale revizni kniha a zasady pro provadéni kontrol, revizi a zkousek.

Projektova dokumentace je zpracovana dle platnych CSN, hygienickych a bezpe&nostnich predpist. Pfi
zajiSténi bezpecnosti a ochrany zdravi se vychazi ze Zakona ¢.262/2006 Sb., Zakoniku prace a ze
Zakona ¢.309/2006 Sb., o zajisténi dalSich podminek bezpeénosti a ochrany zdravi pfi praci, ktery
doplfiuje Nafizeni vlady €.591/2006 Sb., o blizSich minimalnich pozadavcich na bezpecnost a ochranu
zdravi pfi praci na stavenistich, pfiéemz po vydani zvlastnich provadécich pravnich predpist se
postupuje téz podle Nafizeni vlady ¢.362/2005 Sb., o blizSich pozadavcich na bezpecnost prace a
ochranu zdravi pfi praci na pracovistich s nebezpe¢im padu z vysky, nebo do hloubky a podle Nafizeni
vlady €.101/2006 Sb., o podrobnéjSich pozadavcich na pracovisté a pracovni prostfedi. Pfi montazi
veskerého zafizeni a pfi jeho provozu je nutné dodrzovat vSechny pfedpisy o bezpec€nosti prace, zejména
Nafizeni vlady &.591/2006 Sb., vyhlasku CUBP &.48/1982 véetn& v8ech zmén a dopliik(i provedenych
vyhlagkou 6.324/1990 Sb., .207/1991 Sb., .352/2000 Sb., .192/2005 Sb., dale v souladu s CSN 06
0310 pfi dodrzovani predpist o bezpecnosti prace. Dale provadét Skoleni o bezpecnosti prace.

Elektrické zapojeni a pfipojeni na sit smi provést pouze oprdvnéna osoba - kvalifikovany elektrikafr.
Zafizeni musi byt pfipojeno v souladu s platnou legislativou.

s) Zkousky zafizeni:

Dle (CSN 06 0310) bude provedeno odzkou$eni zaFizeni a vychozi revize elektrickych zafizeni podle
CSN 33 2000-6. Pred vyzkousenim a uvedenim do provozu musi byt kazdé zafizeni proplachnuto a
napinéno vodou dle (CSN 38 3350). Proplachnuti systému b&hem topné zkousky zafizeni se provadi pfi
24 hodinovém provozu cirkulaénich Cerpadel za pravidelného odkalovani. V8echny zkouSky se provadi
za UCasti investora a zapiSi se do stavebniho deniku.

- ZkouSka tésnosti (za provozniho pretlaku daného projektem)

- Zkousky provozni (dilatacni a topna)
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Dilatacni zkouska se provadi pred zakrytim kanall, drazek a zhotovenim tepelné izolace. Teplonosna
latka se ohfeje na nejvy3si teplotu a poté se necha vychladnout na teplotu okoli. Topna zkouska se
provadi za ucelem zjisténi funkce, nastaveni a sefizeni zafizeni. Kontroluje se spravna funkce armatur,
dosazeni rozdil( teplot, tlaki apod., spravna funkce regulaénich a méficich zafizeni, zda instalované
zafizeni kryje svym vykonem projektované potieby tepla.

Na zakladé vyhlasky (91/93 §16) musi byt provedena pfed uvedenim do provozu prohlidka strojovny
chlazeni, a dale musi byt na zvlastnim dokumentu ovéfeno provéreni zabezpecovacich prvkd! Dale dle
(CSN 69 0012) musi byt provedena opravnénou osobou vychozi revize tlakovych nadob stabilnich a o
provedené revizi musi byt vypracovana revizni zprava (¢l.122 citované CSN).

Pro provoz strojovny musi byt veden provozni denik podle (CSN 38 6405).
Seznam nutnych kontrol a zkousek:

Kontrola provadénych praci a svari — provadéna béhem montaze a po montazi
Vizudlni prohlidka celého systému

Tlakova zkouSka tésnosti

Oveéreni funkce uzaviracich armatur a pojistnych ventilt

Ovéreni funkce odvzdusnéni a odvodnéni

Kontrola ulozeni a spadovani potrubi

Dilatacni zkou$ka

Kontrola tésnosti systému (svary, zavitové a pfirubové spoje)

Kontrola dosazeni technologickych pfedpokladud projektu (teploty, tlaky, pratoky)
Kontrola spravné funkce méficich a regulacnich armatur

Kontrola zafizeni a systému zda dosahuje jmenovité parametry dané projektem
Prezkouseni elektrickych pfistroju a zafizeni, kontrola uzemnéni a pospojovani.

PFi tlakové zkousce postupovat dle CSN, zkuebni pretlak 1,5x provozniho tlaku méfeného ve strojovng,
tlakovani vodou (ne vzduchem!!!).

Zkus$ebni pretlak v okruhu zdroje CHL 500 x 1,5 = 750 kPa
ZkouSeny budou jen nové Useky.

PFi zkouseni vysSim tlakem je nutno odpojit zafizeni navrzené pro provozni tlak (tlakoméry, exp.nadobu
atd).

t) Provoz, obsluha systému a uvedeni do provozu:

Uvedeni strojniho zafizeni do provozu smi provést pouze odborna firma.

Pro spravnou funkci celého systému chlazeni a topeni je nutné zajistit kvalifikované pracovniky pro
obsluhu, dozor a udrZbu, tito pracovnici musi byt fadné zaSkoleni o obsluze v8ech zafizeni systému.
Doporucuji, aby budouci obsluha byla pfitomna pfi provoznich zkouskach systému a pokud je to mozné,
aby se budouci provozovatel pokud je znam ucastnil vétSiny jednani od projektu po vystavbu objektu.

DVD_CHLAZENI 7
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Nékteré slozitéjsi celky systému (zdroje chladu, ¢erpadla) pozaduji dodavatelem zafizeni zaSkoleni o
provozu a udrzbé obsluhu zvlast pro tyto zafizeni.

Obsluha musi byt s provozem zafizeni seznamena prakticky i teoreticky a musi byt prokazatelné
poucena o vSech bezpec€nostnich pfedpisech a opatfenich pfi praci se zafizenim a o prvni pomoci pfi
urazech elektrickym proudem a chladivem.

Soucasti dodavky jednotlivych ¢asti zafizeni musi byt navod na provoz, obsluhu a udrzbu (v narodnim
jazyce). Ochranné prostfedky (Iékarnicka s potfebnym vybavenim pro prvni pomoc pfi Urazech el.
proudem a chladivem) a protipoZarni prostfedky (hasici zafizeni) zajisti uzivatel zafizeni.

Pfed zahajenim chladici sezény a po jejim ukon&eni bude kazda chladici jednotka prohlédnuta technikem
autorizované servisni firmy — servisni smlouvu o pravidelnych servisnich podminkach zajisti uzivatel
zarizeni. Doporucena Cetnost servisnich prohlidek chladiciho zafizeni je 4x ro€né u zafizeni pracujici
celoro€né a 2x ro€né u zafizeni pracujici sezénné, popft. je uréeno dodavatelem s vazbou na drzeni zaruk
za zarizeni.

Zpracovatel: SUBTECH, s.r.o.
Slovinska 29
612 00 Brno

Vypracoval: Ing. Bronislav Lovecky V Brné kvéten 2017
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UKB pavilon Z Legenda zafizeni - CHL -
Pozice | umisténi Nézev zar. Typ zaf. Parametry zafiz. Parametry Cerpadla Parametry ventilu Parametry elektro Zplisob ovl. |Dodévka |Pozadavky na profeq
CHLvykon | Tlak.ztr. | Pratok | Vytl.vySka DN vent. | Kvs vent. Nastaveni Pohon | Elpiikon El.proud ElLnapéti /napajeni
m.é. [kw] [kPa] | [m3/h] [m] [mm] | [m3/h] [ot] [kw] [A] \Y|
Novy zdroj chladu na stieSe
Zdroj chladu v kompaktnim
provedeni pro celoro¢ni provoz s
2droj chladu novy v hydraulickym njodulem (Cerpadlo
2.01 | stecha kompakiprovedenis ~ 24/KPa exp.nadoba 251, AKU g4 4 48,829 115500 2482 400  EL/MaR CHL |  MaR+El
762 I. PV), 314kW (dt=5/11°C)
hydromodulem .
glycol.smés, BACnet
komunikace, soft starter, R410A,
L,=90dB(A) ESEER=4,58, P, =
104,7kW ¢erp.11kW s FM
201 stroj.  |vyvazovaci ventil napi.TA STAF 314,00 3,0 48,829 125 280,0 7,7 CHL
z 115,5
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