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Požadavky zadavatele na dodávku (cluster) jako celek
Předmětem plnění veřejné zakázky je kompletní řešení, sestávající se z dodávky, instalace a zprovoznění uzlů clusteru a poskytnutí rozšířené záruky včetně technické podpory (dále jen „rozšířená záruka“) ve formě reakce next business day, on site  v lokalitě  ÚVT MU, Botanická 68a, Brno.  
Instalací a zprovozněním se rozumí instalace hardware do stávajících rack skříní, zapojení všech síťových rozhraní, zapojení do elektrické sítě a spuštění hardware a ověření bezchybného chodu všech komponent.  
Zadavatel požaduje nabídky na výpočetní cluster, který musí obsahovat alespoň 40 identických výpočetních uzlů a switche Infiniband a Ethernet, vše dle následující specifikace. Všechny nabízené uzly se musí vejít do nejvýše dvou racků velikosti 47U.
Identickým uzlem se rozumí osazení zcela shodných komponent do každého uzlu, včetně použitých pamětí. 

Požadavky zadavatele na jednotlivé části dodávky
Každý výpočetní uzel clusteru musí splňovat tyto podmínky:
1.	Provedení do standardního 19" racku, velikost uzlu musí být maximálně 1U. Dovolujeme sdílené konfigurace, např. 2 uzly ve společném šasi velikosti max. 2U apod.
2.	V případě sdílení některých komponent mezi více uzly clusteru musí být všechny sdílené aktivní komponenty redundantní.
3.	Každý uzel clusteru (výpočetní jednotka se samostatnou pamětí, chipsetem, procesory, diskem, atd.) musí mít minimálně dvěma procesory se sdílenou pamětí v architektuře x86_64.
4.	Minimální výkon celého uzlu měřený nástrojem SPECfp2006 ve variantě FP, rate, baseline musí být alespoň 1200 bodů. SPECfp2006 na jedno jádro ve varitantě fp rate baseline musí být alespoň 37 (spec celého uzlu děleno počtem fyzických jader v celém uzlu bez hyperthreadingu). 
5.	Nabízený procesor i další komponenty (motherboard, BIOS) musí podporovat virtualizaci, včetně virtualizace I/O (v terminologii firmy Intel VT-d, v terminologii firmy AMD AMD-Vi).
6.	Operační paměť alespoň 512 GB ECC. Rychlost pamětí nesmí být horší než rychlost paměti použité ve SPEC benchmarku v bodu B.4. Na všech použitých paměťových kanálech musí být stejný počet DIMMů. Všechny použité paměťové kanály musí být osazeny stejně.
7.	Každý uzel clusteru musí mít přístup k lokálnímu SSD prostoru, na kterém bude nainstalován operační systém, vše realizováno alespoň jedním SSD diskem s celkovou kapacitou alespoň 2000 GB. Rychlost lineárního čtení/zápisu každého SSD disku musí být alespoň 3/1.4 GB/s, každý SSD disk musí nabízet alespoň 500000/180000 IOPS pro náhodné čtení/zápis, každý disk musí mít TBW (TeraBytes Written) alespoň 8 PB. Rozhraní SSD disků musí být NVMe. Všechny disky musí být totožného typu a kapacity. 
[bookmark: _GoBack]8.	Každý uzel clusteru musí mít dvě síťová rozhraní 1Gb Ethernet a jedno rozhraní FDR Infiniband, rozhraní 1Gb Ethernet musí podporovat bootování přes PXE. Nabízená Infiniband karta musí podporovat funkcionalitu SR-IOV pod operačním systémem Linux. BIOS serveru musí SR-IOV podporovat. 1Gb rozhraní musí být typu 1GBaseT s RJ45 konektorem.
9.	Každý uzel clusteru umožňuje centralizovaný přístup ke konzoli (klávesnice + monitor), a to jak lokálně (KVM switch), tak po síti (síťový KVM nebo BMC).
10.	Každý uzel clusteru podporuje bootování z externího zařízení a to jak lokálně (boot z USB – CD-ROM, flash disk, harddisk), tak po síti (boot z virtuálního média implementovaného pomocí síťového KVM nebo BMC). Je-li na provoz síťového KVM nutná licence, musí být tato licence součástí dodávky.
11.	Základní deska musí umožňovat změnu pořadí bootovacích zařízení.
12.	Základní deska musí obsahovat management controller (BMC) kompatibilní se specifikací IPMI 2.0 nebo vyšší. BMC musí umět monitorovat minimálně funkčnost ventilátorů a zdroje, teplotu CPU a základní desky; dále musí BMC poskytovat základní vzdálený power management (vypnout, zapnout, reset). Požadujeme možnost změny bootovacího zařízení vzdáleně pomocí BMC nebo KVM. Funkcionalita BMC musí být přístupná po dedikovaném portu (100BaseT nebo 1000BaseT). Ve spojení s bodem B.8 musí mít každý uzel alespoň 3 Ethernet rozhraní.

Další společné požadavky
1.	Záruční doba musí být nejméně 36 měsíců s reakční dobou nejpozději následující pracovní den (NBD). Výměny vadných komponent je třeba provádět výhradně v místě instalace clusteru.
2.	Veškeré zařízení by mělo být možno koupit bez jakéhokoliv software. Pokud je programové vybavení nutnou součástí nabídky (například SW pro vzdálenou správu), musí být jasně specifikovány důvody a cena za takový SW musí být zahrnuta do ceny dodávky (na dobu neurčitou; pokud autor / výrobce / dodavatel SW neposkytuje licenci na dobu neurčitou, je účastník povinen tuto skutečnost zadavateli prokázat a zajistit licenci nejméně do konce roku 2021). 
3.	Všechny komponenty, které jsou touto technickou specifikací požadovány, musí být použitelné v prostředí operačního systému Linux (zejména, ale nikoliv výhradně 64bit Debian), tj. musí být podporovány distribučním nebo originálním jádrem nebo s využitím externích ovladačů dostupných ve zdrojovém kódu. 
4.	Součástí nabídky musí být celková maximální spotřeba sestavy (maximální spotřeba odpovídá spotřebě při plném zatížení všech komponent, tedy serverů).
5.	Zařízení budou uchycena ve std. 19" rámu, montážní sady dodat spolu se zařízením v potřebném počtu, doporučené provedení šroubů M6 philips (PH).
6.	Napájení v rozvaděčích je jednofázové 230V~.
7.	Při montáži zařízení musí být proudění vzduchu v rozvaděči orientováno vodorovným podélným směrem, od předních dveří rozvaděče do teplé uličky.
8.	Součástí nabídky musí být rozpis obsazených pozic.
9.	Musí být zajištěno dostatečné proudění chladicího vzduchu zařízením, aby byl vytvořen teplotní spád cca 20°C.
10.	Nesmí být překročen chladicí výkon 13,5kW na rozvaděč; menší překročení je možno konzultovat se zadavatelem.
11.	V každém racku musí zůstat volný prostor minimálně velikosti 2U pro instalaci patch panelu a dalších komponent zadavatele. Patch panel není součástí dodávky.
12.	Součástí dodávky musí být veškerá propojovací kabeláž pro připojení serverů do sítových switchů pro 1Gb a FDR Infiniband (kompatibilní s Mellanox switchem řady SX6000 a Infiniscale IV IS5025Q) a management portů, všechny o délce až 7 m, po dohodě se zadavatelem budou dodány kabely na míru.
13.	Součástí dodávky jsou FDR Infiniband switche kompatibilní s Mellanox switchem řady SX6000. Každý switch musí být vnitřně plně neblokující, jeden switch musí mít minimálně 36 portů, všechny dodané switche celkem musí mít dostatek portů pro připojení všech dodaných uzlů. Bude-li použito více switchů, musí být vzájemně propojeny alespoň 8 spoji. Nejsou požadovány menežovatelné switche.
14.	Součástí dodávky jsou switche 1Gb ethernet včetně veškerého příslušenství (moduly pro optické prvky, kabeláž,…) pro propojení síťových portů (B.8) uzlů clusteru a pro připojení management portů (B.12). Switche budou umístěny přímo v racku jako top of rack (ToR) switche. Switche budou zapojeny do stávající infrastruktury tvořené Cisco Catalyst WS-C2960X-48TD-L. Zapojení musí umožňovat zapojení do stacku Cisco Catalyst WS-C2960X-48TD-L jako další rovnocenné prvky. Switche pro připojení síťových portů a management portů jsou sdílené. 
a)	Optické kabely jsou typu single mode a budou zakončeny v optické vaně ve stejném racku na konektorech LC/PC
b)	Optické moduly musejí být standardu 10 GE LR SFP+ kompatibilní s dodanými síťovými prvky, včetně všech diagnostických funkcionalit (DDMI – digital diagnostics monitoring interface), připouštíme OEM
c)	Switche musí být vybaveny moduly s metalickými kabely umožňujícími výše zmíněné stackování
d)	Rychlost uplinku je 10 Gbit/s, switche budou vybaveny alespoň dvěma osazenými uplink moduly na každých 48 portů 1 Gbit/s.
15.	Pro účely hodnocení nabídek dle hodnotících kritérií je účastník povinen uvést SPEC výkon pro jeden uzel clusteru.
16.	Pro účely posouzení splnění technických parametrů je účastník povinen popsat technické parametry nabízené sestavy a navrženou konfiguraci. Popis lze realizovat formou komentářů k jednotlivým bodům technické dokumentace části B a C, zpravidla však nepostačují odpovědi typu ANO/NE, je nutné konkrétně popsat konfiguraci navrženého řešení. Nabídky bez technického popisu nejsou přípustné.

Měření výkonu uzlů clusteru
 1.	Součástí nabídky musí být protokol měření výpočetního výkonu serverů benchmarkem Spec2006 ve variantě FP, rate, baseline prokazující splnění požadavků dle bodu B.4. 
2.	Požadujeme, aby benchmark byl proveden dodavatelem na serveru(ech) nakonfigurovaném identicky s nabídkou. Protokoly publikované výrobci serverů na www.spec.org nelze akceptovat, tyto výsledky jsou zpravidla dosaženy v laboratorních podmínkách a je velmi komplikované je reprodukovat.
3.	Hodnocení proběhne na základě hodnoty benchmarku uvedené účastníkem ve formuláři nabídky, hodnota v přiloženém protokolu může být vyšší.
4.	Vybraný dodavatel bude vyzván zadavatelem k předložení funkčního vzorku – jednoho serveru. Vybraný dodavatel je povinen ve lhůtě 5 pracovních dnů od doručení výzvy vzorek dodat, instalovat v zadavatelem určeném místě a prokazatelným způsobem demonstrovat dosažení uvedeného výkonu. Je striktně vyžadováno dosažení stejné nebo vyšší výsledné hodnoty benchmarku než jaká byla uvedena ve formuláři nabídky, není nezbytné dosáhnout hodnoty k nabídce přikládaného protokolu benchmarku (D.1). 
5.	V případě, že vybraný dodavatel vzorek nepředloží nebo nebude schopen v dané lhůtě výkon uvedený v jeho nabídce demonstrovat, bude zadavatelem vyloučen z účasti v zadávacím řízení. Postup v souladu s § 46 zákona tímto není vyloučen.
6.	Zadavatel je schopen poskytnout Intel Composer verze 17.1 a CPU2006 SPEC v1.2. Případné licence pro komerční distribuce Linuxu si dodavatel musí zajistit sám.
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