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Ve

1. Uvodni éast

Tato dokumentace pro vybér dodavatele fesi vybudovani trafostanice (stani
pro transformdatory) pro dostavovany objekt CETOCOEN.

1.1.Rozsah projektu
Predmétem této dokumentace je vybudovdani tfrafostanice (stdni transforma-
tord) pro objekt CETOCEON a osazeni jednoho transformdétoru o vykonu 630
kVA.

1.2. Pfedmétem této projektové dokumentace neni
e Aredlové rozvody VN
» Vnitfni instalace objektu CETOCOEN
« ndvrh sdélovacich, signalizacnich a zabezpecovacich zafizeni
* ndvrh méfeni a regulace
e hromosvod, uzemnéni

1.3.Pouzité predpisy a normy

Dokumentace je zpracovdna v souladu s piedpisy a normami, CSN a katalo-
gy el. zarizeni platnymi v dobé jejiho zpracovdni.
Zejména:
« SN IEC 446 ELEKTROTECHNICKE PREDPISY.ZNACENI VODICU (33 01 65)
BARVAMI NEBO CISLICEMI 10.92
« CSN 33 20 00-3ELEKTRICKA ZARIZENI - STANOVENI ZAKLADNICH CHARAK-
TERISTIK 8.95
« CSN 33 04 20 ELEKTROTECHNICKE PREDPISY.KOORDINACE IZOLACE ELEK-
TRICKYCH ZARIZENI NiIZKEHO NAPETI. 5.91
o CSN 3320 00-4-41 ELEKTROTECHNICKE PREDPISY.ELEKTRICKA ZARIZE-
Ni.OCHRANA PRED URAZEM ELEKTRICKYM PROUDEM.
« (SN 33 20 00-4-43 ELEKTROTECHNICKE PREDPISY.OCHRANA PROTI NAD-
PROUDUM
« CSN 33 20 00-5-54 ELEKTROTECHNICKE PREDPISY.UZEMNENI A OCHRAN-
NE VODICE.
« (SN 3321 30 VNITRNI ELEKTRICKE ROZVODY
« CSN 3323 10 ELEKTRICKA ZARIZENI V RUZNYCH PROSTREDICH
« (SN 3330 60 OCHRANA ELEKTRICKYCH ZARIZENi PRED PREPETIM
« (SN 3332 10 ROZVODNA ZARIZENI.SPOLECNA USTANOVENI.
o (SN 333220 SPOLECNA USTANOVENI PRO ELEKTRICKE STANICE
« (SN 3332 25 UZEMNENI V ELEKTRICKYCH STANICICH
« (SN 333231 TROJFAZOVE ROZVODNY PRO NAPETI DO 52 kV
o CSN 34 13 90 PREDPISY PRO OCHRANU PRED BLESKEM
o CSN 36 04 52 UMELE OSVETLENI OBYTNYCH BUDOV
« CSN 73 60 05 PROSTOROVE USPORADANI SITI TECHNICKEHO VYBAVENI



1.4.Podklady pro zpracovani projektu

 dokumentace DUR

« stavebni dispozice

« pozadavky projektantd ostatnich profesi
» bilance elektrickych vykond

2. Zdkladni technické Udaje

2.1.Rozvodnad soustava
VN - 3x22kV 50 Hz IT
NN - 3PEN, 400V 50Hz TN-C
NN - 3PEN, 400V 50Hz TN - S stavebni elektroinstalace objektu energocen-
tra

2.2. Ochrana pred nebezpeénym dotykovym napétim

ochrana pred nebezpeénym dotykem neZivych Easti:

na strané vn dle CSN 33 2000-4-41, &l. 413.Né:
OCHRANA ZEMNENIM S RYCHLYM VYPNUTIM
na stran& nn dle CSN 33 2000-4-41, &1.413.1.1.1, resp.
413.1.3:
SAMOCINNYM ODPOJENIM OD ZDROJE

ochrana proti nadproudu a zkratu: na strané VN: pojistky
na strané NN: jistic 1000A - technologie
TS

Uzemnéni a ochranné vodiée jsou provedeny v souladu s CSN 33 20000-5-54
(HD 384.5.54.51), mod. |EC 364-5-54:1980 - ndvrh uzemnovaci soustavy objek-
tu je predmétem samostatné PD

Zivé &dasti:
* polohou
 zAbranou
e krytim
e izolaci

» doplnkovou izolaci

2.3.ZKRATOVE POMERY,JMENOVITE PROUDY:

Stanice provedena na ndsledujici parametry:



Strana VN 22 kV

Zkratové proudy :
lks= 16 kA

KOMPENZACE UCINiKU

V Casti napdjené z transformdatort (spotfeby stupné dulezitosti doddavky 3) fe-
Sena jako skupinovd v radmci elektroinstalace objektu. V trafostanici jsou osa-
zeny pouze kondenzdatory kompenzujici reaktanci vinuti fransformatord.

3. TECHICKE RESENi

3.1.1 - TRAFOKOMORA T1
Tato trafokomora bude slouZit jako rezervni. Bude slouzit pro mozné do-
plnéni transformdtoru o velikosti az 1000k VA.

3.1.2 - TRAFOKOMORA T2

V trafokomore T2 dojde v rdmci tohoto projektu k osazeni nového vzdu-
chového trafa (22/0,4kV - 800 kVA bez krytu) osazeného na podlaze. Trans-
formdator bude na kolec¢kdch a bude osazen antivybracnimi podlozkami, kte-
ré zajisti maximdalni Utlum vybraci a hlu¢nosti fransformd&toru.

Pripojeni primdarnino vynuti fransformdatoru se provede na kabely VN, které
budou pripraveny v rdmci aredlovych rozvodd VN ze stavaijici rozvodny VN
22kV (3x22-AXEKVCEY 120). V frafokomore budou kabely vedeny na sténé
pomoci VN prichytek a zakonceny kabelovymi koncovkami 22kV pro dané
kabely.

Ve vstupu do trafokomor budou umistény drevéné zdbrany

Vyvod sekunderu trafa bude proveden jednozilovymi vodiCi YY 6x(3x300)
ve fdzich + 6xYY 300 Zlutozelenny pro vodic PE. Kabely budou vyvedeny
z vyvodovych praporct sekunddrni strany transformdtoru na sténu a ddle
pomoci kabelového zebriku na sténé do kabelové Sahty. Odtud budou kabe-
ly vedeny do prostoru mistnosti UPS nad podhledem. Z mistnosti UPS budou
kabely vedeny po kabelovém Zbriku instalovaném v rdmci objektu CETOCE-
ON do rozvadéce RH v rozvodné NN.

Transformdtor bude vybaven teplotnimi seznzory, které budou napojeny
na relé umisténé v rozvadéci RH v hlavni rozvodné objektu. Pfipojeni bude
provedeno kabelem CYKY 7x1,5. kontakt relé informuijici o zvySené teploté
transformdtoru budou napojeny na systém MaR, ktery je bude monitorovat.
Kabelové propoje transformdtoru s hlidacim relém teploty je soucdasti tohoto
objektu. Kabely pro vyvedeni vykonu transformdtoru do objektu jsou souCdsti
dostavby objektu CETOCEON.



3.1. Transformdator

Transformdtor se snizenou hlu¢nosti, nizkoztrdtovy vyhovujici ekodesignu plat-
nému v dobé instalace fransformd&toru T1

Typ :suchy
jmenovity vykon : 800 kVA
Izolacni napéti : 24 kV
Jmenovity prevod :22/0,4kV
Jmenovitd frekvence : 50 Hz
Prepindni odbocek (12,5%
Napéti nakratko 6%

Uhel : Dyn1

Kryti 1P 00

Max. teplota okoli ;40 st. C

: umi¢ vibraci
: hliddni teploty
(minimdini zaruceny UCinek tlumice vibraci je 20 dB)

Prislusenstvi

3.2. Vétrani

Vétrdni tfrafostanice je provedeno systémem VZT. Tento systém je souCdsti do-
kumentace VZT.

3.3.Uzemnéni trafostanice

V prostoru trafostanice bude provedeno vnitfni uzemnéni obvodovym zemni-
cim pdskem FeZn 30x4, vedenym nad zemi. Zemnici pdsek bude veden podél
stén trafokomory a budou na néj pripojeny viechny nezivé stavebni Cdasti tra-
fostanice v€etné transformdatoru. Cely zemnici pdsek bude natfeny zelenozlu-
tou barvou.

V prostoru chodbicky pred stdnimi transformdatord budou umistény zkusebni
svorky a bude provedeno napojeni na uzemnéni vybudované v rédmci do-
stavby objektu.

Uzemné&ni trafostanice musi vyhovovat CSN EN 50522.

Pfipojeni na vnéjsi uzemnovaci soustavu se provadi pres zemnici prochodky
vybavené svornikem. Bude provedeno spolecné uzemnéni pro VN i NN podle
CSN pdskem FeZn 30/4 mm

Spojeni pracovnino a ochranného uzemnéni v soustavé do 1000 V je prove-
deno podle CSN 33 2000-5-54 ed.2 &l.542 N5.2.1. Spojeni ochranného uzem-
néni zarizeni nad 1000 V s nepfimo uzemnénym nulovym bodem a ochranné-
ho uzemnéni do 1000 V, které napdiji spotrebitelské zarizeni je provedeno v
souladu s ustanovenim CSN 33 2000-5-54 ed.2, &l. 542 N5.5.2.3. Jednotlivé ko-



vové Casti rozvadécy a piistroju budou mezi sebou vodivé spojeny a jako ce-
lek pripojeny na zemnici pfipojnici HOP.

3.4.Elektroinstalace trafostanice

Vnitini elektroinstalace tfrafostanice je feSena v projektu dostavby objektu
CETOCOEN.

3.5.Kladeni kabelu

UloZeni kabelu 22 kV v objektech a na vzduchu

Mezera mezi soubéiné ulozenymi kabely 22 kV musi byt alesporn dvojndsobek
vnéjsino primeéru kabelu, minimdainé 10 cm. Mezi kabely 22 kV a kabely 1 kV a
ovlddacimi musi byt minimdiné 25 cm. Neni-li mozno uvedené vzddlenosti
dodrzet, vlozi se mezi kabely ohnivzdornd prepdzka dostateCné mechanicky
pevnd (azbestocementovd deska, cinly apod.). Pro kfizeni plati stejné vzddle-
nosti a podminky jako pro soubéh.

Vzddlenost mezi soubézné uloZzenymi silovymi kabely:svétlad vzddlenost mezi
soubéznymi kabely 22 kV a 10 - 22 kV je 20 cm, mezi kabely 22 kV a ovliadda-
cimi 25 cm( CSN 33 2000-5-52). Pii mensich vzddlenostech se kabely oddéli
ohnivzdornou prepdzkou (beton. deska, cihla), pfipadné se ulozi do kabelo-
vych ZlabU. Pri kiizeni se kabely oddéli bet. deskou(cihlou).

Ohyb kabelu

Pfi kladeni kabeld jak v objektech, tak v zemi, musi byt zachovdn nejmensi po-
lomér ohybu, ktery je pro kabely s kovovym pldstém 15x vnéjsi promeér kabelu,
pro celoplastovy rovnéz 15x vnéjsi primér.

Ochrana pred nebezpeénym dotykem

Ochrana VN &dsti se provede podle CSN 33 2000-4-41 automatickym odpo-
jenim od zdroje. Kovovy pld&st, pancif a stinéni kabelu se v celé délce vodivé
propoji se viemi kovovymi soubory (spojky, koncovky, apod.). Na koncich se
vodivé pfipoji na uzemnovaci soustavu. (Viz CSN 33 2000-5-54)

Oznaceni kabell

Kabely je nutno v pribéhu trasy ve vykopech, kandlech apod. oznadit identi-
fika&nimi stitky. Na " IS" se vytla&i mésic a rok, mont. typ kabeld, napéti a pro-
fezy kabell a &islo vedeni. Stitek se piipevni ke kabelu feminkem ve vzddle-
nostech 2,5 m. U kabelovych armatur (spojka, koncovka) se na stitek vyznaci
evidencni Cislo montéra.

Kabelové soubory
Celoplastové kabely budou spojkovdny jednozZilovymi spojkami 22kV nebo
ukonceny v frafostanici koncovkami 22 kV.
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4. Bezpecnost a ochrana zdravi

Elektroinstalacni prdce spojené s realizaci elektrocdsti transformovny muize
provadét pouze firma event. fyzickd osoba majici k této Cinnosti ndlezitd
opravneéni.

Z hlediska clenéni elektrickych stanic je tato fransformovna povazovana za
stanici bez trvalé obsluhy.

V transformovné jsou umistény ndsleduijici stabilni vystraziné tabulky:

Typ 9001 - na vstupni dvere transformovny
Typ 8105 - na zakrytové dvere rozvadéce VN

Typ 0131 - privodni pole rozvadéce nn

5. Ochranné a pracovni pomucky

Obsluha transformovny musi mit k dispozici ochranné a pracovni pomuicky dle
CSN 38 19 81.Stanice je klasifikovana jako stanice bez trvalé obsluhy s rozsa-
hem 3 - 15 jednotek a musi byt vybavena ochrannymi a pracovnimi pomuc-
kami dle tab2 CSN 381980 pro kategorii stanic 4a ndsledovné:

zkousecCka VN v pouzdre 1ks

zkousecka do 500V

zkratovaci souprava dle OEG 381982 Cislovand nebo zkrat. vozik
ve skfin. rozvodndch VN 1ks

- izolaCni desky pertinax 2ks

- pryzové rukavice pro elektrotechniku (500V) 1pdr
- zdchranny hdak CSN 359860 1ks

- dielektrické galose 1pdr

- ochranné bryle event. obliCejovy Stitek 1ks

- klesté pojistkové izolacni dle CSN 35 97 02 1ks
Dielektricky koberec 9m2

- bezpe&nostni tabulky z izola&ni hmoty dle CSN 34 35 10 zav&3iené na pro-
vdzku na sténé

v poctu:
0103 - "Vysoké napéti-zivotu nebezpecno" 2ks
0121 - "Pozor pod napétim" 2ks
0131 - "Pozor zpétny proud" 2ks



3903 - "Jen zde pracuj" 2ks

7808 - "Vychod" 2ks

1931 - "Pozor-na zafizeni se pracuje” 3ks
0137 - "Pozor-uzemnéno" 3ks

Ddle je v fransformovné umisténo:

- jednopdlové schema zarizeni v zaskleném rdmecku zavésené na sténé
véetné popist smérd vyvodud vn v trvalém provedeni(XEROX apod.) vE. uve-
denych hodnot jisténi

- Prvni pomoc pii Urazech elekifinou dle CSN 34 31 04 - upevnit na sténu

-Telefonni Cisla Utvard hasicd,zdchranné sluzby a policie v ndsténném prove-
deni.

-Mistni bezpe&nostni a pracovni piedpisy dle CSN 343104
e —celkova zkratovd odolnost kompletu 50kA.

6. Metodika nasazovdni a uprav komponent BM$

Vsechny ndvaznosti na MaR musi byt provedeny podle metodiky nasazovdani
a Upravy komponent BMS. Nize uveden jen vytah z této metodiky. Veskeré
Doddavky profese elektro musi spliovat standard pro realizaci této stavby,
ktery je obsazen v dokumentech ,Koncepce BMS MU.pdf"
a ,,Metodika_nasazovdani_a_uprav_komponent_BMS.pdf, verze 1.3.1".

Méridla energii a médii

U mérfidel musi byt mozné sledovat a ukladat jejich provozni stav.

Odecty nesmi byt naruseny vypadkem napdjeni. Prioritné musi byt méridla
vybavena komunika&nim rozhranim BACnet, MODBUS RTU, M-BUS. Doddna
musi byt pouze méridia schvdleného typu. Méridla s impulsnim vystupem bez
matematického clenu s rozhranim MODBUS RTU nebo MBUS nejsou pro nasa-
zeni v systému BMS vhodnd a dostacujici.

Standard:

% Elektrickd energie

% BACnet MS/TP

% Veris E50

s ModbusRTU

% Schneider electric PM 710

% Merlin Gerin PM?C

Zdalohované napdjeni a jeho sledovani

Napdjeni zafizeni technologické sité (aktivni prvky, servery, gatewaye ...)
a fidiciho systému (napdjeni kontrolerd a vybrané polni instrumentace)
musi byt zdlohovdno neprerusitelnym zdrojem napdjeni (ddle UPS). UPS
musi byt napdjena z rozvodu zdlohovaného motorgenerdtorem. Vystupni
zatizeni UPS musi byt nastaveno (mnozstvim jednotek nelbo rovnomérnym
rozlozenim zatéze mezi 3 faze) tak, aby byla schopna poskytnout alespon
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20 minut provozu. Vsechny UPS musi byt doddny s rozhranim SNMP pro
vzddleny dohled a sprdvu, a proto v blizkosti instalované UPS je nezbytné
umistit minimdiné jeden datovy vyvod. Soucdsti doddvky modulu je i MIB
tabulka SNMP objektl od vyrobce, prilozend k dokumentaci. Dodany
SNMP modul, musi byt schopen vyhovét standardu dosavadnino monito-
ringu UPS na MU, ktery zahrnuje SNMP podporu a mérfeni okamzitych hod-
not t€chto objektl (velicin):

1 Okamzity stav systému (sit, béh na akumuldtor, vypnuto, premosténo,

)

1 Kapacita akumuldtord [% celkové kapacity akumuldtord]

] Teplota akumulator( [°C]

1 Vstupni sifovy kmitocet [Hz]

1 Vstupni sifové napéti [V]

1 Vystupni zatizeni [% kapacity systému]

1 Vystupni ¢inny vykon [W]

1 Odhadovany zbyvaijici ¢as béhu na akumulator

1 Dosavadni ¢as béhu od posledniho transferu (sif — akumul&tor)

V pripadé 3fdzového zdlozniho zdroje, musi obsahovat separdtni SNMP
objekty (nikoliv SNMP tabulky) pro jednotlivé faze u velicin: napéti, kmi-
toCtu, zatizeni a ¢inného vykonu.

U uZivatelem urcenych jistic musi byt pomocnym kontaktem sledovdan
stav jistiCe a prendsen do BMS. Vzddlené pomoci BMS musi byt sledovdn
stav prepétovych ochran v rozvadécich. Stav motorgenerdtord musi byt
mozno sledovat pomoci BMS i v dobé vypadku napdjeni, pred obnovou
napdjeni z nastartovaného generdtoru. Predpoklddd se, ze k obnové na-
pdjeni ze z&loznino motorgenerdtoru dojde nejpozdéji do 10 minut po vy-
padku napdjeni.

Technologie EZS, EPS maiji vliastni zdlozni baterie, ale jejich napdjeci zdro-
je musi byt napdjeny samostatné jisténym privodem z rozvodu zdlohova-
ného motorgenerdtorem. Systémy EKV a CCTV musi byt napdjeny z okru-
hd napdjenych jak generdtorem, tak UPS (s dobou provozu minimdiné 20
minut pfi vypadku napdjeni). Vypadek napdjeni u téchto systém0 musi byt
sledovdn v systému BMS.

Splitové jednotky v rozvodnach SLP jsou napéjeny z okruhti zdlohovanych UPS a motorgene-
ratorem. Teplota v takto chlazenych mistnostech musi byt mozno monitorovat a zaznamena-
vat v systému BMS.

Ovladani a sledovani zafizeni

Provozni stav

Provozni stav zafizeni je definovdn souborem ndsledujicich stavi:



O O O

O O O O

Stav béhu

Binarni proménnd (BI/BV/BO)
Mozné stavy

0 —stop

1 -chod

Alarmové stavy
Vice stavovd proménnd (MI/MV)
Mozné stavy

ol - OK

02 - alarm tlaku(0)

03 — alarm komunikace

04 — alarm napdjeni

05 — alarm teploty (termokontakt)

Ridici zdroj

Vice stavovd proménnd (MI/MV)
Mozné stavy

1- Automatické

2 — Rucni z BMS

3 — Rucni lokdlni

Pro poftreby vizualizace je vhodné pro kazdé zarizeni vytvorit sumdarni objekt,
ktery poskytuje rychlé a prehledné informace o zarizeni, je vhodny k obarveni
symbolu zarizeni.

Sumdar
Vice stavovd proménnd (MI/MV)
Mozné stavy
1 —stop
2 -chod
3 —alarm (sumar alarmt kromé komunikace)
4 — alarm komunikace

Do provozniho stavu zarizeni také patfi veskeré dalsi Udaje o stavu zafizeni
(napf. otdcky motoru, frekvence napdjeni, teplota, tlak...).

Pro snimace a méridla energii a médii je provozni stav definovdn jako soubor
viech velicin, které snimac &i méfidio poskytuje fidicimu systému. Tyto veliCiny
je mozné doplnit o stav béhu, alarmové stavy a fidici zdro;.

Pro bindrni proménné je vyzadovdana konfigurace, kdy stav 0 (OFF) odpovidd
stavu stop, normdl, vypnuto... a stav 1 (ON) odpovidd stavu chod, alarm, za-
pnuto...

Sledovani zafizeni

Sledovdnim zarfizeni rozumime odecitani a vizualizaci provozniho stavu, kte-
ry je pro dané zarizeni k dispozici. Pro bezproblémovou obsluhu systému BMS
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je nutné, aby sledovdni bylo co nejvice divéryhodné.

Ovladani zarizeni

Ovladdanim zafizeni rozumime urCovani stavu urCitého zafizeni, pfipadné na-
stavovdni jeho provoznich parametrd (vykon, TH, mira otevieni ventilu, re-
set...)

Ridici zdroj je zdroj ovidddni urcitého zafizeni.
Vsechna zafizeni jsou ve vychozim stavu ovldddna automaticky (tzn. pro-
gramem v RJ). V urCitych situacich je nutné tato zafizeni oviddat manudiné.

Rucnirezim muize byt

z BMS: ovladani zafizeni z BMS prepnutim odpovidaijici
proménné do pozadovaného stavu.

lokdIni: ovlidddani zarizeni pomoci SLN vybaveni rozvadéce
V pripadé rbznych povelU z rdznych fidicich zdrojo ma vidy nejvyssi prioritu lo-
kdlIni ru¢ni oviadddni, ndsledné rucni oviadddani z BMS a nakonec automatické.
Rucni ovlddani lokdini se realizuje pomoci prepinace na dvefich rozvadéce
nebo pripadné v rozvadédi (prepinac¢ na VV modulu). Zapojeni ruéniho
ovldddni musi byt realizovdno tak, aby bylo mozné ve viech pripadech spo-
lehlivé zafizeni oviddat (nezdvisle na RJ, stykadi...). Dalsi moznost ru&niho
ovladdani lokdiniho je pfimo pomoci soucdsti daného zarfizeni (napf. u poho-
nU klapek klickovu,...).

Ukladani provozniho stavu

U viech zarfizeni musi byt moznost uklddat provozni stav do SQL databdze
pro dalsi zpracovdni (ve formé trendlogl a alarmy). Rozsah ukldddni dat
specifikuje uzivatel a v Case mUze byt proménny.

Ke sledovani zafizeni rovnéz patfi i odecitdni doby béhu zarizeni. U
zarizeni s konstantnim prfikonem se realizuje pomoci BACnet objektu Binary
Totalizer. U zafizeni s proménnym pfikonem se realizuje pomoci BACnet ob-
jektu Analog Totdlizer, pfipadné muize byt nahrazeno urcenymi objekty od
vyrobce (napf. v pfipadé frekvencnich ménicu, zdroji chladu...). | tyto ob-
jekty musi byt mozné uklddat do SQL databdze, rozsah ukladdani specifikuje
uzZivatel a v Case mize byt proménny. Totalizéry jsou vyzadovdny u vsech
zarizeni, které maiji rocni spotrebu elekirické energie vyssi nez 2500 kWh.

7. Podminky pro uvedeni do provozu

K uvedeni transformovny do provozu je nutno splnit ndsledujici podminky a
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dodat ndsledujici dokumentaci:
1/ Stavebni povoleni
2/ Rozhodnuti o kolaudaci stavby s vyslovnym uvedenim ndzvu stavby
3/ Vychozi revizni zprdvu na ndsledujici zafizeni:
- zafizeni VN a transformdtoru
- zarizeni NN
- stavebni elekiroinstalaci transformovny a hromosvodu

Revizni zpradva musi byt zpracovdna oprdvnénou osobou ve smyslu CSN
.Zavady uvedené v revizni zpravé musi byt odstranény.

4/ Projektovou dokumentaci skutecného provedeni elekiroinstalace transfor-
movny(jak technologie,tak stavebni elektroinstalace)

Vykresovou dokumentaci situovdni transformovny s vyznacenim prijezdové
komunikace a situovani privodnich kabeld VN

5/ Atesty transformdator(
6/ Mistni a provozné bezpecnostni predpis
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