Revize Datum | Jméno Podpis Popis revize
01 2017/10/06| Ing. Petr Kroll Rozsifeni variability

Generdini projektant:

PROJEKENI B ING. ARCH. PAK@SKY.CZ

ARGHITEA(gONIcKA V. STEINHAUSEROVA WWW.ARCH.CZ
KANCEL GORKEHO 11 T +420 541642238
SPOL.S R.0. 602 00 BRNO F +420 541217 951

Hlavni projektant Ing.arch.K.Steinhauserovd WM Projektant profese
5 j 5 — S.r.0. ﬁ
Lastupce hl.projektanta | Ing.Hana Svobodova MM %gisg\fzs E
Vypracoval Ing.Petr Kroll 40502 D&in 8 i§ sro
Objednatel Masarykova univerzita frwcryosenvis.cz
Stavba Stupen DVD
DOBUDOVANIi CETOCOEN OP VVV Datum 2017/01/27]
Zk. &. 3270|
Objekt SO 304 SB SPECIMEN BANK Formdt - x A4
Gast 15 - TECHNICKE PLYNY Mé&fitko .
Nd&zev vykresu C. vykresu Revize
TECHNICKA ZPRAVA - STLACENY VZDUCH 101 01
Stavba Stupen Cislo PS-SO Cést Vykres Revize
| REC SB DVD D 304 SB 15 101 01 |




Obsah

1./ Uvod
2./ ldentifika¢ni udaje

3./ Popis provozniho souboru
4./ Technické tdaje

5./ Bezpecnostni piedpisy
6./ Péce o Zivotni prostiedi
7./ Pokyny pro montaz

8./ Zkousky zatizeni

9./ Vychozi revize

10./ Pouzité zdroje

Projekt €. 3270 RECSB-DVD-D 304 SB-15-101-01 Strana 2/9
Datum 2017/10/06



1./ Uvod

Tento dokument byl zpracovan jako €ast projektu pro vybér dodavatele objektu ,,Specimen
Bank®“, ktery je dostavbou stdvajiciho objektu CETOCOEN (pavilon A29) v kampusu
Masarykovy Univerzity v Brné - Bohunicich; a to na zadkladé objedndni a zadani Projek¢ni
architektonickou kancelafi spol. s r. 0., Brno pro novy zdroj a potrubni rozvody stlaceného

vzduchu.

2./ Identifikacni udaje

2.1 - Identifika¢ni idaje akce
Nazev stavby: Dobudovani CETOCOEN OP VVV

Misto stavby: Univerzitni kampus Bohunice, k.u. Brno - Bohunice

2.2 - Identifikacni udaje investora - provozovatele
Obchodni jméno, adresa: Masarykova univerzita
Zerotinovo namésti 9, 601 77 Brno
IC: 00216224
2.3 - Identifikacni iidaje objednatele projektové dokumentace
Obchodni jméno, adresa: Projekeni architektonicka kancelar spol. s r.o.
Gorkého 61/11, Veveti, 602 00 Brno
IC: 60754583

2.4 - Identifikacni udaje zpracovatele ¢asti projektové dokumentace
Obchodni jméno, adresa: CRYOSERVIS s.r.o.
Vojanova 42, Décin 8, 405 02
IC: 48269964

3./ Popis provozniho souboru

Provoznim souborem pro tuto ¢ast projektu je hospodafstvi stlaceného vzduchu s novou
Casti zdrojové kompresorové stanice a potrubnim rozvodem k mistu spotieby v mistnosti
kryobanky, kde bude stlaceny vzduch vyuzivan v zafizeni pro skladovani biologickych vzorka

a téz pro pohon uzavéru privodniho potrubi kapalného dusiku.

3.1 - Zdrojova stanice stla¢eného vzduchu

Zdrojem stla¢ené¢ho vzduchu bude kompresorova stanice, ktera bude umisténa v mistnosti
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1S45 stavajici kompresorovny a strojovny vakua v pavilonu A36.

Je navrzZeno pfidani jednoho nového kompresoru se suSicem a vzduSnikem o objemu 1000
litrd, identickych jako jsou plvodni zdvojend zafizeni kompresorovny. Tato nova c¢ast
kompresorovny bude priméarné slouzit potfebam nové ,,Specimen Bank* v pfistavbé pavilonu
A29, kam bude stlateny vzduch dopravovéan potrubnim rozvodem, diky navrzenému propojeni
s puvodnim zdrojem stlaceného vzduchu tento mize v ptipad¢ potieby (servis, revize, porucha
apod.) zastoupit novy zdroj a naopak, novy zdroj mize dodavat vzduch i do ptivodni instalace.

Stlateny vzduch je vyrabén v rotatnim bezolejovém kompresoru, kde vzduch neptichazi do
kontaktu s olejem a riziko kontaminace vzduchu olejem je diky tomu nulové. Pro pohon
kompresoru slouzi elektricky vzduchem chlazeny motor o ptikonu cca 11 kW, vykon bude cca
17 1/s pti vytlaéném pietlaku 10 bar (1,0 MPa).

Vzduch je pak ptes pruzné piipojeni vystupu kompresoru pryzovou hadici pfiveden na
vstup suSi¢e vzduchu. Adsorp¢ni susi¢ vzduchu je elektrické zatizeni obsahujici porézni
granulovany material, ktery dokéze z prochazejiciho vzduchu adsorbovat velké mnozstvi
vodni pary. Pfredpokladame kapacitu susi¢e minimalné 17 I/s, tlakovy rosny bod -40°C.

Zejména pro zachovani vySe popsané kompatibility a efektivity pfedchozich investic
zadavatele, jakoz i pro minimalizaci budoucich provoznich nédkladli zadavatele pozaduje
zadavatel, aby v ramci Dila byla pouzita Technologickd zafizeni: kompresorova jednotka
Atlas Copco SF11 - 10 P a jednotka pro upravu stlaceného vzduchu Atlas Copco CD17.

Vysuseny vzduch od vystupu susic¢e bude ptfiveden nerezovym potrubim DNI15 na vstup
zasobniku umisténého vedle stavajicich dvou. Zasobnik stlateného vzduchu je vyrovnavaci
stojata tlakova nadoba o objemu 1000 1, s maximalnim dovolenym pfetlakem min. 1,6 MPa
(16 bar), vyrobena z uhlikové oceli a pozinkovana.

Nédoba bude osazena vstupnim a vystupnim kulovym kohoutem DN25, pojistnym
ventilem jisticim maximalni hodnotu vnitiniho ptetlaku na 1,0 MPa, tlakomérovym ventilem s
tlakomérem a tlakovym snimacem s elektrickym proudovym vystupem pro dalkovy odecet
tlaku, vypoustécim kulovym uzavérem z dolniho dna nddoby a dalSim moznym odtlakovacim
uzaveérem.

Do vystupniho potrubi DN15 za zasobnikem bude jeSté zapojen filtr vzduchu a snimac
tlaku v rozvodu.

Soucasti propojeni budou celkem 3 elektromagnetické ventily, které umozni i1 dalkové
ovladani pfivodu vzduchu v¢. jeho propojeni s ptivodni instalaci pied i za vzduSnikem, coz
umoziuje prave zalohovatelnost mezi ptivodnim a novym zatizenim.

Vybaveni kompresoru, osazené snimace tlaku a elektricky ovladané uzavéry maji umoznit
sledovani a ovladani chodu kompresoru, dalkové sledovani provoznich hodnot, ovladani
ptivodu stlac¢eného vzduchu (i na zaklad¢ signalti z tlakovych snimacti) a ptrepindni mezi
zdroji, signalizaci meznich stavll (napt. nizky tlak) atd.

Potrubni propojeni zdrojové stanice stlateného vzduchu je navrZeno jako svafované z
nerezovych Svovych trubek DN15 (£21,3x2 mm).

3.2 - Potrubni rozvod stlaceného vzduchu

Potrubni rozvod vychazi od vystupu zdrojové stanice z kompresorovny na chodbu a pod
jejim stropem vede az na konec k pavilonu A25. Zde sestoupi podlahou do 2. podzemniho
podlazi, do prostoru parkovacich stani, projde do mistnosti 2S113 ,,Pfijmu vzorkd®, v jejimz
stropnim podhledu projde do mistnosti kryobanky (2S101). Zde bude osazen hlavni uzavér a
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rozdéleni na dvé vétve s celkem 13 vyvody s uzavery pro napojeni zatizeni skladovéani vzorki
a 2 vyvody pro pfipojeni pneumaticky ovladanych uzavéri kapalného dusiku, k jejichz
ovladacim solenoidiim bude za uzavéry stlaceny vzduch plastovymi trubi¢kami pfiveden.

Rozvod je navrZen jako svafovany z nerezovych trubek £321,3x2 mm.

Ptredpokladame uchyceni potrubi ke stavebnim konstrukcim budovy, konstrukcim ulozeni
vzduchotechnickych a jinych vedeni apod. dostatecnym poctem standardnich podpér, konzol
€1 zaveést s objimkami, které budou soucasti dodavky potrubi.

Prichody potrubi sténami mezi pozarnimi useky budou provedeny vzdy v chranicce a bude
provedena protipozarni ucpavka dle PBR stavby.

Zasobnik stlaceného vzduchu je vyhrazenym tlakovym zafizenim, jedna se o tlakovou
stabilni nddobu dle CSN 69 0012, ktera fesi provozni pozadavky na né.

Potrubni rozvod stla¢eného vzduchu do 10 bar neni vyhrazenym plynovym zafizenim.
Jedna se o kovové pramyslové potrubi, jehoz ndvrh, vyroba, zkouSeni a provoz se fidi
predeviim CSN EN 13 480 a souvisejicimi piedpisy. Je posuzovan jako stfedotlaky rozvod
plynného nejedovatého, nehoilavého a neoxidujiciho plynu patiiciho dle CSN EN 13480 do
skupiny 2, potrubi spada do kategorie nebezpecnosti 0.

Veskeré Dodavky profese Technické plyny musi spliiovat standard pro realizaci této
stavby, ktery je obsazen v  dokumentech ,Koncepce @ BMS  MU.pdf*
a ,,Metodika nasazovani a uprav_komponent BMS.pdf, verze 1.3.1%

4./ Technické udaje

Pracovni latka stlaceny vzduch (AIR)
Pracovni teplota -30/+30°C
Maximalni pretlak 1,0 MPa
ZkuSebni pietlak 1,43 MPa
Ptredpokladany provozni pretlak 0,8 0,9 MPa
Material propojeni 21,3x2 mm tt. 17240
Délka potrubi cca 130 m

5./ Bezpecnostni predpisy

5.1 - Vlastnosti provozniho plynu

U stla¢en¢ho vzduchu je z hlediska vlastnosti tfeba brat v ivahu pouze jeho vyssi pretlak.

5.2 - Bezpec¢nostni narizeni
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Pii feSeni peCe o bezpe€nost prace a technickych zafizeni byly respektovany zakladni
pozadavky vyhlasky CUBP ¢. 48/82 Sb. vplatném znéni a dalSich norem a piedpisi
souvisejicich, tykajicich se predevs§im tlakovych a plynovych zatizeni.

W

Potrubni rozvod stlaéeného vzduchu neni ve smyslu Vyhlasky CUBP ¢&. 21/79 Sb.
vyhrazenym plynovym zafizenim. Pouze vzdus$niky jsou vyhrazenymi tlakovymi zafizenimi.
Osoby urcené k jejich obsluze musi byt starsi 18 let, zdravotné zplisobilé a odborné zpusobilé,
k tomu Gcelu proskolené. Znalost piedpisti oveéfuje revizni technik 1x za tfi roky. Bez zkousky
z bezpecnostnich a provoznich pfedpisi nesmi byt nikdo pfipustén k obsluze zafizeni.
Obsluhujici pracovnik musi mit na paméti, Ze neopatrné a neodborné zachazeni se zatizenim a
armaturou pracujici pod tlakem, jakoz i nedodrzovani bezpecnostnich, pozarnich a provoznich
predpisti, mize vzhledem k vlastnostem plynu vést k porucham zatizeni a ohrozeni zdravi
zaméstnancl.

Veskera vyhrazend zafizeni, ktera pracuji pod tlakem, musi byt pfed prvnim uvedenim do
provozu, po opravach tlakovych ¢asti, jakoz 1 v periodicky ptfedepsanych terminech podrobeny
tlakovym zkouskam dle platnych ptedpisi a norem. Vysledky technickych prohlidek a
tlakovych zkousek se zapisuji do reviznich zprav. Zafizeni, u né¢hoz prosel termin revize,
nesmi byt provozovano. Pro zafizeni potrubniho rozvodu, pro néz se tato nafizeni nevztahuji,
doporucujeme vzhledem k charakteru zatizeni, ktery je obdobny s hospodaistvim plynného
dusiku, dodrzovat obdobné zasady a opatieni, jako na dusikovém rozvodu, a v rdmci jeho
revizi provadét i kontroly na stlaceném vzduchu.

Provoz a udrzba zafizeni hospodaistvi stlaeného vzduchu se bude fidit mistnimi
provoznimi a bezpe€nostnimi predpisy, které ma& mit provozovatel zpracovany podle
provoznich a bezpecnostnich piedpisi dodavateli zatfizeni a podminek uvedenych v
projektové dokumentaci. Provozni fad by mé&l mimo jiné obsahovat:

- popis bezpecného zplisobu zakladni obsluhy a udrzby technologického zatfizeni
vcetné bezpecnostnich predpist

- seznam osobnich ochrannych pomitcek pii manipulaci s tlakovym vzduchem

- zasady prvni pomoci

S provoznim fadem musi byt prokazateln¢ seznamena obsluha pfed zahdjenim prace na
tomto zatizeni.

Potrubi musi byt chranéno proti ucinkiim statické elektiiny dle platnych predpisti vhodnym
pfipojenim na stavajici zemnici soustavu, pfiCemz na provedené uzemnéni musi byt
vypracovana revizni zprava.

Veskeré zatizeni musi byt udrzovano v naprostém potadku a Cistoté. O vSech zavadach v

chodu zafizeni je nutno informovat vedouciho provozu a ucinit o tom zapis v provoznim
deniku.

Ovladani armatur je tieba provadét pozvolna a vzdy jen ru¢né. Udrzba spociva pouze v
dotazeni prirubovych spoju, ucpavek, vymeéné tésnéni apod. VEtsi opravy je nutno zadavat
odbornému zavodu, ktery provadi servisni sluzbu a mé pro uvedené prace opravnéni.

5.3 - Ochrana pracovnikii a pracovniho prostredi pred ucinky Skodlivin

Pracovnici, provadéjici manipulace na zafizenich se stlaCenym vzduchem, musi pouzivat
prislusné osobni ochranné pracovni pomucky (ochranné rukavice, zastéry, Stity apod.).

Projekt €. 3270 RECSB-DVD-D 304 SB-15-101-01 Strana 6/9
Datum 2017/10/06



5.4 - Povinnosti provozovatele

e zajistit, aby kontroly a provozni revize byly vykonavany podle zvlastnich pfedpisi,
poptipad¢ navodl a pokynt vyrobce a dodavatele,

e 7zajistit, aby montaz a opravy vyhrazenych zafizeni vykonavala jen opravnéna organizace a
obsluhu zafizeni jen odborné zplisobili pracovnici,

e vypracovat do jednoho mésice od zahdjeni provozu mistni provozni fad dle podkladii v
projektové a dodavatelské dokumentaci, navodi vyrobce a na zdkladé¢ zkuSenosti
Z provozu

e vést predepsanou technickou dokumentaci, evidenci zafizeni a uschovat doklady stanovené
pravnimi ptedpisy nebo technickymi normami

e felit a zapracovat do havarijnich planti vSechna uvedena rizika tykajici se provozu
hospodaistvi stlaceného vzduchu

6./ Péce o zivotni prostredi

Pti provozu hospodafstvi stlacené¢ho vzduchu nevznikaji Zadné odpady. Odvod kondenzatu
bude fesen stejné€ jako v piivodni instalaci stlaéeného vzduchu.

Jedinymi odpady vzniklymi pfi montaznich pracich pfi realizaci potrubnich rozvodit budou
obalové materidly od jednotlivych souc¢ésti rozvodu a ptipadny kovovy odpad z vyroby
potrubi. VSe musi byt odvezeno zpét k dodavatelské organizaci a tam schvalenym zpiisobem
likvidovano.

7./ Pokyny pro montaz

Pfi montazi je bezpodminecné nutné zachovavat veskeré zasady, predpisy pro dané zatizeni
a bezpeCnostni opatfeni platné pii montdznich pracich, zejména pak CSN EN 13 480 a
souvisejici.

Pro montaz by mél byt pouzit pouze materidl s dolozenym hutnim osvédcenim, nebo
dokladem o prokazani ptivodu.

Svate¢ské prace smi provadst pracovnici s piislusnymi osvédéenimi dle CSN EN 287-1.
Potrubi musi byt ozna¢eno v souladu s CSN EN 13 480 a CSN 13 0072.

Veskeré armatury musi byt dostupné, lehce ovladatelné a nesmi nikde podchazet.
Navazujici potrubi nesmi byt namahéno pnutim.

Potrubni rozvod musi byt vhodnym zptsobem a v dostate¢ném mnozstvi uchycen k podlaze
zdrojové stanice, sténam ¢i konstrukcim objektu. Predpokladdme uchyceni pouziti systému
pozinkovanych podpér, zdvést a konzol s kovovymi objimkami s pryzovou vlozkou tak, aby
byly umoznény dilatace potrubi vlivem teplotni roztaznosti. Kompenzace jsou realizovany v
ohybech vlastnich tras potrubi.

Ptipadné pruchody potrubi sténami mezi jednotlivymi pozarnimi useky budou provedeny v
chranicce a utésnény v souladu s pozarné-bezpecnostnim feSenim budovy.
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Po skonceni montaze potrubi se musi provést jeho vycisténi. Pro ¢isténi stanovi montazni
organizace technologicky postup a na zavér vyhotovi protokol o vnitini Cistoté potrubi.

Predpokladame pouze mechanické Cisténi svarl, napt. kartdCovanim apod. Pii montazi
nebudou pouzivana zddna moftidla a podobné latky, jejichz likvidace by musela byt feSena
zvlastnimi postupy.

U vesSkerych zatizeni musi byt provedena ochrana proti G¢inkiim atmosférické 1 statické
elektfiny dle platnych pfedpisi vhodnym pfipojenim na zemnici soustavu a vodivym
pospojovanim dle projektu c¢asti elektro, pii¢emz na provedené uzemnéni musi byt
vypracovana revizni zprava.

Na zavér montdze se musi provést natéry piipadnych zeleznych ¢asti, oznacit armatury a
potrubi.

Montaz musi byt provedena podle provadéciho projektu, veSkeré ptipadné zmény musi byt
schvaleny projektantem a zaznamenany v MontaZznim deniku.

8./ Zkousky zarizeni

Po skonceni montédze se instalované zatizeni podrobi pfedepsanym zkouskam.
Pro zkousky tlakového zasobniku plati CSN 69 0012.

Potrubni rozvod bude zkousen a kontrolovan dle CSN EN 13 480. Prace provadi montazni
organizace a vyhotovuje o jejich vysledku piislusné protokoly.

Nejprve se provede zevni prohlidka vSech svarovych spoji. Pfi pochybnostech o kvalité
svarového spoje ma pracovnik kontroly pravo si ovéfit kvalitu jakymkoliv dostupnym
zpusobem. Zjisténé vady musi byt odborné opraveny a znovu kontrolovany.

Vlastni provadéni tlakovych pevnostnich a té€snostnich zkousek musi byt provadéno pii
dodrzeni vsech bezpec¢nostnich opatieni. Pro provadéni zkousek zpracuje montdzni organizace
interni provadéci smérnici. Po provedeni tlakové pevnostni zkousky potrubi Ize v ptipadé
uspokojivych vysledkli provést nasledujici zkousku tésnostni tlakem rovnajicim se
maximalnimu pietlaku provoznimu. Svarové a ostatni spoje budou pfii této zkousce potirany
peénotvornym roztokem.

Pro pneumatickou zkouSku se pouzije vzduch nebo inertni plyn, zarucené¢ suchy a bez
mastnot.

Po ukoncené zkousce bude potrubi fadn¢ profouknuto zkusebnim médiem za ucelem jeho
procisteni.

9./ Vychozi revize

Driive, nez se pfistoupi k uvedeni zafizeni do provozu, musi byt pro zasobnik stlaceného
vzduchu splnény ustanoveni vyhlasky ¢. 85/1978 Sb., a to jmenovité §6 - vychozi revize.
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10./ Pouzité zdroje

B Vyhlaska CUBP 21/79 Sb.

B CSN 69 0012 — Tlakové nadoby stabilni - provozni pozadavky
m CSN EN 13 480 — Kovova priimyslové potrubi

B Technicka pravidla TPG 706 02 — Rozvody dusiku

B dalsi souvisejici normy a ptredpisy

Zpracoval Ing. Petr Kroll a kol.
Odpovédny projektant Ing. Petr Kroll
Autorizovany inzenyr
v oboru

technologicka zatizeni staveb
¢len Ceské Komory Autorizovanych Inzenyra a Technikl
¢. 0401570
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