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2. PREDMET PROJEKTU

Predmétem projektové dokumentace je Uprava systému Méreni a regulace (MaR)
v souvislosti s rozdélenim stavajici poslucharny (m.¢. 305) na dvé poslucharny
v 3.NP objektu A1l v arealu Kampusu Masarykovy Univerzity v Brné Bohunicich.

3. PROJEKTOVE PODKLADY

* Projektovad dokumentace skute¢nych stavi
* Obhlidka na misté

e Jednani s uzivatelem a zastupci MU

* Technicka data a udaje zarizeni

«  Platné normy CSN

4. POUZITE ZKRATKY A SYMBOLY

BMS .. systém spravy budovy (building management system)
ESIL .. zarizeni silnoproudé elektrotechniky a bleskosvody
FCU .. fan-coil

MaR .. zatizeni pro méreni a regulaci

RS Fidici systém

SLP .. zarizeni slaboproudé elektrotechniky

(U zafizeni Ustfedni vytapéni

VZT . zarizeni vzduchotechniky

5. Rozsah projektu

Projekt reSi uUpravu fridiciho stavajiciho fidiciho mikroprocesorového systému
v objektu ATl. Uprava se tyka:
* individudlni regulace rozdéleni poslucharny m.¢. 305
e Uprava vétrani poslucharen m.¢. 305 a 335

Projekt je zpracovdn v souladu s predpisy a normami platnymi v dobé jeho
zpracovani. Volba pristrojd MaR odpovida klasifikaci prostfedi, v nichz budou pfistroje
namontovany.



6. Provozni podminky

6.1 Rozvodna soustava

napajeci napéti technologickych zarizeni: 1+N+PE, 230VAC, 50Hz, TN-S, 3.
kat.nap.(sit)

1+N+PE, 230VAC, 50Hz, TN-S, 2.
kat.nap.(DA)

napajeci napéti zarizeni MaR: 1+N +PE, 230VAC, 50Hz, TN-S, 1.
kat. nap.(UPS)

ovladaci napéti MaR: 24 V AC 50 Hz, FELV

6.2 Ochrana pfi poruse a ochrana zakladni

Ve smyslu normy CSN 33 2000-4-41 ed. 3 bude provedena ochrana pfi poruse:
Zakladni - samocinnym odpojenim vadné ¢asti od zdroje v siti TN
Zvysena - ochrannym pospojovanim vodivych prvkl s nejblizsi vodivou
konstrukci, kterd je chranéna v silnoproudu

Ve smyslu normy CSN 33 2000-4-41 ed. 3 bude provedena ochrana zakladni
ochrana (ochrana pred pfimym dotykem neboli pfed dotykem zZivych ¢asti):
» zakladni izolaci
e krytim
s prepazkami

a ochrana zvysSena (doplnkova):
¢ proudovymi chranici a doplnujicim ochrannym pospojovanim

6.3 Prostfedi

Ve smyslu normy CSN 33 2000-5-51 ed.3 a CSN 33 200-4-41 ed.3 se jedna o
prostory normalni.

6.4Energeticka bilance

Stavajici napajeni Upravovaného MaR rozvadéce 11DC304C zUstane zachovano.



7. Predpisy a normy

Tato projektovd dokumentace byla zpracovadna v souladu s predpisy, normami
CSN a EU platnymi v dobé zpracovani této dokumentace. Zakladnim pozadavkem
dale bylo respektovani standardu pro realizaci této stavby, ktery byl obsazen
v dokumentech ,Koncepce BMS MU.pdf”* a ,,Metodika nasazovani a Uprav komponent
BMS, verze 2.0".

Veskeré materidly elektroinstala¢nich rozvodd a pristrojové prvky musi spliovat
podminku certifikace pro pouziti vCR a spliovat podminky pfislusnych
predmétovych norem platnych v CR.

V oblasti pozarni ochrany musi byt postupovdno podle Vyhlasky 23/2008 Sb. a
Vyhlasky 268/2011 Sb..

vvvvvv

« CSN 33 0010/84 Elektricka zafizeni. Rozdéleni a pojmy.
« CSN 33 0120/01 Normalizovana napéti IEC.
« CSN 33 0165/92, Z3 3.08t Znaceni vodi¢l barvami nebo &islicemi.

« CSN 331310/09 ed.2, Bezpe&nostni pfedpisy pro el. zafizeni uréend pro uzivani
osobami bez el.techn. kvalifikace.

« CSN 331500/91, Z4 9.07t Revize elektrickych zafizeni.

o CSN 33 2000-1/09 ed.2, Elektricka instalace nizkého napéti - Cast 1: Zakladni
hlediska, stanoveni zakladnich charakteristik, definice.

« CSN 33 2000-3/95, Z3 5.09t. Stanoveni zakladnich charakteristik.
« CSN 33 2000-4-41/17 ed. 3, Ochrana pred Urazem elektrickym proudem.
« CSN 33 2000-4-46/02 ed. 2, Odpojovani a spinani.

« CSN 33 2000-4-473/94, Z112.95t, O1 7.07t, Opatieni k ochrané proti
nadproudim.

« CSN 33 2000-5-51/10 ed.3, Vybér a stavba elektrickych zafizeni, vieobecné
predpisy.

« CSN 33 2000-5-52/12 ed.2, Vybér a stavba el. zafizeni - Elektrickd vedeni.

« CSN 33 2000-5-523/03 ed.2, Dovolené proudy Vv el. rozvodech.

« CSN 33 2000-5-54/12 ed.3, Uzemnéni a ochranné vodice.

« CSN 33 3320/96, Z1 5.97t, Elektrické pfipojky.

. C%N EN 50173-1/12 ed.3, Informacni technologie - Univerzalni kabeldzni systémy
- Cast 1: VSeobecné pozadavky.

. @SN EN 50174-1/10 ed.2, Informacni technika - Instalace kabelovych rozvodu -
Cast 1: Specifikace a zabezpeceni kvality.

. VCVZSN EN 50174-2/10 ed.2, Informacni technika - Instalace kabelovych rozvod( -
Cast 2: Planovani instalace a postupy instalace v budovach.

o CSN EN 50174-3/04, Informaéni technologie - Kabelova vedeni - Cast 3:
projektova priprava a vystavby vné budov.

« CSN EN 50310/11 ed.3, Pouziti spoleéné soustavy pospojovani a zemnéni v
budovach vybavenych zarizenim informacni technologie.



« CSN EN 50346/03, Informaéni technologie - Instalace kabelovych rozvod( -
Zkouseni instalovanych kabelovych rozvodd.

o CSN EN 60529/93, zm A1 4.01t Stupné ochrany kryti.

« CSN EN 61140 ed.2, zm. Al 5.07t Ochrana pfed uUrazem elektrickym proudem -
Spole&nd hlediska pro instalaci a zafizeni.

« CSN EN 62305/11 ed.2, Ochrana pred bleskem - Cast 1: Obecné principy.
« CSN ISO 3864/95, Bezpecnostni barvy a bezpe&nostni znacky.

« CSN EN ISO 16484-5, Automatizaéni a Fidici systémy budov - Cést 5: Datovy
komunikaéni protokol

8. Popis MaR a jeho vazeb

8.1 Koncepce technické Feseni

Pro méreni a regulaci je navrzen plné automaticky pracujici fidici systém.

Vlastnosti Fidiciho systému

=  Vydavani prikazl a ziskavani informaci prostrednictvim pfipojné ovladaci
jednotky.

» Cinnost samostatna nebo v siti.

Komunikace s dalsimi podstanicemi prostfednictvim systémové sbérnice

BACnet MS/TP, BACnet IP nebo BACnet Ethernet.

Modularni konstrukce dovolujici libovolnou konfiguraci podstanice.

Zpracovani alarma.

=  Z&znam trendd.

» Casové programy ¢&innosti.

Ulohou projektovaného fidiciho systému bylo zabezpedit:

= Spolehlivy a bezpecny provoz technologii objektu.

=  Automaticky provoz s minimalnimi naroky na stalou obsluhu a udrzbu.
= Minimalizovani spotfeby energii optimalizaci fizeni provozu objektu.
Zobrazeni mérenych velic¢in a provoznich a poruchovych stavd.

= Archivovani vybranych velicin.

= Zobrazovani a archivace havarijnich hlaseni.

Systém MaR je feden jako autonomné decentralizovany systém s pouzitim RJ
pfirazenych jednotlivym regulovanym soustavam a technologiim objektu tak, aby v
pripadé vypadku jakékoliv ¢asti systému MaR byla zachovana plnohodnotna funkce
ostatnich ¢asti systému a nebyl vyrazné narusen provoz objektu.

Jednad se o rozsiteni stdvajiciho systému MaR/BMS Masarykovy univerzity, ktery
se pouziva zejména v objektech Univerzitniho kampusu Bohunice, Filozofické fakulty,
Ekonomicko spravni fakulty, Pravnické fakulty, Pedagogické fakulty, Prirodovédeckée
fakulty a Fakulty informatiky, a to z dlvodl zejména minimalizace budoucich
provoznich nakladd. Systém MaR/BMS Masarykovy univerzity je zalozen na fidicim
systému firmy Delta Controls Inc. a pro zachovani kompatibility a efektivity
Al
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predchozich investi¢nich celkd je nutnd dodavka komponent systému MaR/BMS od
tohoto dodavatele.

Z dispecerského pracovisté bude umoznéno obsluze sledovat, Fidit a ovladat
jednotlivé Upravované technologie. VesSkeré doplnéné / upravené datové body
budou dostupné pomoci komunikaéniho protokolu BACnet.

9. STAVAJICIi STAV SYSTEMU MaR

V poslucharné 305 je nyni reSena individualni regulace mistnosti (IRC) v rozsahu
fizeni podstropnich chladicich FCU jednotek, ovladani elektrotermickych hlavic na
otopnych télesech a monitoring stavu oken (magnetickymi kontakty). Pro korekci
teploty v mistnosti slouzi nasténny IRC ovladac, umistény u vstupnich dvefri (blizSich
k m.c. 306). VesSkerd vySe uvedend MaR zarizeni jsou pripojeny do stavajici MaR
rozvodnice 11DC304C, ktery je umistén na chodbé (m.¢. 304).

10. NAVRHOVANE UPRAVY SYSTEMU MaR

10.1 VZT 7 - vétrani poslucharen m.¢. 305 a 335

Stavajici VZT jednotka ¢. 7 pro vétrani posluchdrny 305 bude pouzita pro
vétrani i noveé vzniklé poslucharny 335. Potrubi v rfesenych prostorech bude
upraveno. Privodni a odtahové potrubi z obou mistnosti bude osazeno uzaviracimi
klapkami, ovlddanymi z MaR (otevifeno / zavieno). Ovladani bude dle obsazenosti
jednotlivych poslucharen (na zakladé ¢asovych program( v BMS).

10.2 Individudlni regulace mistnosti (IRC)

Stavajici poslucharna (m.¢. 305) bude rozdélena na dvé poslucharny (m.¢. 305 a
335). Podle toho bude rozdéleno také IRC ovlddani obou mistnosti. Rozdéleni se
bude tykat magnetickych kontaktl na oknech, elterm. hlavic na topnych télesech a
FCU jednotek - presné rozdéleni viz. vykres 3.NP a Soupis datovych bod0. Do nové
m.¢. 335 bude doplnén novy IRC ovladac¢ (u vstupnich dvefri) s displejem a cidlem
vnitini teploty pro moznost korekce vnitfni teploty uzivatelem (v nastavenych
mezich). Ovlada¢ bude komunika¢ni sbérnici LINKnet pfipojen do nového MaR
regulatoru. V m.¢. 335 dojde k posunu stavajiic FCU jednotky, bude tedy nutné
veskerou kabeldz o ni odpojit a po jejim przesunu opét pripojit.

Do stavajici MaR rozvodnice 11DC304C bude doplnén novy MaR regulator, na
ktery budou zapojeny vySe popsané rozdeélené prvky, tykajici se m.¢. 335. Bude
vyuzito stavajici prostorové rezervy v MaR rozvodnici.

MaR bude v obou mistnostech (m.¢. 305 a 335) fidit elterm. hlavice na topeni,
FCU jednotky a monitorovat stav oteviravych oken (pomoci magnetickych kontaktd).
V pripadé otevreni oken se blokuje chod topeni i chlazeni v mistnosti.

Al
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Dle Nafizeni vlady ¢. 361/2007 bude systém umoznovat nastaveni dvou rlznych
zadanych hodnot teplot v mistnosti - samostatné teplotu pro topeni a samostatné
teplotu pro chlazeni.

11. Popis zakladnich regulaénich okruh

11.1 Automaticka individualni regulaci klimatizace vybranych mistnosti

» Rizeni chladicich FCU jednotek dle &asového programu a dle nastaveni
uzivatelem

= Vzdjemna blokada soucasného provozu topeni a chlazeni

= Blokada chlazeni i topeni v pripadé otevieného okna v mistnosti (mag.
kontakt)

» Rizeni pohonl topnych téles v mistnosti podle nastavené a zméfené
prostorové teploty.

= Monitoring zadané a prostorové teploty v mistnosti s IRC.

12.Vzdalena sprava budovy a dispecink provozu a udrzby
pavilonu

Ridici systém MaR je po pfenosovych cestdch pripojen na dispecink spravy
Kampusu Bohunice (SUKB). Toto reSeni je pro navrhované Upravy dostacujici a neni
treba dodavat zadné HW ani SW komponenty.

Pro plnou implementaci tohoto rozSifreni do stavajiciho systému BMS budou
vytvoreny nové vizualizaCni obrazovky BMS, popf. upraveny stavajici.

13.Montaz

13.1 Kabelaz a kabelové trasy

Veskeré kabelové trasy budou ulozeny skryté nad podhledem, nebo ve
zdvojené SDK pri¢ce. V maximalni mire bude vyuzito stavajici kabeldze a kabelovych
tras. Kabely budou oznaleny na obou koncich c¢cislem dle schémat zapojeni
rozvadécu.

Kabeldz MaR (vzhledem k tomu, Ze nenapdji ani neovldda zadnd pozarné -
bezpecnostni zafizeni) bude zhotovena z béznych kabeld CYKY, JYTY. Silnoproudou
kabeldz (napajeni FCU) je nutné vést oddélené od slaboproudé kabeldze.

VsSechny prostupy kabelovych tras pozarnimi uUseky (sténami a podlahami)
budou protipozarné utésnény certifikovanym zplsobem v souladu s ¢l 1.8.6.1 CSN 73
0802 ( protipozarni prostupy budou dodavkou jednotlivych profesi). V pripadé
pozadavku na pozarni odolnost prostupu musi byt tento prostup zretelné oznacen
Stitkem obsahujicim informace o: pozarni odolnosti, druhu nebo typu ucpavky, datu

Al
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provedeni, firmé, adrese a jméno zhotovitele a oznaceni vyrobce systému. Kabely
prochazejici pres chranénou unikovou cestu musi byt v bezhalogenovém provedeni
(spliujicim vyhl. 23/2008) nebo opatfeny protipozarnim natérem; v ¢asti MaR neni
pozadavek na plnéni funk&nosti pfi pozaru.

13.2 Individualni a komplexni zkousky

V prdbéhu pfipravy kindividudinimu a komplexnimu vyzkouseni zabezpedi
dodavatel kompletnost technickych prostfedkd a zdkladniho programového
vybaveni a provede:

» ovéreni funkéni zpUsobilosti a parametrd zabudovanych perifernich zafizeni
do fizenych souborU; tj. cidel, prevodnik(, akcnich ¢lenlG - servopohony,
elektromotory... atd.

« oveéreni sekundarniho spojovaciho vedeni mezi periferiemi v fizenych
souborech a svorkami digitalnich reguldtort a I/O moduld

« ovéreni funkéni zpUsobilosti regulator vE. jejich napajeni

» vyzkouseni primarniho spojovaciho vedeni mezi svorkami regulatord az po
svorky aktivnich prvk@

« ovéreni funkénosti a provozni zpuUsobilosti jednotlivych technologickych
¢asti a celkl v&. vzdjemnych vazeb

* oveéreni softwarového vybaveni regulatort

» oveéreni autonomnosti funkci regulator( pfri ztraté spojeni s dispecinkem

* oveéreni ulozenych soubort trvalych provoznich udaju

* ovéreni jednotlivych adres v systému a k nim prifazené funkce

* OVérfeni spravnosti zobrazeni jednotlivych sledovanych udajl

« ovéreni funkci uzivatelskych programu

« odzkouseni stupnt opravnénosti pro pracovniky obsluhy

O vSech téchto krocich a zkouskach byly vedeny podrobné protokoly dle norem
ISO. Zkousky mohli provadét pouze proskoleni a odpovédni pracovnici.

14. Bezpecnost a hygiena prace

14.1 Provadéni stavebné-montaznich praci

Pri provadéni praci musi byt dodrzena prislusna ustanoveni nasledujicich norem:

- CSN EN 50110-1 - Obsluha a prace na el. zatizenich

14.2 Revize el. zafizeni

Vychozi revizi provede dodavatel montaznich praci podle CSN 33 15 00. Dalsi
revize (periodické) provadi provozovatel ve IhGtach dle normy a po kazdé opraveé
vyvolané poruchou ¢i poskozenim el. zarizeni.
Al
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14.3 Kuvalifikace pracovniki

Osoby povérené obsluhou a udrzbou el. zafizeni musi mit odpovidajici
kvalifikaci dle vyhl. CUBP ¢&. 50/78 Sb.

Tyto osoby musi prokazat znalost mistnich provoznich a bezpeénostnich
pfedpist, protipozarnich opatfeni, prvni pomoci pfi Urazech elektfinou a znalost
postupu a zpusobu hldseni zdvad na svéfeném zafizeni.

14.4 Hygiena prace

Projektovd dokumentace byla zpracovana v souladu s platnymi hygienickymi
predpisy a souvisejicimi normami, zejména hygienickymi predpisy - svazek 39/1978,
smérnice €. 46 o hygienickych pozadavcich na pracovni prostredi.

14.5 Charakteristika provozu a prostredi

Prostredi a provoz zarizeni systému MaR

Systém MaR je provozovan prevazné ve vnitfnich prostorach objektl. Jednd o
prostiedi bezpe&né (dle CSN 33 2000-4-41 ed.3).

Volba cidel a akénich ¢lend MaR musi byt prizplsobena prostredi, kde budou
zarizeni MaR instalovana.

Pozarné bezpecnostni reSeni a jeho dopady na systém MaR

Clenéni objektdl na pozarni Useky a charakteristika mistnosti z hlediska
pozarnich rizik je urcena v dokumentaci pozarné bezpecnostniho feSeni. Tomuto
feSeni se muselo prizpUsobit také reSeni systému MaR: Kabeldz vedend do
chranénych unikovych cest bude provedena pozarné odolnymi kabely - zamezeni
horeni, funkénost jednotlivych okruht MaR nemusi byt pfi pozaru zajisténa.

15.Pozadavky na profese

15.1 cast Stavba

» vytvoreni reviznich otvor( v mistech nad podhledy, kde se budou nachazet
zarizeni MaR, vyzadujici servis, nebo =zafizeni jinych profesi, které MaR
ovlada / monitoruje.

« zapraveni stavebnich nedodélkd po profesi MaR

» demontdz a opétovnd montaz SDK stropu v reSeném prostoru



1. PRILOHA 1 — SYSTEM ZNA CENi POLOZEK A OKRUH U MAR

Okruh ¢. Popis okruhu 500 Vzduchotechnika
0 VSeobecné 501 | VZT ¢.1
1 Vyménikova stanice 502 | VZT ¢.2
2 Vytapéni a distribuce tepla 503 | VZT ¢.3
3 Vodohospodarenstvi 504 | VZT ¢.4
4 Technologické vybaveni laboratofi 505 | VZT €.5
5 Vzduchotechnika 506 | VZT ¢€.6
6 Individualni regulace mistnosti (IRC) 507 | VZT ¢.7
7 Méreni energii a monitoring elektro 508 | VZT ¢.8
8 Vyroba a rozvod chladu 509 | VZT ¢.9
9 Ostatni
10 Vym énikova stanice 60 Individualni regulace mistnosti (IRC)
11 BVS - zakladni regulace topné vody 61 | Fan Coil - regulace mistnosti
12 TUV - regulace 62 | Klimatizace mistnosti - splity
13 Primérni okruh - stav, odbér tepla 63 | Teplota mistnosti
14 Sekundarni okruh - stav 64
15 Spotfeba a tlak TUV 65
16 66
17 Poruchova signalizace VS 67
18 Doplriovaci a odplyfiovaci zafizeni 68
19 Venkovni teplota 69 | Ovladani zaluzif
20 Vytap éni a distribuce tepla 70 Méfeni energii a monitoring elektro
21 Veétev pro UT / VZT 1 71 | Elektricka energie - spotfeba
22 Vétev pro UT / VZT 2 72 | Monitoring el. sité
23 Vétev pro UT / VZT 3 73 | Osvétleni - ovladani a signalizace
24 Vétev pro UT / VZT 4 74 | Prepétové ochrany
25 Vétev pro UT / VZT 5 75
26 76 | Stav hlavnich rozvadéct ELEKTRO
27 77 | Stav zéloznich zdrojl
28 78 | Stav / Provoz rozvadécu MaR
29 79
30 Vodohospodérenstvi 80 Vyroba a rozvod chladu
31 Vodohospodéarensky monitoring 81 | Zdroj chladu - monitoring, ovladani
32 COV+kanalizace 82 | Stav rozvadécu chladu - dopoust.systému
33 ZTI — pfecerpéavaci zatizeni 83 | Kondenzace stropu
34 84
35 Spotreba pitné vody 85
36 86
37 87
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38 88
39 89
40 Technologické vybaveni laborato  Fi 90 Ostatni
41 Regulace dP v mistnostech 91 | Pozéarni vzduchotechnika - monitoring
42 Hygienické smycky - signalizace 92 | EPS, SHZ — monitoring
43 UV — komory / Temperované / Chladové mistn. 93 | Venkovni prostredi
44 Signalizace otevienych dvefi, fizeni dvefi 94 | Rozvody technickych plynt
45 Detekce nebezpecnych plyni 95 | Detekce plynd
46 Detekce nebezpecnych stavl 96 | Svetliky / okna; Vodni prvky; Bazény
a7 Monitoring digestofi 97 | Zaplaveni mistnosti
48 Vyroba demi-vody 98 | Specialni technologie
49 Uzaviené okruhy vody 99 | Vytahy - monitoring
SYSTEM ZNACEN| POLOZEK MaR
prvni znak:
K6d dle Kod dle
projektu | Pasportu popis regulator
MaR MU I
EE MAUA stav el. rozvadécu E stav rozvadécu
FH MARH hygrostat F 2-polohovy regulator neelektrickych veli¢in (DI)
FP MARP Tlak. diferencialni tlak (dP) - spina¢ B snimac neelektrickych a elektrickych veli¢in (Al)
FJ MAFH Cidlo kondenzace H ovlada¢ na rozvadéci
FT MABZ protimrazova ochrana | informacni tablo, signalizace
BB MAPQ méfic tepla L ovladac neel. veli¢in (osvétleni, zaluzie, okna)
BE MAPV vodomeér, ¢ita¢ impulst P poZzarni zatizeni
BH MABH vlhkost M pohon s polohovou funkci (DO)
BJ MABJ teplota + relat. vihkost / rosny bod S spinaci / rozpinaci kontakt (DI)
BL MABL zaplaveni T porucha teplotni
BP MABP tlak (P), diferencialni tlak (DP) - snimac¢ X sdruzena porucha
BO MABQ snimag proudéni vzduchu v rDegl)Jlaéni akeéni ¢len spojity nebo 3-stav. (AO,
BT MABT teplota z el. ochranné zafizeni
BX MABX detekce CO, CO2, kvalita vzduchu
CH MAVH zvihéovag vzduchu
Cs MAVT ovlada¢ fan-coilu
HS MAST poloha prepinace g:;fll(y
v MASH informacni tablo, opticka/akusticka signalizace A ventil
LL Vyska hladiny B pratok okamzité mnozstvi (m3/hod, kW,...)
LM MAMM ovladani zaluzii/okna C Cerpadlo
LY MAEA ovladani osvétleni D split
PK MAMK pozérni Klapka E eI(-;ktrické veli¢ina (napéti, proud, frekvence,
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PN MAOO EPS - signal pozéar F fan-coil

MC MAMP Cerpadlo G vratova clona

MD MAVT split H vlhkost

ME MAMM vytah | jisti¢, stykac, prepétova ochrana

MF MAVT fan-coil J jiné veli€iny (rosny bod, vlhkost,...)
MG MAMM vratova clona K klapka

MK MAMK klapka motoricka L hladina

MM MAMK elektrozamek M motor (informace ...), elektromotorek
MO MATA rekuperator s FM N informace

MR MAMN ventilator (0] rekuperator

MT MAVT el. ohfivak P tlak, diferencni tlak

MU MAVV dopoustéci a odplyriovaci zafizeni, AUV Q celkové mnozstvi tepla, pratoku (m3, kwh,...)
Mz MAGC zdroj chladu R ventilator

SE MAWA otopny kabel S ovlada¢

Sl MAFF vypadek jistice, stykac T teplota

SS MAST 2-polohovy ovlada¢ VZT jednotky, Tlacitko U dopoustéci a odplyriovaci zafizeni
ST MAOO blokace od PMO \% vystrazné zafizeni (tablo, majak, siréna, LED)
SW MABM magneticky kontakt W elektricka veli¢ina (magnetismus, ...)
™ MAMM porucha elektromotoru - termistor, termokontakt X kvalita vzduchu, kouf, ...

TT MART termostat Y osvétleni

XC MASP sdruzené porucha - ¢erpadlo z zdroj chladu

XN MASA sdruzend& porucha - ost. zafizeni

YA MAMW ventil (regula¢ni, Skrtici)

VA| MAFB prepétova ochrana
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