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Technicka specifikace
Dodavka simulaéniho celku pro umélou plicni ventilaci

Tato technickd specifikace popisuje vyZadované parametry jednoho funkéniho celku pro simulaci umélé plicni
ventilace, ktery sestava z 1 kusu simulatoru umélé plicni ventilace, 1 kusu pokro€ilého pacientského simulatoru
a 1 kusu ventilatoru pro umélou plicni ventilaci. VSechny tfi kusy poptavaného zbozi spolu musi byt vzajemné piné
kompatibilni.

Nabidka u&astnika musi spliiovat vSechny nize uvedené pozadavky a parametry specifikované zadavatelem.
V pfipadé parametri vymezenych minimaini nebo maximalni Grovni nebo rozmezim hodnot musi nabidka
U¢astnika vyhovét alespori stanovené pozadované urovni.

Polozka €. 1 — Simulator umélé plicni ventilace
Pocet kusu: 1 ks

Simulator plicni ventilace napodobuje vyménu dychacich plynd, mechaniku dychacich cest, interakci srdce a plic
(napf. pfi ztratach krve). Umozriuje méfeni fyziologickych parametr(i ventilace. Je urCen pro nécvik situaci v oblasti
ventilani terapie, a to pro akutni i chronické onemocnéni, umoziuje funkéni pfipojeni realnych plicnich ventilator.

Pozadované viastnosti:

= pocitaCové fizeny realisticky simulator ventilace, urCen pro pregradualni vyuku veobecného Iékafrstvi,
rovnéz pro vyuku anesteziologU, lékafu intenzivni péce, zdravotnich sester a dalSi specializace
= vérné simuluje plicni mechaniku, rovnéz simuluje vyménu dychacich plyni a hemodynamickou odpovéd
= moznost funkéné kombinovat s celotélovou figurinou — pacientskym simulatorem
= ovladaci a didakticky software s pfedprogramovanymi scénéafi na definované tkoly
» neomezeny poCet instalaci ovladaciho softwaru, kompatibilita s OS MS Windows, doZivotni aktualizace
v cené
= integrovany softwarovy model fyziologie (zejm. fizeni cirkulace, metabolismu, objemy, farmakologie)
= simulovana moznost komplexni Ié¢by - Iéky, fyzioterapie, polohovani apod.
= zobrazeni parametr( a grafu charakterizujicich ventilaci v realném ¢ase
= méfitelné parametry — minimalné: alveolamni tlak, tlak v dychacich cestach, dechové objemy
= moznost uzivatelského programovani stavl a scénarll (pacientské scénare jsou tvofeny nékolika
pfeddefinovanymi stavy, které spolu s integrovanym modelem fyziologie simuluji prdbéh onemocnéni)
= dalkové ovladani
= simuldtor umoziuje
o0 simulaci od normalniho dychani az po téZce postizené plice
simulovani typickych patologickych plicnich stavi (zejm. ALI, ARDS, COPD)
reakce na terapeutické intervence (zejm. tlakova podpora, PEEP, CPAP, FiO2)
integraci spontanniho dychani a produkce CO;
integraci dychacich odpor
volbu mrtvého dechového objemu
o fyziologické reakce na terapii v rediném Case
= obsahuje vyukové moduly zahrujici minimalné: principy umélé plicni ventilace, ARDS, COPD, weaning,
rozsifeni o NIV a transpulmonalni tlaky u relevantnich moduld, ilustrativni pacientské scénare
= simulace méfeni saturace krve kyslikem pulznim oxymetrem: saturace arterialniho kysliku alespon v
rozmezi 50 — 100%
= moznost nastaveni parametri:
0 dechova frekvence alespori v rozmezi 0 — 100/minutu

0Oo0O0O0OO0

Technicka specifikace
Strana 1 (celkem 5)



srde¢ni frekvence alespon v rozmezi 20 — 300/minutu
srdeni vydej alespon v rozmezi 500 — 20000 ml/minutu
funkéni kapacita plic alespon v rozmezi 100 — 4000 ml
odpor dychacich cest alespol v rozmezi 5 — 200 mbar/(l/s)

0 poddajnost dychacich cest alespori v rozmezi 8 — 600 ml/mbar
moznost regulace hmotnostniho pratoku CO,; realistické kapnogramy, které jsou generovany, mohou
byt zobrazeny na jakémkoli monitoru EtCO-:

0 produkce CO, min. v rozmezi 0 — 600 mISTPD/min

0 pro mrtvy dechovy objem je mozné nastavit min. 3 hodnoty v rozmezi 170 — 210 m|
soucasti dodavky musi byt plna vybava dostupného doplfikového pfisluSenstvi (min.: model hlavy s
moznosti ventilace pfes obli¢ejovou masku a intubace, pfisluSenstvi potfebné pro funkéni propojeni
intubacni hlavy se simulatorem, pulzni oxymetr kompatibilni se simulatorem, laptop/PC adekvatnich
parametrl s nainstalovanym ovladacim a vyukovym softwarem, hardwarové a softwarové souCasti
umozriujici plnohodnotnou funkénost ve vSech uvedenych bodech, hardwarové a softwarové soucasti pro
plnohodnotné propojeni s pacientskym simulatorem)
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PoloZka €. 2 — Pokrogily pacientsky simulator

Pocet kusU: 1 ks

Pocitatem Ffizeny, bezdratovy celotélovy pacientsky simultor dospélého Clovéka. Umoziuje realizaci fyzikalnich
vySetfeni, monitorovani vitalnich funkci, nacvik pokrogilé resuscitace a provadéni vybranych interven¢nich zakrokd.
Softwarové ovladaci prostfedi umoziuje modifikaci vitalnich funkci a parametrd, programovani pacientskych stavl
a scénafl, zaznam realizovanych zakrokl, zobrazeni pacientského monitoru a automatické simulovani lidské
fyziologie.

Pozadované vlastnosti:

plna funk&nost bez jakékoliv kabelaze pro napajeni, ovladani, monitorovani nebo pfenos dat, bez
nutnosti pfipojeni jinych vnéjSich pfipojd, zasobniku, hadic apod.

bezdratova komunikace mezi ovliadacim pocitaem a simulatorem o3etfena proti moZnosti rudeni
pfenosu

volitelné napajeni ze sité 230 V/50 Hz nebo vnitini dobijeci a vyménitelnou baterii, umoziujici
nepfetrzity provoz v trvani min. 4 hod.

= realisticka pohyblivost, skloubené koncetiny, ohyb v pase
= vyménitelné pohlavni organy (muzské i Zenské), umoZriujici katetrizaci
= softwarové prostfedi umozriuje nastaveni stavi a vitalnich funkci, a to pfedem i béhem simulace
= mozné nastaveni reaktivity oci, vlastnosti dychacich cest, parametri dychani a srdecni Cinnosti, tfesu,
hlasovych projev(, vitalnich funkci jako puls, tiak krve, saturace O, EKG, auskultaénich nalezt na srdci,
plicich a zaZivacim traktu
= softwarové prostiedi umoziuje sledovani a méfeni parametril KPR, jejich vyhodnoceni
= ovladaci software umoznuije tvorbu (programovani) pacientskych stavli a komplexnich scénar
= neomezeny poCet instalaci ovladaciho softwaru, kompatibilita s OS MS Windows, dozivotni aktualizace
v cené
= stav pacienta a jednotlivé vitalni funkce je moZné fidit (poZadovany jsou vSechny tfi alternativy):
O automaticky, naprogramovanym modelem lidské fyziologie
0 pfedprogramovanym stavem resp. pacientskym scénafem nebo
0 manualné instruktorem
= soucCasti simulatoru je 1 ovladaci tablet nebo notebook pro instruktora s dotykovy displejem a
nainstalovanym ovladacim programem
= soucasti simulatoru je 1 hardwarové zafizeni s dotykovym displejem s uhlopfikou min. 17 a grafickym
vystupem (napf. pro projektor) slouzici jako simulovany pacientsky monitor, s nainstalovanym
programem umozAujicim toto vyuziti (moZnost modifikace rozmisténi monitorovanych kfivek a hodnot,
moznost zobrazeni min. 10 kfivek a 10 Ciselnych Gdaju)
Technicka specifikace

Strana 2 (celkem 5)



= zafizeni simuluje a simulovany monitor zobrazuje minimainé nasledujici parametry: HR, ABP, CVP,
NIBP, CCO, SpO;, RR, EtCO, teplota, ¢as, 12 svodi EKG, ICP PAP/PAWP/PCWP

= moznost importovani souborl (napf. ve formatech PDF, JPG) do ovladaciho programu resp. prostredi
simulovaného monitoru — diagnostické snimky a zobrazeni, laboratorni vysledky apod.

= ovladaci softwarové prostfedi umoziuje sledovani a zaznamenavani provadénych tkonl, moznost
rozliSeni participantu (studenta)

= MoZnosti a vlastnosti dychacich cest, dychani:
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moznost orélni a nazélni intubace, jednostranné intubace

programovatelna prichodnost dychacich cest, otok jazyka, laryngospasmus, otok hitanu
moznost nacviku technik pro zpriichodnéni dychacich cest

realisticka trachea pro tracheostomii nebo koniotomii

vstup pro hrudni drén na obou stranach, volitelné zvukové fenomény hornich cest dychacich
synchronizované s dychanim

nacvik technik odsavani

plynulé ovladani frekvence a hloubky dychéni, redlné zvedani hrudniku

moznost ventilace samo rozpinacim vakem nebo umélou plicni ventilaci standardnimi plicnimi
ventilatory, méfeni a zaznam parametrd ventilaci

schopnost realného vydechovani CO, simulujici vyménu dychacich plynQ

volitelné oboustranné nebo jednostranné stoupani hrudi (simulace pneumotoraxu), resp. apnoe
fyziologické a patologické dychaci zvuky, auskultaéni mista na pfedni i zadni strané hrudniku
moznost oboustranné punkce hrudniku moZnost nastaveni hodnoty elasticity a odporu
dychacich cest

simulace cyanzy

= Pozadavek na kompatibilitu se simulatorem umélé plicni ventilace:
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plnohodnotna kompatibilita pacientského simulatoru se simulatorem umélé plicni ventilace,
ktery je soucasti stejného vybérového fizeni

mozné fyzické integrovani resp. propojeni simulatoru umélé plicni ventilace s dychacimi
cestami pacientského simulatoru, soucasti softwarova podpora jejich piné funkéniho propojeni
pacientsky simulator tak nasledné kombinuje viastni funkce s funkcemi simulatoru umélé plicni
ventilace, simuluje vyménu dychacich plynd, rizné ventilatni patologie atd.

=  Moznosti a vlastnosti ob&hového systému, innosti srdce a perifernich cév:
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méfeni krevniho tlaku auskultaci

sniméni saturace kysliku redlnym pulsnim oxymetrem

puls synchronizovany s krevnim tlakem (intenzita), tepem a EKG, dostupny minimainé
oboustranny karoticky, radialni, brachialni, femoralni, popliteaIni a pedalni puls

mozny IV vstup na pazi

mista pro podkozni a intramuskularni injekce

intraosealni pfistup na holeni

stladeni hrudi pfi resuscitaci jsou méfena a zaznamenavana, vytvafeji hmatatelny puls, ktery je
také zobrazen na monitoru vitalnich funkci

mozZnost redlné defibrilace elektrickym vybojem a kardioverze

moznost nastaveni srdecnich fyziologickych i patologickych auskultaénich nalezd, jejich
frekvence a intenzity, srdecni ozvy jsou synchronizované s EKG

moznost snimani 3-svodového EKG realnym pfistrojem, moznost zobrazeni 3-svodového resp.
12-svodového EKG na virtualnim monitoru, databaze patologickych EKG signal

automatické identifikace typu léCiva a jeho objemu vstfiknutého do Zily kanylou nebo jehlou

= MoZnosti a vlastnosti nervové soustavy:

(0]
(0]

automatické ovladani mrkani fyziologickym modelem, moZnost nastaveni rychlosti mrkani
reakce zornic na svétlo — reakce pravé a levé zornice nastavitelna zvlast, nastaveni roztazeni
zornice
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0 simulace tfasu (zachvaty, kiece)
Vokalizace, hlasové projevy:

0 pfedem (vyrobcem) nahrané zvuky, slova, véty
0 moznost nahrani vlastnich zvukd, reakci, odpovédi apod.
0 bezdratovy pfenos zvukového signalu, umozriuje instruktorovi ,mluvit Gsty” simulatoru

Pozadované nahradni dily a spotfebni soucasti:

0 min. 5ks nahradni trachea resp. jeji &ast nebo viozka pro nacvik tracheostomie a koniopunkce
min. 5 ks nahradni Zily horni koncetiny pro nacvik IV pfistupu

min. 5 ks nahradni holenni kost resp. jeji ast nebo vioZka pro nacvik 10 pfistupu

min. 1 ks kGZe hrudniku, nahradni k(Ze pro mista vpichu (vstupu) pfi punkci a drenazi hrudniku
min. 2 ks kGZe ruky, nahradni kize pro mista vpichu pfi IV punkci

min. 2 ks kGZe nohy resp. pfedkoleni, nahradni kize pro misto vpichu pfi IO punkci

krevni koncentrat pro min. 10 | simulované krve

min. 3 ks lubrikantu ve spreji o objemu min. 100 ml
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Polozka €. 3 — Ventilator pro umélou plicni ventilaci

Pocet kusU: 1 ks

Ventilaéni jednotka uréena pro pouziti pfi akutni podpore dychani a pro pokryti ventilaénich potfeb pacientd.
Umozriuje kompletni monitorovani a efektivni terapii pro dospélé pacienty i déti.

Pozadované viastnosti:

jednoducha udrzba, flexibilita

didakticky nazorné uZivatelské prostfedi a uspofadani

provoz nezavisly na inzenyrskych sitich a centralnich rozvodech (mozny provoz na baterii, ventilacni
prutok generovan turbinou)

vyuZiti nezavislé na lokalité, vhodny pro operaéni sal, JIP, doméaci prostiedi i ventilaci béhem transportu
ovladaci SW prostfedi v ¢estiné i anglictiné

automatickd kontrola ventilace a oxygenace, zohlednujici cile definované oSetfujicim Iékafem (objemy,
tlaky, frekvence) a fyziologii pacienta; zobrazeni cilovych a aktualnich hodnot ventilace na monitoru
graficka vizualizace plic se znazornénim vybranych relevantnich parametri v reainém Case, intuitivni
znazornéni plicni mechaniky, aktualnich podminek a ventilaéni podpory

moznost zobrazit min. 50 monitorovanych parametrd (v relevantni formé Ciselnych udaju, kfivek,
smycek, dlouhodobych trendu)

moznost sou¢asného zobrazeni az 8 kfivek nebo smycek na monitoru sou¢asné

moznost zobrazeni, zaznamu a exportu trend(i parametr( ve formé kfivek

integrovany pneumaticky nebulizér (pritok min. 8l/min.)

adaptivni ventilaéni reZimy

ventilaéni rezimy fizené hodnotami objemu resp. tlaku

rezimy neinvazivni ventilace

rezim ,high-flow" kyslikové terapie

mechanicky ventilacni rezim

nastroje pro ,recruitment manévr

dechova frekvence min. v rozmezi 1 — 150 dechd/min. v riznych ventilaénich reZimech

trvani inspiracni faze ventilace min. v rozmezi 0,1 - 10 s

dechovy objem (tidal volume) min. v rozmezi 0,04 — 2 | v rGznych rezimech

inspiraéni tlak min. v rozmezi 0 — 100 mbar

koncentrace O, v rozmezi 21 — 100% (krok 1 %)

PEEP v rozmezi min. 0 — 50 mbar

CPAP v rozmezi min. 0 — 30 mbar v r(iznych ventilaénich reZzimech

I:E pomér min. v rozmezi 1:9 aZ 4:1
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= méfené a zobrazované veli¢iny minimalné v rozsahu: tlaky v dychacich cestach, dechovy objem,
minutovy dechovy objem, dechova frekvence, FiO,, EtCO,, SpO-, I:E, poddajnost (compliance) a odpor
(resistence)

= senzory pro méfeni vSech pozadovanych parametrl (zejm. SpO- senzor pro dospélého a dité, O,
senzor, CO, senzor pro kapnometrii dospélych i déti, flow senzor pro méfeni tiaku)

= nastavitelné alarmy pro rozli¢né veliiny (tlaky, objemy, Easy, frekvence, saturace, koncentrace, puls,
apnoe apod.)

= obli¢ejové masky pro neinvazivni ventilaci velikosti S, M a L (min. 3 ks z kaZdé velikosti)

= konektivita: pfenos dat — USB konektor, digitalni graficky vystup pro zapojeni projektoru (DVI, HDMI
resp. DisplayPort), RJ-45 konektor (ethernet)

= min. 10 ks ndhradni expira¢ni ventil

= min. 10 ks nahradni flow senzor

= min. 20 ks nahradni dychaci okruh pro dospélého a pediatrického pacienta, umozriujici pinohodnotné

vyuZiti ventilatoru ve specifikovaném rozsahu, jednorazovy

monitor min. 15*, dotekova obrazovka

podvozek resp. vozik s antistatickymi kolecky s brzdou

napajeni 230 V/50 Hz

zaloZni baterie na min. 45 min. provozu

Zaruka - plati pro vSechny polozky

= Je poZadovana rozSifena pétileta zaruka.
= V8echny ftfi pfistroje jsou dod&vany jako celek a je poZzadovana zaruka na jejich funkénost jako celku
i jednotlivych dil¢ich ¢asti.
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