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MUNI FSS — AV technika a prostorova akustika
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MUNI FSS — AV technika a prostorova akustika

1 Uvod, feSené prostory

Tento projekt popisuje modernizaci audio a video techniky tfi uceben fakulty socialnich studii Masarykovy
univerzity v Brné. Jedna se o ucebny P22, U33 a U41, pfiCemzZ u prvni z nich je navic feSena prostorova
akustika. Navazuje nepfimo na dokumentaci z ledna 2018, kdy byly pausalné navrzeny Upravy uc¢eben napfic
vice fakultami MUNI.

2 Koncepce reseni AV techniky

V rdmci obnovy AV fetézcl uceben je nahrazen kompletni stavajici fetézec, od pfipojnych mist pres signalovy
management a veskerou kabelaz az po koncova zafizeni (projektor s promitacim platnem, reprosoustavy).
Soucasti je i dodavka a instalace novych keramickych tabuli.

U projektor( je vzdy uvazovan laserovy svételny zdroj z dlivodl redukce narocnosti obsluhy a eliminace vymén
lamp, projekéni vzdalenost (a tudiz i objektiv) je uvazovana standardni.

Signalovy management je zprostfedkovan vicevstupovym AV prepinacem doplnénym prevodnikem na
HDBaseT z dlivodu jednodussi realizace kabelovych tras (kompatibilni projektor pak umoznuje pfimé
napojeni). Zaroven je pozadovano zachovat samostatnou konektivitu LAN pro monitoring projektoru.

Ridici systém s tlacitkovym panelem zajituje zapnuti a vypnuti celé AV sestavy (v&. fizeni elektrickych platen),
dale prepinani vstupl a regulaci hlasitosti. Uvazovano je také zakladni ovladani osvétleni ¢i zaluzii, kde je nutné
pred realizaci zjistit proveditelnost feseni (vzdalenost a dimenzovani pfislusného rozvadéée a moznosti
propojeni).

Stavajici katedry budou vybaveny nosnou konstrukcei (technologicky stojan bez boénic) v podobé instalacnich
samonosnych rackovych lizin, elektroinstalaci a chlazenim (nutno vykrouzit vétraci otvory a instalovat
ochrannou mfizku pro ventilatory).

Veskeré AV vybaveni bude zarazeno do identifikacniho systému a oznaceno stitky dle pozadavku uzivatele.

Soucasti praci je také demontaz plvodniho vybaveni a pfiprava/uprava stavajicich kabelovych tras. Rezervni
kabelaz v katedrach/skfinkach bude prehledné smotana a oznacena pro snadnou orientaci (zejména pfi
pozdéjsich servisnich pracich).

Soucasti realizace je i provadéci dokumentace, kterd musi zohlednit skutecny stav prostoru, moznosti vedeni
kabelaze, instalace koncovych zafizeni a také provéreni nosnosti stavebnich konstrukci - vSe ve spolupraci
s uzivatelem. Predkladana dokumentace musi byt pfed zapocetim praci uzivatelem odsouhlasena.
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2.1.Mistnost ¢. P22

V této prednaskové mistnosti bude doplnén akusticky podhled, oproti bézné instalaci AV techniky bude proto
zapotrebi provést i demontaz a zpétnou montaz zavésnych svitidel a ¢idla EPS. Trasy jsou vedeny ve zdivuy,
stavajici kabelaz Ize tedy vyuzit jako protahovaci pro novou kabelaz.

Dale bude do podhledu premistén pfistupovy bod wi-fi, nyni je instalovan na zadni sténé, ktera bude castecné
zakryta akustickymi panely. Tento pfistupovy bod by mél byt umistén v rdmci podhledu do stfedu mistnosti,
tzn. zhruba pobliz projektoru. Pfipojeni bude dle poZzadavku uZivatele realizovano novou kabelazi vedouci do
katedry, kde se nachazi stavajici switch (plvodni konektivita tedy nebude vyuzita).

2.2.Mistnost ¢. U33

Veskeré kabelové trasy jsou zde provedeny povrchové v listach. Ty budou vyuzity i pro novou kabeladz
a rozsifeny o trasy k reprosoustavam (nyni se zde ozvuceni nenachazi) a k ovladani motorového platna (nyni
je stahovano rucné). Kromé toho bude vyménéna podlahova naslapna lista véetné pevného ochranného
napojeni u stény a katedry.

Pri instalaci projektoru je nutné zohlednit kolizi s prostfedni fadou svitidel.

2.3. Mistnost ¢. U41

Prostor obdobny P22, podhled v§ak instalovan nebude. Kabelové trasy jsou ve zdivu. Stejné jako v predeslém
pripadé je nutné zohlednit kolizi projektoru s prostfedni fadou svitidel.

3 Prostorova akustika poslucharny P22

Tento navrh prostorové akustiky se zabyva vyhradné optimalizaci Sifeni zvuku v ramci feSeného prostoru,
nikoliv navazujicimi akustickymi obory, jako je stavebni nebo hlukova akustika. Akustické Upravy povedou
k docileni doby dozvuku potfebné ke spravné funkci komunikace a srozumitelnosti mluveného slova (pfipadné
také snimani zvuku). Vzajemné ovlivhovani mistnosti mezi sebou (nepriizvuénost pficek a stropt) zde neni
feseno (nespada do oboru prostorova akustika).

Pfi navrhu Uprav doby dozvuku bylo pouzito statistickych akustickych vypoctl a vychazeno z doporuceni
normy CSN 73 0527, jejiz pozadavky pro uéebny budou v rdmci tohoto navrhu splnény.

Predpokladana obsazenost ucebny je 80%.
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Cilova doba dozvuku na 1 kHz je dle normy 0,6 sekundy (objem cca 200 m?). Kmitoctovy priibéh je v souladu
s vySe uvedenou normou uveden na nasledujicim obrazku:
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Obr. 1: Toleranéni pole kmito&tového pribéhu doby dozvuku pro fe¢ dle CSN 73 0527.

Pro dodrzeni normativnich pozadavku je proto nutné zajistit zejména dostatecnou redukci doby dozvuku na

Jelikoz se pudorys reseného prostoru zhruba priblizuje ¢tverci, je plocha podhledu vyznamna z hlediska
celkového vnitfniho povrchu mistnosti. Neni proto mozné instalovat pouze Sirokopasmové podhledové desky,
které by prostor vyrazné pretlumily. Podhled je z tohoto divodu nutné doplnit prvky, které stfedni a vysoké
tony odrazeji a pohlcuji pouze nizké. Tim bude zajiSténa podpora Sifeni zvuku smérem k posluchaciim, ale
s dostatecnou eliminaci odrazd, které by zhorSovali srozumitelnost. Pro zabranéni odraz(i od zadni stény zpét
k vyucujicimu je horni ¢ast zadni stény obloZena Sirokopasmovymi sténovymi obklady.

3.1. Sirokopasmovy podhled

Mineralni panel tloustky minimalné 70 mm, svéseni 150 az 200 mm (vymezeno roletami u oken). Optimalni
vymeéra je 23 m?, tedy zhruba tfetina plochy stropu. Koeficienty akustické absorpce v zavislosti na kmitocétu:

Kmitocet [Hz] 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000
Koef. akustické absorbce 0,65 (0,85 |095 |1,00 (1,00 |1,00

3.2. Nizkofrekvenc¢ni podhled

Pro redukci doby dozvuku v oktadvovém pasmu 125 Hz a naopak zamezeni pretlumeni od 1 kHz vySe je
doporucen podhled nahrazuji akustické kmitaci panely. Jde o pIné SDK desky tl. 8 mm zatlumené mineralni
vinou tloustky minimalné 50 mm o minimalni objemové hustoté 15 kg/m?3. Celkova plocha 45 m? (2/3 plochy
stropu).

Kmitocet [Hz] 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000
Koef. akustické absorbce 0,65 (04 0,2 0,05 (0,1 0,1
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3.3. Sténové akustické obklady

Sténové obklady hraji podstatnou roli z hlediska redukce odraz(i zpét k reénikovi a zamezuji také napf. vzniku
tfepotavé ozvény (opakované odrazy zvuku mezi rovnobéznymi odrazivymi sténami).

Jsou vyrobené z mineraini ¢i skelné vaty, povrch je zpevnén poréznim materidlem/tkaninou, ktery zajistuje
mechanickou odolnost a volbu barevného provedeni. Hrany maji podobu neosetfeného fezu, jednotlivé panely
jsou lemovany listami. Minimalni tloustka pro dosazeni pozadovanych akustickych parametr( je 40 mm.
Celkova plocha je 7,2 m? (10 panelt s rozméry 1200 x 600 mm). Optimalni koeficienty akustické absorpce:

Kmitocet [Hz] 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000
Koef. akustické absorbce 025 (0,7 0,9 1,0 1,0 1,0

3.4. Parametry prostorové akustiky po upravach

Dle vypoctl kmitoctové zavislosti doby dozvuku se zohlednénim stavajicich povrchil v feSeném prostoru je na
kmitoctu 1 kHz dozvuk 1,3 sekundy a smérem k nizkym kmitoctlim dale vyrazné narlstd, coz je zcela mimo
normativni poZzadavky. Navrzeny akusticky podhled proto ze dvou tretin obsahuje nizkofrekvencni prvky, které
zajisti vyrovnani kmitoctového pribéhu. Tyto prvky se s Sirokopasmovymi stfidaji v fadach, jak je uvedeno ve
vykresové casti dokumentace.
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Obr. 2: Vypoctené kmitoctové pribéhy doby dozvuku v toleranénim
poli CSN 73 0527 (Eerné arkované pribéhy).
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Jak ukazuje obr. 2, navrzené upravy prostorové akustiky vedou k vyznamnému zatlumeni prostoru na nizkych
kmitoctech a pozadavek na vyrovnani kmito¢tového pribéhu je splnén. Doba dozvuku se pohybuje na dolni
hranici stanovené normou a bude tak zajistén akusticky komfort a vyborna srozumitelnost mluveného slova.

4 Navaznost na ostatni profese

Z4adné pozadavky na ostatni profese nejsou uréeny — tento projekt fesi pouze obménu AV techniky (nejedna
se o stavebni rekonstrukci budovy nebo jednotlivych mistnosti).

Zhotovitel musi nové i rekonstruované kabelové trasy realizovat s vyuzitim zlab(, chrani¢ek nebo list a zamezit
soubéhlim se silnoproudymi rozvody (zejména v pfipadé pfenosu analogovych signald). Minimalni polomér
ohybu chrani¢ek bude 200 mm.

Pozice veskerych AV zafizeni musi zohlednovat pfipadné kolize s koncovymi prvky ostatnich profesi (VZT,
osvétleni, pozarni senzory apod.)

5 Zaver

Tato technicka zprava je soucasti projektu AV techniky a prostorové akustiky pro trojici uceben fakulty
socialnich studii Masarykovy univerzity v Brné. Popisuje koncepce reseni inovace AV vybaveni u¢eben a reseni
Uprav prostorové akustiky prednaskové mistnosti.

Nedilnou soucasti projektové dokumentace je vykaz vymér se specifikacemi navrzenych zarizeni a prvkd
a vykresova dokumentace obsahujici pozice koncovych zafizeni a kabelové trasy. Prostorova akustika je
znazornéna rozlozenim akustickych prvkd v ramci podhledu a zadni stény.
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