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1 Uvod

Tento dokument popisuje technické pozadavky na zakdzku Zvyseni dostupnosti napdjeni
pocitact FI ve studentskych vyukovych pocitacovych uc¢ebndch. Predmétem zakazky je
Uprava elektroinstalace v rozvodné IT (A008) a v rozvodné budovy (A012). Obé tyto mist-
nosti se nachazeji v 1. PP budovy A aredlu Fakulty informatiky Masarykovy univerzity,
Botanicka 68a, Brno.

Cilem zakézky je zvySit dostupnost napajeni zalohovanych napéjecich rozvodu budovy
v pripadé planovaného nebo i neplanovaného vypadku nékteré z napdjecich cest. Toho
se dosdhne osazenim dvou samostatnych prvka Static Transfer Switch (STS) pro dvé
zalohované sité budovy.

2 Soucasny stav

2.1 Zalohované spotreby budovy

Zalohované rozvody budovy jsou rozdéleny do dvou samostatnych siti:

 Diilezité obvody (DO): jednd se o zalohovanou sit pro ucebny, studentské laboratore
a néktera dalsi koncova zarizeni.

 Velmi diilezité obvody (VDO): do této sité je pripojena slaboproudd infrastruktura,
pres kterou vyse uvedena zarizeni komunikuji. Jedna se datové ethernetové prepi-
nace, bezdratové pristupové body a dalsi infrastrukturni zarizeni.

Sité DO i VDO vychazeji z hlavniho rozvadéce zalohovanych spotreb budovy. Tento
rozvadeéc je oznacen jako RH2. Fyzicky je umistén v hlavni rozvodné budovy (A012). RH2
ma pro kazdou z téchto siti samostatné pole. Rozvadéc je realizovan s ohledem na starsi
casti budovy v soustavé TN-C.

Obé tyto sité jsou napajeny z napdajeci soustavy a zdlozniho zdroje datacentra FI.

2.2 Napajeci sit datacentra

Pro datacentrum v 5. NP budovy A (Provozni soubor 03, PS03) je realizované samostatné
dvoucestné napajeni sestavajici z nasledujcich komponent:

Prvek Cesta A | Cesta B
Transformator T3 T4
Vstupni rozvadéc RHA RHB
Z&lozni zdroj DUPS A —
Vystupni rozvadé¢ | RZVA RNVB

Cesta B neobsahuje zalozni zdroj napdajeni, ale je pripravena na jeho budouci insta-
laci. Rozvadéce RHA, RHB, RZVA a RNVB jsou umistény v samostané Rozvodné IT (A008),
kterd sousedi s rozvodnou budovy A012. Obé rozvodny maji zdvojenou podlahu s dosta-
teénym prostorem pro instalaci dal$ich kabeld.

Zalohované spotreby budovy v rozvadéci RH2 jsou napdjeny z rozvadécu datacentra
tak, aby bylo mozno vyuzit jak cestu A, tak i cestu B: z rozvadéce RZVA pole 4 za pojistko-
vym odpinacem 1FU1 (3x 630 A) a z rozvadéce RNVB pole 3 za pojistkovym odpinacem
1FU1 (3x 630 A) jsou privedeny samostatné vstupy do automatického mechanického pre-
pinace Socomec ATyS 3p/630 A (taktéz RNVB pole 3), ktery prepina svuj vystup podle
toho, ktera ze vstupnich siti je momentalné ziva (s implicitni volbou sité z cesty A, z RZVA,
potazmo DUPS A).

Za timto prepinacem je v RNVB pole 3 samostatna sbérna In=630A, ze které jsou
napajeny nasledujici vystupy, umisténé v tomtéz poli:
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* Jisti¢ 3FA1 (3x 250 A) a za nim vystup do RH2 pro sit VDO
* Jisti¢ 3FA2 (3x 250 A) a za nim vystup do RH2 pro sit DO
* Pojistkovy odpina¢ 3FU3 (3x 160 A) a za nim sbérna In=160 A pro vlastni spotreby:
- Jisti¢ 4FA1 (3x 80 A) rezerva
- Jisti¢ 4FA2 (3x 32 A) rozvadéc¢ R-VZT 1.1
- Jisti¢ 4FA3 (3x 32 A) rozvadéc¢ R-VZT 1.2
- Jisti¢ 4FA4 (3x 16 A) rozvadé¢ R-PHM
- Jisti¢ 4FA5 (1x 16 A) servisni zdsuvka

Redlny prikon na této sbérné je minimalni, v pripadé nutnosti Ize ponizit na 3x 125 A.

Vsechny tyto tri vystupy (VDO, DO a vlastni spotreby) jsou osazeny neprimym faktu-
racnim mérenim s eletroméry Schneider Electric iEM 3255.

Pojistkové odpinace RZVA/1FU1, RNVB/1FU1 a RNVB/3FU3 jsou vybaveny signalizaci
stavu pro nadrazeny dohledovy systém, jistice RNVB/3FA1 a RNVB/3FA2 jsou vybaveny
signalizaci stavu vypnuto/zapnuto a signalizaci vybaveni nadproudem.

Veskeré tyto signalizace jsou vyvedeny na svorkovnici v prislusném poli a odtud do
rozvadéCe RNVB pole 4, kde je jednotka Quido, kterd stav vSech pomocnych kontaktu
zpristupnuje pres Modbus/RTU. Na tutéz sbérnici jsou pripojeny i vSechny elektroméry
v rozvodné IT i rozvodné budovy.

2.3 Central Stop

V budové jsou instalovany nasledujici systémy centralniho vypinéni elektrickych rozvodu:

* Central Stop 1: vypind napdjeni ve vSech béznych prostorach budovy. Tyka se jak
nezalohovaného napajeni, tak zalohovaného napéjeni poc¢itacu v kancelarich a uc¢eb-
nach (DO).

* Central Stop 2: vypina napdjeni infrastrukturnich spotreb (VDO) a datacentra.

* Total Stop: vypind vSechny spotreby v budoveé, véetné téch s funkci pri pozaru.

3 Pozadovany cilovy stav

Hlavnim cilem zakazky je nahradit mechanicky prepinac¢ ATyS dvéma statickymi prepi-
naci STS, jeden pro sit DO, a druhy pro sit VDO. Tato zména ma za cil zvysit dostupnost
studentskych laboratori, poc¢itacovych uceben a infrastruktury pri pripadném vypadku
zalozniho zdroje nebo pri servisni odstavce ¢asti napdjeciho systému.

Zakazku lze rozdélit na tyto ¢asti:

e Zpracovani provadéci dokumentace a vzorkovani
* Dodavka dvou STS (DO, VDO)

+ Uprava rozvadéce RZVA

+ Uprava rozvadé¢e RNVB

» Datova kabelaz pro dohledovy systém

* Dokumentace skute¢ného stavu



3.1 Provadeci dokumentace

Pred zahajenim montaznich praci predlozi dodavatel ke schvaleni dokumentaci jednot-
livych prvku, které hodla instalovat. Zadavatel pozaduje predlozeni nésledujicich doku-
mentu:

» Upravena schémata rozvadécu RZVA a RNVB v editovatelné podobé a ve formatu
PDF.

* Ramcovy navrh nového prostorového usporadani RZVA pole 4 a RNVB pole 3.

e Upraveny pudorys strukturované kabelaze 1. PP budovy A s vyzna¢enim nové doda-
vanych propoju, editovatelny forméat a PDF.

 Kabelovy list silovych kabeld.

« Dokumentace komunikac¢niho rozhrani elektroméra (napriklad seznam Modbus re-
gistru a jejich vyznam). Neni vyzadovano, pokud budou pouzity stejné elektroméry
jako stavajici.

¢ Dokumentace komunika¢niho rozhrani STS switchu. Neni vyzadovano, pokud budou
pouzity stejné STS switche jako stavajici.

 Technické listy prvku rozvadécu: jisti¢e, pojistkové odpinace, elektroméry, proudova
trafa pro neprimé méreni.

» Technické listy STS switchu.

 Technicky list prvkua strukturované kabelaze: zasuvky, kabely, koncovky

3.2 Dodavka STS

Static transfer switch umoznuje bezvypadkové prepinani mezi dvéma nezavislymi napa-
jecimi cestami pomoci polovodi¢ovych spinacich prvku tak, aby nedoslo k vypadku napa-
jené technologie. Typickd doba prepnuti je vyrazné mensi nez jedna perioda stridavého
napajeni 50 Hz.

Soucésti datacentra PS03 jsou v soucasné dobé tri STS switche Inform InfoSTS
4p/250 A a tri STS switche Inform InfoSTS

4p/400 A. Z divodu kompatibility s dohledovym systémem pozadujeme i u nové doda-
nych STS stejny zpusob napojeni na dohledovy systém jako maji tyto prvky.

Do rozvodny IT (A008) budou k jizni sténé instalovany dva STS switche, jeden pro sit
DO, jeden pro sit VDO. Switche budou ve ¢tyrpdlovém provedeni (3P+N) s provoznim
proudem 250 A na fazi. Tyto prvky nahradi mechanicky prepina¢ ATyS. Switche budou
v dokumentaci oznaceny jako STS-DO a STS-VDO.

S ohledem na budouci Gpravy smeérujici k odstranéni spotreb v soustavé TN-C bu-
dou STS switche 4-pélové, privody do nich budou 3P+N+PE, nicméné vystupy do roz-
vadéce RH2 budou prozatim pouze 3P a vedle samostatny izolovany privod PEN mimo
STS switche. Pro propojeni STS a RH2 lze v pripadé potreby vyuzit stavajici kabely ve-
douci do RH2 z RNVB.

STS-DO a STS-VDO musi splnit nasledujici pozadavky:

 Prepindani ¢tyr pola (3P+N).

¢ Manuadlni bypass mimo ridici elektroniku a hot-plug konstrukce modulu tak, aby bylo
mozno provadét servisni prace na ridici jednotce i na polovodic¢ovych spinacich bez
vypadku technologie, napajené ze STS switche.



* Management zarizeni pres TCP/IP. Zobrazované informace zahrnuji minimalné na-
péti na jednotlivych fazich a frekvence (pro kazdou napajeci cestu zvlast), proudy
jednotlivych fazi na vystupu, stavy prepinacich prvku (jak elektronickych, tak i me-
chanického bypassu), teplota zarizeni, stav jednotlivych napdjecich cest a jejich sfa-
zovani, sumarni porucha. Dale pak log minimdalné poslednich 100 udalosti a poruch.
Vzdéalené ovladani musi zahrnovat manualni prepnuti mezi napajecimi cestami, na-
staveni preferované napajeci cesty, nucené odpojeni vystupu. Soucasti predani dila
bude i dokumentace pouzitého komunikac¢niho protokolu.

Schopnost provozu pri teploté okolniho vzduchu az 40 °C.

Zobrazeni stavu zarizeni (pouzitd napdjeci cesta, funk¢nost vstupnich cest, funkc-
nost vystupu, porucha) na ¢elnim panelu zarizeni.

Rozmeéry (Sirka, hloubka, vyska) nejvysSe 685, 570 a 1770 mm.

Redundantni hot-plug zdroje pro ridici elektroniku a spinani.

Bude provedena uvodni konfigurace obou STS, zkouska reakce na vypadek napajeni
a konfigurace IP adres pro sitovy management.
3.3 Uprava rozvadéce RZVA pole 4

V rozvadéci bude zrusSen pojistkovy odpina¢ 1FU1 3x 630 A. Namisto néj budou instalo-
vany nasledujici prvky:

* Jisti¢ 3x 250 A jako vyvod cesty A do STS-VDO. Tento vyvod bude osazen elektrome-
rem s neprimym meérenim. Jisti¢ bude vypinan od Central Stop 2.

* Jisti¢ 3x 250 A jako vyvod cesty A do STS-DO. Tento vyvod bude osazen elektromérem
s neprimym meérenim. Jisti¢ bude vypindn od Central Stop 1.

* Pojistkovy odpinac 3x 125 A pro napajeni vlastnich spotreb.

Signalizace stavu téchto vystupt pro STS-DO a STS-VDO bude doplnéna ve formé kri-
zovych LED signalek a ¢arového schématu i na dvere rozvadéce. Lze samozrejmeé recyklo-
vat jiz nevyuzitou signalku po puvodnim 1FU1.

Nasuv pro rezervni jisti¢ 1FA3 je treba zachovat pro dalsi planovana rozsireni, nelze
jej v této fazi pouzit. Nové prvky do rozvadéce budou prostorové rozmistény tak, aby
bylo mozné v budoucnu osadit i jisti¢ 1FA3 vcetné vystupniho kabelu, signalizace stavu
do dohledového systému i na dvere rozvadéce a neprimého méreni spotreby.

3.4 Uprava rozvadéce RNVB
V rozvadéci budou zrusSeny néasledujici prvky:

* Pojistkovy odpina¢ 1FU1 3x 630 A

* Mechanicky prepinac¢ ATyS 3p/630 A

* Sbérna prepinanych spotreb 630 A

» V pripadé nutnosti lze zrusit i rezervni jisti¢c 4FA1 na sbérné vlastnich spotreb 160 A

Namisto nich budou instalovany néasledujici prvky:

* Jisti¢ 3x 250 A jako vyvod cesty B do STS-VDO. Tento vyvod bude osazen elektromeé-
rem s neprimym mérenim. Lze pouzit stavajici jisti¢ 3FA1 a elektromér pro vystup
VDO. Jisti¢ bude vypinan od Central Stop 2.
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o Jisti¢ 3x 250 A jako vyvod cesty B do STS-DO. Tento vyvod bude osazen elektromeé-
rem s neprimym meérenim. Lze pouzit stavajici jisti¢c 3FA2 a elektromér pro vystup
DO. Jisti¢ bude vypinan od Central Stop 1.

* Pojistkovy odpinac 3x 125 A pro napajeni vlastnich spotreb.

* Mechanicky automaticky prepina¢ 3p/125 A pro prepindni napajecich cest sbérny
vlastnich spotreb. Jeho vystup bude samostatné méren stavajicim elektromérem.
Vstupy budou zapojeny z prislusnych nové instalovanych pojistkovych odpinacta
v RZVA pole 4, resp. RNVB pole 3.

Na dverich rozvadéce bude upraven popis a upraveny/doplnény krizové signalky tak,
aby byly signalizovany stavy vystupu do obou STS a stav prepinace pro vlastni spotreby.
Lze samozrejmeé recyklovat stavajici signalky.

Pri upravach rozvadéce RNVB pole 3 je treba postupovat tak, aby bylo v budoucnu
mozno doplnit rozvadéc jesté o dalsi dva jistice v dimenzich 3x 630 A a 3x 250 A vcéetné
neprimého méreni, vystupnich kabell a signalizace stavu do dohledového systému i na
dvere rozvadéce.

3.5 Datova kabelaz pro dohledovy systém

Pro monitoring STS-VDO a STS-DO budou do rozvodny IT (A008) doplnény pobliz téchto
STS ctyri datové ethernetové zasuvky. Zasuvky budou oznaceny v ramci stavajici ¢iselné
rady a zapojeny do stavajiciho patch panelu ve slaboproudém racku v mistnosti rozhla-
sové ustredny C151. Kabeldz bude vedena ve stavajicich slaboproudych Zlabech pod stro-
pem garaziv 1. PP.

Priichody pozarnimi ucpavkami budou po provedeni praci opét zapraveny a provedena
revize vSech dotéenych pozarnich ucpavek.

Kabelaz bude realizovana ze soucasti (kabely, koncové kostky, atd.) standardu Cat 6A
component, kompatibilni se stdvajici kabeldzi Molex, zejména co se tyka kompatibility
s pripravou na management fyzické vrstvy.

3.6 Dokumentace skutecného stavu

Po dokonceni dila bude zpracovdana dokumentace skutecného stavu upravou stavajicich
schémat a pudoryst. Dokumentace bude predéna elektronicky ve formé PDF a v editova-
telném formétu a také papirové. Do rozvadécu RZVA a RNVB bude vlozeno aktualizované
schéma v papirové podobé. Budou aktualizovana i ndsténna schémata paternich rozvodua
v rozvodné IT (A008), v mistnosti DUPS a ve strojovné chlazeni A517.

3.7 Pozadavky na elektroméry

Instalované elektroméry budou fakturacni s neprimym meérenim a s certifikaci MID. Sou-
casti dodavky jsou i ovérovaci protokoly od proudovych traf. Elektroméry budou napojeny
na stavajici sbérnici Modbus/RTU a budou poskytovat minimalné stejny rozsah meére-
nych parametra (véetné jejich rozliSeni a presnosti) jako stavajici elektroméry Schneider
iEM 3255. Proudova trafa pro neprimé méreni budou doddna s certifikaénimi protokoly,
deklarujicimi presnost pro faktura¢ni méreni.

Instalace elektroméru vcetné jejich jisténi a napojeni na datovou sbérnici bude re-
spektovat systém zapojeni stavajicich elektroméru v téchto rozvadécich.

3.8 Pozadavky na vyzbroj rozvadécu

Jistice dodané do rozvadécu budou kromé zakladni funkce poskytovat informaci o svém
stavu (zapnuto/vypnuto) a zvlast informaci o pripadném vybaveni nadproudem.

7



Pojistkové odpinace budou stejnym zpusobem signalizovat informaci o funkc¢nosti in-
stalovanych pojistek.

Mechanicky prepinac pro sbérnu vlastnich spotieb bude monitorovat obé vstupni na-
péajeci cesty a v pripadé vypadku bude pres nulovou polohu prepinat na zalozni cestu. Po
obnoveni napajeni bude napdjeni vraceno zpét na preferovanou cestu. Doba prepnuti jed-
nim i druhym smérem bude konfigurovatelna. Prepinac bude poskytovat informaci o svém
stavu minimdalné ve formé informace, je-li aktualné prepnuto na cestu A, do polohy 0 nebo
na cestu B.

Tyto stavové informace budou realizovany pomoci suchych kontaktt napojenych pres
24V napajeni na signalizac¢ni svorkovnici XS prislusného pole rozvadéce, a odtud vyvede-
nych kabelem JYTY do RNVB pole 4 a zapojeny do vstupu jednotky Quido.

Systém zapojeni bude respektovat zapojeni signalizace u stavajicich jisti¢u a pojistko-
vych odpinacu.

4 Odstavky v prabéhu instalace

Rozvadéce RH2, RNVB a RZVA napéjeji mnoho dulezitych spotieb v budové a v datacen-
tru, proto je potreba k jejich odstavkam pristupovat velmi obezretné.

Odstavky zpusobujici vypnuti téchto spotreb jsou mozné pouze na nezbytné kratkou
dobu, a to mimo hlavni provozni dobu pocitacovych systému, tedy cca od 23 h vecer
do 6 h rdno, pripadné podle domluvy o vikendech. Veskeré odstavky je treba provadét
pouze po predchozi domluvé s objednatelem, a to nahldSené a odsouhlasené nejméné 7
dni dopredu.

Zadavatel navrhuje nasledujici postup instala¢nich praci:

» Pripravné prace: instalace slaboproudé kabeldze, dodavka a usazeni obou STS, za-
tazeni privodnich kabell od STS k rozvadéc¢um RZVA a RNVB.

* Odstavka rozvadéce RZVA: béhem této doby jsou obvody VDO i DO po kratkém vy-
padku napajeny z cesty B. Datacentrum funguje jako celek na cesté B. Pozor, vypa-
dek DO i VDO - jen mimo hlavni provozni dobu.

» Zapnuti RZVA: Oba STS maji zivé napajeni z cesty A, datacentrum je napajeno z cesty
A i B. Konfigurace STS, ovéreni datové komunikace.

* Odstavka rozvadéce RH2: béhem odstavky se prepoji privod VDO i DO z RNVB na
oba STS. Pozor, vypadek DO i VDO - jen mimo hlavni provozni dobu.

* Odstavka rozvadéce RNVB: zde uz by nemélo dojit k vypadku Zadnych zalohovanych
spotreb s vyjimkou sbérny vlastnich spotreb uvnitir RNVB.

5 Seznam priloh

* Prostorové dispozice obou rozvoden v 1.PP

¢ Schémata rozvadécu PS03 (mj. RHA, RHB, RZVA, RNVB)

* Schéma rozvadéce RH2

e Prehledové schéma napajeni datacentra, véetné vyvodua DO, VDO
» Fotografie RZVA pole 4 a RNVB pole 3

 Pudorysy slaboproudych instalaci 1.NP a 1.PP



