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Cast: D.101.02 Betonové konstrukce
Investor: Masarykova univerzita
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a) Konstrukéni systém

Projekt se zabyva stavebné konstrukCnim feSenim vystavby nového anglického
dvorku a vytvofenim 3 novych okennich otvorl ve sténé suterénu objektu A36
Univerzitniho kampusu v Brné Bohunicich.

Anglicky dvorek je navrzen ze Zelezobetonové monolitické zdvojené stény tloustky
200 a 300 mm. Stény jsou vetknuty do zakladové desky tloustky 300 mm provedené
na podkladnim betonu, ktery musi byt proveden v rostlé zeminé, popf. na prostém
betonu, ktery bude mit bazi v rostlém terénu. ViditeIné strany stén jsou navrzeny
v pohledovém betonu. Sténa bude opatfena tésnénymi fizenymi sparami. Stény se
zaklady jsou navrZzeny zjednoho dilatacniho celku oddéleného od ostatnich
konstrukci extrudovanym polystyrenem o pevnosti min. 500 kPa pfi 10% stlaceni.
Polystyren bude osazen pfimo na Zelezobetonovou konstrukci.
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Nové provadéné otvory budou provedeny do stavajici stény tloustky 300 mm. Otvory
budou provadény postupné s podepfenim uprostfed rozpéti montazni stojkou.
Hranice otvord budou zesileny uhlikovymi lamelami nalepenymi na Zelezobetonovou
konstrukci. Nadprazi bude zesileno jednosmérnou uhlikovou tkaninou s vlakny
ukladanymi ve svislém sméru a vodorovné kolmo na sténu. Hrany Zelezobetonové
konstrukce budou zaobleny dle pozadavku vyrobce tkaniny. Tkanina na rozdil od
lamel bude aplikovana po provedeni otvoru.

Zesileni obvodové stény

Rozsah zesileni je urCen kresbou na vykrese €. 02. Pro jeho realizaci je nutné
provest nasledujici prace v oCislovaném postupu provadéni:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

Odkopani zeminy z vnéjSi strany stény do vySe -3,520

Odstranéni povrchovych vrstev z interiéru i exteriéru stény v misté lepenych
lamel a tkanin

provedeni zdrsnéni stény pemrlovanim povrchu na zdravou strukturu
betonu v Sifce 120 az 150 mm pod predepsanymi zesilujicimi pasky
uhlikovych (CFK) lamel a oc€isténi povrchu stavajiciho betonu (vicenasobné
odsati prachu)

provedeni kontrolnich zkou$ek pevnosti betonu v tahu povrchovych vrstev
zdrsnénych beton na spodnim lici stavajici stropni desky (min. 6
zkusebnich mist)

korozni ochrana pfipadné obnazené stavajici betonarské vyztuze
protikoroznim natérem

vytmeleni nerovnosti v podkladu povrchu v mistech budoucich uhlikovych
(CFK) lamel (nerovnost na lati délky 2,0 m max. 2,0 mm) odpovidajici
epoxidovou maltou (dle podkladovych materiald vyrobce uhlikovych lamel
jako soucasti celého certifikovaného systému pro zesilovani konstrukci touto
technologifi)

provedeni tahového zesileni stén nalepenim uhlikovych (CFK) lamel

kontrola nalepeni uhlikovych lamel poklepem po celé délce (v zavislosti na
teploté prostfedi po cca 24 h)

postupné provedeni novych otvoru v desce (beton nesmi byt narusSen
trhlinkami, aby nedos$lo k poSkozeni zesilujicich uhlikovych lamel €i jejich
podkladu) za pomoci montaznich stojek uprostfed rozpéti

10) provedeni smykového zesileni nadprazi otvort jednosmérnymi uhlikovymi

tkaninami rovnomérné od podpor do stfedu otvoru z obou stran otvoru

Zpusob provadéni prfipravnych praci se predpoklada klasicky s pfipravou podkladi
(upravou stavajiciho betonu) ru¢nimi mechanickymi prostfedky typu elektrickych
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priklepovych kladiv s plochymi €i Spi¢atymi sekaci a nastavci typu pemrlic.
Pfipraveny povrch musi byt ddkladné zbaven uvolnénych zbytkd a zrn betonu a
velmi ddkladné zbaven prachu.

Materialova baze sanacnich praci musi odpovidat pozadavkim smérnice [1] a
sklada se z:

e nizkomodulovych pevnostnich uhlikovych (CFK) lamel o prafezu 50%1,4 mm
- obsah uhlikovych vidken v lamele min. 68%
- modul pruznosti lamely v tahu EL. =2 170 GPa
- pevnost lamely v tahu fL k = 3000 MPa
- pomérné pretvoreni lamely v tahu pfi pretrzeni L.y = 1,3%o

o proSivana tkanina z uhlikovych viaken, Sife tkaniny 300 mm
- obsah uhlikovych viaken v lamele min. 95%
- modul pruznosti v tahu ,suchého® viakna 242 GPa
- mezni pevnost v tahu ,suchého” viakna 3800 MPa
- pomérné protazeni pfi pfetrzeni ,suchého vliakna 1,55%o
- modul pruznosti v tahu laminatu 16 GPa

e spojovaciho dvouslozkového epoxidového lepidla (malty) z typové fady dle
certifikatu systému uhlikovych lamel
- smrstovani epoxidové malty do 0,4%o
- ostatni parametry jsou ur€eny v jednotlivych certifikatech uceleného
zesilujiciho systému s uhlikovymi lamelami

e protikorozni natérové hmoty na polymerové bazi pro pfipadnou obnazenou
vyztuz

e spravkoveé polymermalty na vyspravky povrchu betonu pfed lepenim lamel z
pozadavky dle certifikatu systému uhlikovych lamel a tkanin

PFi pouziti protikorozni natérové hmoty na polymerové bazi na pfipadnou
obnazenou vyztuz je nutné ovéfit chemickou zpusobilost (nezavadnost) této hmoty
ve vztahu k pfipadné spravkové PC-malté a zejména k epoxidovym lepidlim
CFK-lamel (nutno dolozit vyjadfenim vyrobce lamel).

Pro vyrobni tolerance zesilujicich praci pomoci lepené externi vyztuze uréujeme
nasledujici pozadavky:

pfipraveny (vyspraveny) povrch betonu pod CFK-lamely a tkaniny
- tolerance £1,0 mm na lati délky 2,0 m

osazeni zesilujicich pasku uhlikovych (CFK) lamel a tkanin

- tolerance délkového polozeni -20%, nejvySe vSak 30 mm
- tolerance osoveého polozeni -5 mm
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Kontrolni zkousky na ovéfeni pevnosti se pro tento druh praci budou provadét -
pozaduje se provedeni 6 ks odtrhovych zkouSek pro zjisténi povrchové tahové
pevnosti pfipraveného povrchu betonu (pevnost musi byt min. 1,5 MPa). Pokud
nevyhovi, bude neunosna vrstva odstranéna a nahrazena sananim materialem.
Pfi pfrejimce praci (nalepenych uhlikovych lamel a tkanin) bude pouzita akusticka
metoda (trasovanim kulickou) pro kontrolu spojitosti (celistvosti) s podkladem.

Geologické a hydrogeologické poméry

Pfredlozeny popis pfedpokladanych geologickych poméru vychazi z provedenych
pruzkumnych praci v lokalité a ze zkuSenosti ziskanych pfi vystavbé UK Bohunice.

V ramci pokryvnych uatvard jsou hlavni vrstvou sprasovité hliny F6-CI-CL, jejichz
vlastnosti jsou misty blizké charakteristikam prosedavych zemin. Mocnosti této vrstvy
mohou dosahovat intervalu 10-12 m. Konzistence téchto zemin je shora pfevazné
pevna, pfipadné tuha az pevna, hloubgji tuha (lokalné mékka). Tato zemina je
nebezpeéné namrzava a je tfeba, aby nebyla do téchto poloh pfivadéna srazkova
(odpadni) voda. Nicméné pfi vhodném zachazeni je mozné ji podminecné vyuzit do
zasypU (bylo jiz pouzito). Polohy spraSovitych hlin jsou misty pferuseny ne pfilis
mocnymi a nepravidelnymi polohami (€oCkami) jilovitych piskd, hlinitych pisku
(S4,S5) a piscitych jild (F4). V hloubce 15-18 m pod terénem se vyskytuji polohy
zvodnélych pisku s drobnym Stéréikem (S3-G3). Je mozné predpokladat, ze podlozi
je v tomto misté tvofené neogennim jilem vysoce az stfedné plastickym, vapnitym
prevazné pevné konzistence.

Vyskyt podzemni vody Ize oCekavat v intervalu 265,0-267,0 m n.m. Podzemni voda
vykazuje slabé agresivni prostfedi na Zelezobetonové konstrukce.

Z hlediska navrhu stavebnich konstrukci Ize uvaZovat nasledujici parametry
jednotlivych zemin:

- Sprasové hliny pevné konzistence F6 — CL.:

-v=0,40, E def = 6-8 MPa, @ef = 20-21°, cef = 16-18 kPa, y = 20-21 kN/m?

- Sprasové hliny tuhé konzistence F6 — CL:

-v=0,40, E def = 3-5 MPa, @ef = 19°, cef = 12 kPa, y = 20-21 kN/m?

- Jilovity pisek S4/SM

-v=0,30, E def = 8 MPa, gef = 28°, cef = 3 kPa, y = 18 kN/m?

- Jil neogenni pevné konzistence F8/CH-CV

-v=0,40, E def = 7-8 MPa, @ef =19-20°, cef = 18-20 kPa, y = 20 kN/m?

Z provedenych radonovych prizkum vyplyva, ze dana lokalita se nachazi v oblasti
vyskytu stfedniho radonového indexu.

Z hlediska vystavby objektu SIMU je vhodné doplnit geologické poznatky o cca 2-3
prizkumné sondy. Pokud by to nebylo mozné, je nutné pfi realizaci zemnich praci
resp. vrtani pilot a pazicich konstrukci postupovat zna¢né opatrné a prubézné
sledovat geologicky profil a porovnavat ho s vyse uvedenymi pfedpoklady.

Pfed betonazi viech konstrukci musi byt ovéfeny polohy a velikosti vdech prostupu a
otvor( dle projektu stavebni ¢asti a specializaci. Dodate¢né provadéné otvory musi
byt pfed provadénim odsouhlaseny projektantem statiky.
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b) Pouzité konstrukéni materialy

Zakladova deska C30/37 XC3

Stény C30/37 XC3, XF3, CEM I,
hloubka prasaku vody 35 mm

Podkladni beton C 12/15 X0

Vyztuz B 500B, B 500A (KARI sité)

Ocel S235

Betonove konstrukce jsou navrzeny a musi byt kontrolovany dle kontrolni tridy 2 dle
CSN EN 13670.

Konzistence betonl a max. velikost kameniva bude pfizpiisobeno mnozstvi vyztuze
v danych konstrukcich pfed betonazi.

Vodostavebni konstrukce jsou z hlediska pozZadavkl navrzeny v tfidé A2 (lehce
vlhké), z hlediska konstrukéniho zafazeni v tfidé Kon2 dle technickych pravidel CBS
02 — Bilé vany, vodotésné betonoveé konstrukce. V téchto konstrukcich budou pouzity
distacniky z vlaknobetonl. Otvory ve sténach po spojovacich ty€ich bednéni budou
vodonepropustné tésnény. Ucpavky prostupd po spojovacich ty€ich budou
vlaknobetonové v pohledové kvalité odsouhlasené architekty projektu.

Pohledové konstrukce jsou v celém objektu navrzeny ve tfidé pohledovosti PBS.
Stény budou provadény do nosnikového bednéni, které bude oblozeno hladkymi
vodovzdornymi preklizkami. Velikost obkladovych desek bude definovana a
odsouhlasena architekty projektu. Distan¢niky v pohledovych konstrukcich budou
vlaknobetonové. Viditelné hrany budou koseny trojuhelnikovymi liStami 7x7 mm.
Horni lice stén budou hlazeny ocelovymi hladitky do pohledové kvality specifikované
vyse.

c) Zatizeni

Zatizeni stala byla vy&islena dle CSN EN 1991-1, zatiZzeni nahodila byla rovnéz
pfevzata ztéto normy. Hodnoty charakteristického a navrhového zatizeni
jednotlivych konstrukci jsou uvedeny ve vypoctovych modelech, které jsou soucasti
statického vypoctu.

Pro pfehled jsou uvedeny zakladni hodnoty charakteristického zatiZeni.

Zatizeni nahodila

Terén za opé&rnou sténou 6,0 kN/m?

Zatizeni snéhem: dle CSN EN 1991-1-3:2005/Z1:2006:
Snéhova oblast Il., zakladni tiha snéhu: 1,0 kN/m2
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Zatizeni vétrem: dle CSN EN 1991-1-4:
Referenc¢ni rychlost vétru 25,0 m/s
Kategorie terénu [

d) Zvlastni a neobvyklé konstrukce

Konstrukce neobsahuje zadné zvlastni a neobvyklé prvky.

e) Technologické podminky postupu praci

Konstrukce bude realizovana dle standardnich postupud pfi vystavbé, nepredpoklada
se pouziti zvlastnich technologii. Pfi provadéni konstrukci musi byt dodrzeny max.
dovolené odchylky podle CSN EN 13670.

Zhotovitel je povinen pred vlastnim zahajenim lepeni lamel a tkanin ovéfit uvazované
materialové charakteristiky stavajicich betond (viz kap.a technické zpravy této Casti
dokumentace), zejména pevnost v tahu povrchovych vrstev betonu v misté
budouciho lepeni uhlikovych lamel.

Pfed zahajenim vyroby konstrukci je nutné veskeré rozméry stavajicich konstrukci
overit na stavbé.

f) Zasady pro provadéni bouracich a podchycovacich praci

V ramci stavebnich praci dojde k provedeni 3 otvorli v Zelezobetonové monolitické
stény tloustky 300 mm. Otvory budou provadény fezanim, jadrovymi odvrty a pomoci
ru¢nich bouracich kladiv. Pfi provadéni fezani nesmi byt provedeny profezy mimo
hranice navrzenych otvord. Provadéni otvorl bude predchazet osazeni uhlikovych
lamel dle vykrest. Lamely budou lepeny po odkopani zasypu stény do urovné -
3,520. Lamely budou nalepeny dle technologickych podminek dodavatele lamel za
pomoci lepidel zajistujicich pIné vyuZiti lamel a tkanin. Otvory budou provadény po
vytvrzeni lepidel. Povrch, na ktery budou lamely aplikovany, bude ocCistén a upraven
dle technologickych podminek dodavatele lamel, tkanin a lepidel. Pfedpoklada se, Zze
tahova zkouska betonu stavajicich stén bude min. 1,5 MPa. Tkaniny budou
aplikovany po provedeni otvortd od kraju otvort po stfed z obou stran (mysSleno po
délce otvoru) sou€asné. Pfi provadéni otvoru bude uprostfed rozpéti otvorl osazena
montazni stojka mezi parapet a nadprazi otvoru. Stojka bude odstranéna pred
nalepenim posledniho vnitfniho pruhu uhlikové tkaniny v otvoru a po zatvrdnuti
ostatnich lepidel tkanin. Minimalni unosnost stojek je 3 t.

Hrany otvorl budou zapraveny spojovacim mustkem a sanacni maltou na ftfidu
prostfedi XC3.
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q) Pozadavky na kontrolu zakryvanych konstrukci

Betonové konstrukce budou realizovany dle kontrolni tfidy 2 dle CSN EN 13670.
Zakladova spara opérnych stén musi byt v celém rozsahu v rostlém terénu. Nebude-
li tak, je nutno navazku odstranit a nahradit prostym betonem C 12/15 XO0.

VSeobecné pozadavky na betonové konstrukce

Vyztuz

Je navrzena tfidy B 500B a sité typu B 500A (KARI sité). Je nutné dodrzet
predepsanou tloustku kryci vrstvy. Je zcela nezbytné, aby byla zachovana spravna
tloustka kryci vrstvy horni zony vyztuze desek. Dale je tfeba dodrzet minimalni kryti
vyztuze z hlediska pozZarni bezpecCnosti. NosiCe vyztuze horni zény musi byt
dostatecné tuhé, aby vyztuz horni zény nemohla byt seslapnuta.

Betonaz

Vyroba betonu, doprava, ukladani, hutnéni a o$etfovani musi vyhovovat CSN EN
206-1.

OSetfovani povrchu betonu stropnich desek musi byt takové, aby betonova
konstrukce, povrch betonu, byl drzen v prostfedi 100% vlhkosti po dobu alespor 7
dni, napf. zakrytim igelitovou folii nebo postfikem bezprostfedné po skonceni
povrchovych uprav betonovych konstrukci.

Povolené odchylky tvaru beton. konstrukci a polohy vyztuze

5mm
5 mm na 2 m lati

- tvar spodniho lice stropni desky, vySkova poloha =+
- rovinatost horniho lice hotové desky +
Povolené odchylky vyztuze:

- pudorysna poloha vyztuze desek +20 mm
- kryti vyztuze: - vétsi - stén a desek +5 mm

PoZaduji, aby kryti vyztuze hlavné u desek bylo stavebnim dozorem kontrolovano
pred betonazi i béhem betonaze a pokud nebude dodrzeno, hlavné pokud bude kryti
vyztuze desek vétSi neZ jsou povolené odchylky, aby betonaz nebyla povolena,
dokud nebude poloha vyztuze zajisténa tak, aby i po dokonceni betonaze méla
spravnou polohu.

Zhotovitel stavby bude vhodnym zplisobem evidovat vSechny odliSnosti a zmény

oproti projektové dokumentaci pro provedeni stavby. Tato evidence poslouzi jako
podklad pro pfipadnou dokumentaci skute¢ného provedeni stavby.
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h) Podklady

Pracovni vykresy stavebni ¢asti — zpracované AID Team a.s., Netroufalky 797/7, 625
00 Brno.
Geotechnicky pruzkum — UK Bohunice, MU Brno, GEOSTAR s.r.o0., 07/2006.

Pouzita literatura a normy:

CSN EN 1990 Zasady navrhovani konstrukci

CSN EN 1991-1-1 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-1: Obecna zatizeni —
Objemové tihy, vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb

CSN EN 1991-1-3 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-3: Obecna zatizeni —
Zatizeni snéhem

CSN EN 1991-1-4 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-4: Obecna zatizeni —
Zatizeni vétrem

CSN EN 1992-1-1 Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci — Céast 1-1:
Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1992-1-2 Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci — Céast 1-2:
Obecna pravidla — Navrhovani konstrukci na ucinky pozaru

CSN EN 1993-1-1 Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci — Cast 1-1: Obecna
pravidla

CSN EN 1997-1 Eurokdd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci — Cast 1-1:
Obecna pravidla

CSN EN 206-1 Beton — Cast 1: Specifikace, vlastnosti vyroba a shoda

Technicka pravidla CBS 02 - Bilé vany, vodot&sné betonové konstrukce

Technicka pravidla CBS 03 - Pohledovy beton

[1] CSN EN 1504: Vyrobky a systémy pro ochranu a opravy betonovych konstrukci
— Definice, pozadavky, kontrola kvality a hodnoceni shody.

Pouzity software:
Microsoft Office Excel a Word
AutoCad 2013 + recoc
Idea Beton
Geo 5

i) Specifické pozadavky na rozsah dalSich projekénich stupnu

DalSi projektové stupné musi navazovat na feSeni ztohoto jednostupriového
projektu. Na objekt je nutno zpracovat vyrobni dokumentaci vyztuze
Zelezobetonovych monolitickych konstrukci.

Pred zapocCetim vyroby nosné konstrukce je nutné ovéfit vesSkeré rozmeéry na misté
stavby a pfipadné odchylky a zmény od tohoto projektu fesit se statikem.
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D Bezpeénost prace

Veskeré prace budou provadény podle platnych pfedpist o bezpe€nosti a ochrané
zdravi pfi praci. VSichni pracovnici zhotovitele budou pouzivat pracovni pomucky a
ochranné prostfedky ve smyslu platnych predpisu. Zhotovitel zpracuje pro uvedené
prace v tomto projektu Technologicky postup.

Cely prostor stavenisté musi byt oznacen a zabezpecen proti pfistupu nepovolanych
osob.

Je nutno dodrzovat vymezeni ploch uréenych pro pojezd stavebnich mechanizma.
Pri stavebnich pracich za snizené viditelnosti musi byt zajiSténo dostatecné
osvétleni.

9] Zavér

Konstrukce objektu jsou navrzeny dle norem CSN EN viz odstavec h této zpravy.
Konstrukce vyhovuji z hlediska unosnosti i pouzitelnosti.

Zivotnost stavby je stanovena dle EN 1990, &lanku NA1.1, tabulky 2.1 (CZ) —
kategorie navrhové Zivotnosti 4, informativni navrhova zivotnost 50 let.

Konstrukce patfi s uvazenim nasledkd poruchy nebo funkéni nezpulsobilosti
konstrukce do tfidy poruseni CC2 dle EN 1990, pfilohy B, tabulka B.1 — stfedni
nasledky s ohledem na ztraty lidskych Zivotd nebo znaéné nasledky ekonomickeé,
socialni nebo pro prostredi.

Z hlediska spolehlivosti patfi konstrukce do tfidy RC2 - stavby, kde jsou nasledky
poruchy stfedni.

Uroveni kontroly pfi navrhovani je klasifikovana dle EN 1990, ptilohy B, tabulka B.4
jako bézna — kontrola jinymi osobami organizace, nez jsou ty, které zpracovaly
navrh, a v souladu s obvyklymi postupy organizace, tj. uroven kontroly pfi navrhovani
DSL2.

Dle vybranych a zavedenych opatfeni managementu jakosti musi zhotovitel stavby
zaveést patficnou uroven kontroly béhem provadéni. Minimalni uroven kontroly béhem
provadéni IL2 dle EN 1990, pfilohy B, tabulka B.5 — béZna kontrola v souladu s
postupy organizace.

V pripadé, Zze béhem vystavby budou zjistény jiné skutecnosti nez jsou predpoklady

uvedené v projektu, je nutno kontaktovat statika ke konzultaci a pfipadné upravé
navrzeného feseni.

) Plan kontroly spolehlivosti konstrukci

Stavba bude realizovana dle platnych technickych bezpecnostnich norem, béhem
stavby bude provadéna kontrola provadéni konstrukce dle vySe vypsanych norem
specialniho zakladani, zelezobetonové a betonové konstrukce budou kontrolovany
dle normy CSN EN 13670 Provadéni betonovych konstrukci dle kontrolni tfidy 2. Po
kolaudaci objektu budou provadény prohlidky stavby dle CSN ISO 13822 Zasady
navrhovani konstrukci — Hodnoceni existujicich konstrukci a to v obdobi max. po 5
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letech. Prohlidky budou provadény v rozsahu pfedbéznych hodnoceni, prohlidky
musi byt provadény autorizovanou osobou v oboru Statika a dynamika staveb nebo
Mosty a inZzenyrské konstrukce nebo ZkouSeni a diagnostika staveb. V pfipadé, ze
se na stavbé vyskytnou poruchy v mezidobi prohlidek, bude provedena mimofadna
prohlidka stavby. Na zakladé vysledku pfedbéznych prohlidek bude stanoven dalSi
postup ovéfovani C€i hodnoceni konstrukci, pfipadné muaze byt upraven cyklus
prohlidek stavby. Ocelové konstrukce budou kontrolovany dle normy CSN 73 2604
Ocelové konstrukce — Kontrola a udrzba ocelovych konstrukci pozemnich a
inZzenyrskych staveb.

V Brné, 09/2017

Ing. Lukas Loudil
HURYTA s.r.o.

UKB G - DVD - 104 - 01 - 011 - 00 11/11 Al



