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Příloha č. 1

TECHNICKÁ DOKUMENTACE –
SPECIFIKACE POŽADOVANÉHO PLNĚNÍ


Identifikace veřejné zakázky
	Název:
	Cluster pro paralelní verifikace

	Druh veřejné zakázky:
	Dodávky

	Druh zadávacího řízení:
	Nadlimitní veřejná zakázka zadávaná v souladu s ustanovením § 56 zákona č. 134/2016 Sb., o zadávání veřejných zakázek, ve znění pozdějších předpisů (otevřené řízení)

	Adresa veřejné zakázky:
	https://zakazky.muni.cz/vz00005401




Identifikační údaje zadavatele
	Název:
	Masarykova univerzita, Fakulta informatiky
fakulta veřejné vysoké školy podle zákona č. 111/1998 Sb., o vysokých školách, ve znění pozdějších předpisů, nezapsaná v obchodním rejstříku

	Sídlo:
	Botanická 68a, 602 00 Brno

	IČ:
	00216224

	Zastoupen:
	prof. RNDr. Jiřím Barnatem, Ph.D.

	Kontaktní osoba veřejné zakázky:
	prof. RNDr. Jiří Barnat, Ph.D., tel.: 549 49 3507, e-mail: barnat@fi.muni.cz






Charakteristika

Dedikovaný výpočetní cluster maximalizující výkon a operační paměť na jedno procesorové jádro v předpokládané konfiguraci o 4 uzlech (konkrétní počet uzlů není podmínkou, viz níže).
Konfigurace jednotlivých uzlů se může lišit, ale nejslabší uzel nesmí mít základní parametry (počet jader a celková dostupná paměť RAM) horší než 66 % hodnoty nejsilnějšího uzlu. Výkon na jedno výpočetní jádro pak v nejslabším uzlu (hodnoceno pouze podle tohoto parametru) nesmí být menší než 75 % uzlu nejsilnějšího.

	Popis parametru

	Klikněte nebo klepněte sem a zadejte text.




Procesory a RAM

Počet socketů na uzel nehraje roli, podstatný je počet procesorových jader. Minimální počet na uzel je 32, minimální množství RAM na uzel je 384 GiB. Pro celý cluster je pak minimum celkem 192 procesorových jader a 12GiB RAM / jádro (tzn. 2304 GiB RAM, rozložených tak, aby každý uzel měl k dispozici minimálně počet jader * 12GiB RAM). Pro účely zde uvedených minimálních parametrů se uvažují pouze fyzická jádra. Při hodnocení nabízené konfigurace se bude jedno jádro se schopností dvoucestného SMT (simultánní multithreading) uvažovat jako ekvivalentní 1.12 non-SMT (jednovláknových) jader, vícecestné pak na základě dokumentace výrobce procesoru (ne však více než 1.2).

	Popis parametru

	Klikněte nebo klepněte sem a zadejte text.




Výkon / jádro

Výkon se vždy uvažuje při plném vytížení všech jader všech procesorů, nikoliv tedy v režimu „turbo boost“ nebo obdobném. Parametry jádra se uvažují jako průměr přes celý cluster. Rychlost výpočtů s plovoucí desetinnou čárkou není podstatná. Kritériem pro hodnocení výkonu je výsledek benchmarku „SPEC CPU2017 Integer (Base) Rate“. Minimální požadovaný výkon na jedno fyzické jádro měřeno tímto benchmarkem je 5.8 a je dovoleno využít SMT, je-li to výhodné. Postup výpočtu je následovný: 1) uvažuje se konfigurace benchmarku taková, aby jeden uzel clusteru dosáhl svého maximálního výkonu 2) takovýto výsledek se vydělí počtem fyzických jader v uzlu 3) výsledné číslo se chápe jako výkon jednoho fyzického jádra.

	Popis parametru

	Klikněte nebo klepněte sem a zadejte text.




Disky a síť

Lokální úložiště min. 2x1TB NVMe pro každý uzel (zaokrouhleno na 0.1TB/úložiště, tzn. 2x960GB jako minimum vyhovuje). Celková minimální kapacita NVMe úložišt v clusteru je 8 TB. Kapacita dostupná v každém uzlu musí být rovnoměrně rozložena mezi sudý počet úložišť NVMe. Minimální požadovaná výdrž úložišť je 0.7 DWPD po dobu 5 let. Minimální požadovaná rychlost 300K/30K IOPS (náhodné čtení/náhodný zápis).
Každý uzel musí mít minimálně jeden konektor 10Gbit/s metalického ethernetu (10GBase-T). Minimální konektivita připadající na jedno procesorové jádro uzlu je 200Mbit/s a musí být realizována již zmiňovanou technologií 10GBase-T. Každé procesorové jádro musí mít k dispozici (minimálně) 1 Tx + 1 Rx frontu.

	Popis parametru

	Klikněte nebo klepněte sem a zadejte text.




Další požadavky (závazné):

· IPMI nebo ekvivalentní vzdálená správa na každém uzlu s dedikovaným ethernetovým portem, se schopností vzdáleného vypnutí/zapnutí stroje a s podporou SOL (serial-over-lan)
· redundantní zdroje v každém uzlu
· minimální efektivita zdrojů 80+ Gold
· dodaný hardware musí být podporován operačním systémem RHEL 7 resp. CentOS 7
· 19" rackmount, celý cluster max 18U, jednotlivé zařízení max. 6U
· bezpečný dlouhodobý provoz při teplotě okolního (nasávaného) vzduchu 30°C

	Popis parametru

	Klikněte nebo klepněte sem a zadejte text.
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