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Rozšíření clusteru datových služeb

A. POŽADAVKY NA DODÁVKU JAKO CELEK:
Předmětem veřejné zakázky je dodávka zahrnující montáž, instalaci a zprovoznění rozšíření clusteru datových služeb v podobě zařízení o čisté kapacitě alespoň 1000 TB. 
Instalací a zprovozněním se rozumí montáž hardware do stávajícího racku, zapojení do elektrické sítě a spuštění hardware a ověření bezchybného chodu všech komponent formou provedení akceptačních testů.
Rozšíření clusteru datových služeb se bude skládat z následujících hlavních komponent:
1. Nejméně jedno diskové pole.
2. Celý tento diskový subsystém se musí vejít do standardních 24U do racku. Rack není součástí dodávky.
3. Hlavní komponenty budou propojeny prostřednictvím SAS technologie. SAS infrastruktura bude součástí dodávky (kabely, HBA karty do 3 existujících front-end serverů).
4. Dodané zařízení musí být plně funkční jako celek a splňovat všechny dále uvedené požadavky. 


B. POŽADAVKY NA JEDNOTLIVÉ ČÁSTI:
1. Architektura
1.1. Propoje serverů zadavatele a dodávaných polí musí být realizované redundantně, propojení musí být realizováno tak, aby výpadek jakékoliv propojovací cesty neznamenal výpadek celého systému.
1.2. Veškeré kabely nezbytné pro zajištění propojení SAS infrastruktury musí být součástí dodávky.
1.3. Součástí dodávky musí být veškeré nezbytné kabely pro zajištění Ethernet konektivity polí. Maximální očekávaná délka Ethernet kabelů je 20 metrů, po dohodě se zadavatelem budou dodány kabely na míru.

2. Diskový subsystém musí splňovat tyto podmínky:
2.1. Diskový subsystém se bude skládat z alespoň jednoho diskového pole. V případě více poli musí být všechna disková pole identická (včetně počtu disků, typu, počtu a konfigurace RAID skupin).
2.2. Kapacita polí bude složena z klasických rotačních disků (SAS nebo FC) a SSD disků (minimálně DWPD 3 po dobu 60 měsíců).
2.3. Celková čistá kapacita (součet velikostí blokových zařízení exportovaných z diskových polí na server) musí být minimálně 1000 TB.  Zabezpečení rotačních disků musí být pomocí RAID 6 v konfiguraci 8+2 nebo lepší, např. 7+2, nebo pomocí ekvivalentní technologie se stejnou úrovní zabezpečení (počet paritních disků). Zabezpečení SSD disků musí být pomocí RAID 1 v konfiguraci 1+1. RAID skupin může být v poli více, na front-end serverech mohou být softwarově spojeny do jediného blokového zařízení pomocí softwarového RAID 0 nebo spojením za sebe. Všechny RAID skupiny musí být nakonfigurovány stejně a musí být realizovány pomocí externího kontroleru. SW RAID ani RAID realizovaný na HBA kartě na front-end serveru není přípustný. Všechny RAID skupiny musí být připojitelné na všechny frond-end servery. RAID musí být nakonfigurován tak, aby rebuild neběžel více jak 48 hodin (během plného provozu, je přípustná degradace výkonu).
2.4. Užitná kapacita SSD disků každého pole musí dosahovat alespoň 5 % užitné kapacity celého pole (bez paritních a hot-spare disků). SSD disky budou konfigurovány v RAID 1 v konfiguraci 1+1. Tj. např. při kapacitě jednoho pole 256  TB musí pole obsahovat alespoň 12,8 TB užitné kapacity ze SSD disků.
2.5. Do kapacity 1000 TB nejsou počítány paritní ani hot-spare disky. 
2.6. Každé diskové pole musí obsahovat nejméně 2 hot-spare rotační disky na každých 30 disků, přidělitelné k libovolnému RAIDu z rotačních disků. Pro SSD je požadován jeden hot-spare disk na každé pole.  
2.7. Každé diskové pole musí obsahovat minimálně dva diskové řadiče funkční v režimu active-active.
2.8. [bookmark: _Ref307398179]Je požadována plná redundance komponent diskových polí, včetně řadičů, zdrojů napájení, ventilátorů a SAS řadičů (v diskových serverech i polích, v serverech lze využít dualportových SAS karet).
2.9. Minimální velikost write-back cache každého z řadičů 16 GB. Celý diskový systém musí mít alespoň 32 GB využitelné cache při současném splnění bodu 2.8, tj. je-li bod 2.8 realizován cache mirroringem, musí mít systém alespoň 64 GB cache.
2.10. Zabezpečení cache hardwarových RAID řadičů při výpadku proudu a poruše jednoho z řadičů (flash RAM nebo kapacitory).
2.11. Každý řadič každého pole musí mít alespoň jedno SAS propojení do každého front-end serveru.
2.12. Firmware diskových polí musí být možné aktualizovat bez výpadku pole.
2.13. Zdroje, ventilátory, disky a řadiče musí být typu hot-swap (musí být vyměnitelné bez přerušení provozu pole).
2.14. Vzdálený management a monitoring diskových polí, varování o poruchách disků a řadičů pomocí SNMP zpráv. Vzdálený management musí být plně použitelný z Linuxu a musí být realizován pomocí CLI nebo pomocí webového prohlížeče.
2.15. Disková pole musí být redundantně připojena ke každému ze tří front-end serverů zadavatele s využitím dodávaných SAS propojů.

3. Ostatní
3.1. Součástí dodávky jsou 3 dvouportové HBA SAS karty do existujících front-end serverů. Servery jsou typu: ThinkSystem SR590 -[7X99CTO1WW]-, každý v konfiguraci 192GB RAM, 2x Intel Xeon 4114 CPU. 
3.2. Součástí nabídky musí být spotřeba zařízení v jednotlivých serverových stojanech a celková maximální spotřeba sestavy (maximální spotřeba odpovídá spotřebě při plném zatížení všech komponent, tedy všech front-end serverů a diskových polí).
3.3. Zatížení jednoho racku musí být nejvýše 1500 kg. 
3.4. Zařízení budou uchycena ve std. 19" rámu, montážní sady dodat spolu se zařízením v potřebném počtu, doporučené provedení šroubů M6 philips (PH).
3.5. Napájení v rozvaděčích je jednofázové 230V~.
3.6. Při montáži zařízení musí být proudění vzduchu v rozvaděči orientováno vodorovným podélným směrem, od předních dveří rozvaděče do teplé uličky.
3.7. Součástí nabídky musí být rozpis obsazených pozic.
3.8. Musí být zajištěno dostatečné proudění chladicího vzduchu zařízením, aby byl vytvořen teplotní spád cca 20°C.
3.9. Nesmí být překročen chladicí výkon 13,5kW na rozvaděč; menší překročení je možno konzultovat se zadavatelem.
3.10. Pro účely posouzení splnění technických parametrů je účastník povinen popsat technické parametry nabízené sestavy a navrženou konfiguraci. Popis lze realizovat formou komentářů k jednotlivým bodům technické specifikace, zpravidla však nepostačují odpovědi typu ANO/NE, je nutné konkrétně popsat konfiguraci navrženého řešení. Nabídky bez technického popisu nejsou přípustné.
Účastník dále uvádí výrobce a jednoznačné typové označení každé položky předmětu veřejné zakázky.

4. Měření výkonu
[bookmark: _Ref307397558][bookmark: _Ref307397571]Součástí nabídky budou výkonnostní testy dle následujícího popisu:
4.1st [bookmark: __DdeLink__5_176835634]Sestava s kapacitou alespoň 1000TB musí poskytovat celkovou průchodnost alespoň 4500000 kB/s při sekvenčním čtení 24 velkých souborů ze všech uzlů a alespoň 3000000 kB/s při sekvenčním zápisu 24 velkých souborů ze všech uzlů, všemi uzly se rozumí uzly dle sekce 2.
4.2nd Rychlost úložiště bude měřena na 3 existujících front-endech zadavatele. Rychlost bude pro sestavu s kapacitou 1000TB měřena nad GPFS souborovým systémem, maximální velikost bloku (block size, parametr –B při vytváření svazku) souborového systému GPFS je 2MB. 
4.3rd Konfiguraci operačního systému i systému GPFS pro účel akceptačních testů a jejich předvedení zajistí zadavatel. Licenci GPFS poskytne zadavatel.
4.4th SSD disky mohou být za účelem testů využity pouze pro metadata GPFS. Datová oblast musí být na rotačních discích. Konfigurace polí pro účely testů musí splňovat celou specifikaci (zejména požadavky na typ RAID skupin i kapacitu).
4.5th Ověření výkonu bude prováděno pomocí iozone -t 24 -Mce -s1000g -r256k -i0 -i1 -+m nodes. Kde nodes popisuje jednotlivé front-endy v souladu s dokumentací nástroje iozone. Podstatné pro průchodnost jsou údaje „Children see throughput for 24 initial writers” (pro zápis) a “Children see throughput for 24 readers” (pro čtení).
4.6th Účastník v akceptačních testech demonstruje požadovanou průchodnost úložiště na dodané sestavě nakonfigurované dle výše uvedené technické specifikace. V průběhu testů musí být cache řadičů nakonfigurována tak, aby byl splněn bod 2.8. Je-li bod 2.8 splněn například pomocí cache mirroring, musí být v průběhu testů cache v tomto režimu zapnutá.
4.7th Pro rychlost úložiště je pro zadavatele podstatná rychlost naměřená programem iozone (verze 3.3x z http://www.iozone.org). Výstup programu iozone je nutné přiložit k nabídce.



