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1 Uvod

Tato technicka zprava byla vypracovana za ucelem posouzeni stavebni akustiky a hluku ze
stacionarnich zdroji souvisejicich s provozem zvukového studia, které je navrhovano
vybudovat v ramci rekonstrukce prostoru m. & N02005 (posluchama) v objektu Katedry Ustavu
hudebni védy FF MUNI, budova N, Janackovo nam. 654/2a, 602 00 Brno - Vevefi. Studie byla
vypracovana na zakladé objednavky firmy AVT Group a. s. Studie je zpracovana ve fazi
projektu pro stavebni povoleni.

Objednatel v souladu s objednavkou pozaduje provést nasledujici posouzeni:

rvvr

e posouzeni hluku zbézného provozu zvukového studia vzhledem k nejbliz8§im
chranénym vnitfnim a venkovnim prostorim obytnych staveb a navrh Gprav pro snizeni

urovné hluku pronikajiciho do pfedmétnych chranénych prostora,

e posouzeni hluku z provozu venkovni jednotky klimatizace pro chlazeni samostatné

klimatizované mistnosti pro technologii budouci reZie a studia (v soubéhu se stavajicimi

Vv

obytnych staveb.
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2 Vychozi udaje

2.1 Podklady

1)

2)

8)

9)

Informace o prestavbé poslucharmny na zvukové studio pfedané zastupcem
objednatele Ing. Martinem Vondraskem (AVT Group a. s.)

Viykresova dokumentace — Rekonstrukce objektu FF — |. etapa, 1. Cast -
stfecha, rozvody instalaci a upravy 2.NP, Brno, JanaCkovo nam. 2a, zprac.
INTAR a.s., 09/2008

Viykresova dokumentace — Rekonstrukce objektu FF, Brno, JanaCkovo nam. 2a
— Audiovizualni technologie (DSP), zprac. AVT Group a. s., 07/2016

Technicka zprava DSP — Zména uzivani mistnosti na zvukovou rezii a studio —
audiovizualni technologie, Katedra ustavu hudebni védy FF Masarykova
univerzita, zprac. AVT Group a. s., bez udani data zpracovani

Vysledky méfeni stavebni neprlzvucnosti stény mezi prostorem pro zvukové
studio a obytnou mistnosti bytu, méfeni provedeno f. AVT Group a. s., 02/2017

Fotodokumentace s popisem umisténi venkovni ¢asti klimatizacni jednotky ke
dvorni fasadé objektu, pfedano objednatelem 02/2017

Protokol o méfeni A2016/060, Polyfunkéni dim Mezirka — méfeni hluku
z provozu stacionarnich zdroji v chranénych venkovnich prostorech obytnych
staveb, zprac. ENVING s. r. 0., 23.06.2016

Katalogovy list klimajednotky Samsung Smart Inverter AC026FCADEH/EU,
pfedano objednatelem 02/2017

VypocCetni program CadnaA verze 4.6 (autor DataKustik)

2.2 Pouzita literatura

1)

2)

CSN 73 0526 - Akustika — Projektovani v oboru prostorové akustiky — Studia a
mistnosti pro snimani a zpracovani zvuku, unor 1998.

CSN 73 0527 - Akustika — Projektovani v oboru prostorové akustiky — Prostory
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pro kulturni Ucely — Prostory ve Skolach — Prostory pro vefejné ucely, bfezen
2005.

Zasady pro navrhovani a posuzovani konstrukci a prostord bytovych a
obCanskych staveb, Dil 1: Kritéria. Principy navrhovani. VypoCtové metody,
VUPS Praha, 1981.

l. Allen — Technical Guidelines for Dolby Stereo Theatres, Dolby Laboratories
Inc., 1993.

5.1 — Channel Music Production Guidelines, Dolby Laboratories Inc., 2005.

CSN 73 0532 - Akustika - Ochrana proti hluku v budovach a posuzovani
akustickych vlastnosti stavebnich vyrobku - Pozadavky, unor 2010.

CSN 73 0532 Zména Z2 - Akustika — Ochrana proti hluku vbudovach a
souvisejici akustické vlastnosti stavebnich vyrobk( — PoZadavky, fijen 2014.

CSN 73 0532 Zména Z3 - Akustika — Ochrana proti hluku vbudovach a
souvisejici akustické vlastnosti stavebnich vyrobk( — PoZadavky, bfezen 2017.

CSN EN 12354-1 — Stavebni akustika — Vypocet akustickych vlastnosti budov
z vlastnosti stavebnich prvki - Cast 1: Vzduchova neprizvuénost mezi
mistnostmi, duben 2001.

10) CSN EN 12354-2 - Stavebni akustika — Vypoget akustickych vlastnosti budov

z vlastnosti stavebnich prvkd - Cast 2: Krodejovd nepriizvugnost mezi
mistnostmi, duben 2001.

11)J. Vaverka a kol. - Stavebni fyzika 1 — urbanisticka, stavebni a prostorova

akustika, VUTIUM, Brno 1998.

12) |. Skotnicova, M. Rezag, J. Vaverka - Odhlu¢néni staveb, ERA, 2006.

13) Svoboda Software 2007, Stavebni fyzika — Neprizvuénost 2005, K-CAD, s. r. 0.

14) M. Meller, J. Sténicka - Podklady pro navrhovani a posuzovani primyslovych

staveb — dil 3. — stavebni akustika, VUPS Praha, 1985.
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2.3 Zakladni charakteristiky reseného prostoru a
reSenych stacionarnich zdrojt

V ramci rekonstrukce prostord 2. a 3.NP objektu Katedry Ustavu hudebni védy FF MUNI,
budova N, Janackovo nam. 654/2a, Brno — Vevefi, je navrhovano prebudovat prostor
poslucharny m. ¢. N02005 na zvukové studio a pfiléhajici prostory kancelafi/pracoven
m. . N02003, N02004 na zvukovou reZii.

Zvukové studio bude mit pfiblizné tvar kvadru. PGdorysné rozméry studia budou 14,25 x 9,00 m
(rozméry jsou uvedeny bez dale navrhovanych stavebné akustickych uprav), vyska 5,50 m. Ve
fasadni sténé studia je v souCasnosti osazeno celkem 6 plastovych oken o rozmérech 3 900 x
1775 mm s izolaénimi dvojskly (neprizvuénost téchto oken neni zndma). Vstup do studia bude
z chodby m. €. N02001 dvojici dvefi osazenych v delSi sténé naproti oknim. V této sténé bude
také osazeno studiové okno vedouci z reZie. Podlahu je uvaZzovano vybudovat jako téZkou
plovouci (ve skladbé s kro¢ejovou podlozkou tl. min. 30 mm a dynamickou tuhosti < 20 MN/m?3
a tloustkou anhydritové vrstvy min. 50 mm).

Zvukové studio ma byt vyuzivano pro zkouSeni hudebnich téles (od komornich téles po
symfonické orchestry, soubory s elektroakustickym ozvucenim atd.), nahravani hudebnich i
jinych zvukovych zaznamd, ale téZ pro prezentaci studentskych zvukovych, audiovizualnich a
multimediélnich realizaci a projektu. Zarovefi bude zachovana i moznost vyuziti prostoru
v pavodni funkci klasické poslucharny.

Prostor studia mé byt opaten variabilnimi prostorové akustickymi upravami v plochach stropu a
stén. Dale ma byt vtomto prostoru instalovan elektronicky dozvukovy systém umoZiujici
rozsahlé zmény parametr(i prostorové akustiky (az na pétinasobek zakladni doby dozvuku
prostoru bez vyuziti dozvukoveho systému).

Ve studiu je planovano umistit hudebni nastroje, které patfi ke standardni vybavé zvukovych
studii, tedy sadu bicich nastroju a koncertni klavir (0 moznosti vyuziti jednotlivych hluénych
hudebnich nastroju v ramci béZného provozu bude pojednano v kapitole 4.1).

Provoz zvukového studia predpokladame pouze v denni dobé, tj. maximalné v rozsahu
6:00 - 22:00 hod.

Na objekt Katedry Ustavu hudebni v&dy FF MUNI stavebn& navazuji objekty s chranénymi
vnitfnimi prostory — byty. Z levé strany (pfi Celnim pohledu na fadovou zastavbu) pfiléha bytovy
ddm Janackovo namésti 549/2, z pravé strany objekt Mezirka 775/1, zapsany v katastru
nemovitosti jako jina stavba, v niz je umisténo celkem 6 bytovych jednotek. Dle informaci od
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objednatele prostor budouciho zvukového studia obéma kratSimi sténami pfiléha k chranénému
vnitfnimu prostoru stavby — k obytné mistnosti bytu.

Pro klimatizaci mistnosti, kde bude umisténa hluna rezijni a studiova technologie, ma byt
kdvorni fasadé objektu osazena venkovni klimajednotka Samsung Smart Inverter
AC026FCADEH/EU (pfedpokladané umisténi jednotky je patrno z nasledujici fotografie).

Fotografie pfedpokladaného umisténi venkovni casti klimajednotky

Ekvivalentni hladina akustického tlaku A ve vzdalenosti 1 m od obrysu pfi provozu na maximalni
vykon je dle katalogového listu Laeqt = 47 dB.

V blizkosti této nové klimajednotky je jiz v souCasnosti umisténa klimajednotka podobného
vykonu (vyr. Carrier, nezndmy typ), u niz pfedpokladame, Ze ekvivalentni hladina akustického
tlaku A ve vzdalenosti 1 m od obrysu pfi provozu na maximalni vykon nepresahne hodnotu
Laeq T = 50 dB. U obou jednotek predpokladame moznost provozu pouze v denni dobé.

Katedra Ustavu hudebni védy FF MUNI Brno — zména uzivani mistnosti na studio, stavebni akustika, z.¢. 1-0317-2447/2, IV/2017
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3 Hygienicke limity hluku a pozadavky
norem

3.1 Chranény vnitrni prostor stavby

Dle §11 nafizeni vlady €. 272/2011 Sb., ve znéni pozdéjSich predpisu, Ize odvodit hygienické
limity v chranéném vnitfnim prostoru stavby nasledovné.

odst. (3) Hygienicky limit maximalni hladiny akustického tlaku A se stanovi pro hluk Sifici se ze
zdroju uvnitf objektu souctem zakladni maximalni hladiny akustického tlaku A Lamax Se rovna 40
dB a korekci prihliZejicich ke druhu chranéného vnitiniho prostoru a denni a no¢ni dobé podle
pfilohy ¢. 2 k tomuto nafizeni. V pfipadé hluku s tonovymi slozkami, s vyjimkou hluku z dopravy
na pozemnich komunikacich, drahach a z leteckého provozu, se pricte dalsi korekce -5 dB. Za
hluk ze zdrojd uvnitf objektu, s vyjimkou hluku ze stavebni ¢innosti, se poklada i hluk ze zdrojii
umisténych mimo tento objekt, ktery do tohoto objektu pronika jinym zplsobem nez vzduchem,
zejmena konstrukcemi nebo podlozim.

korekce v pfipadé hluku s tonovymi sloZzkami -5dB

Obytné mistnosti — korekce dle pfilohy €. 2:

v denni dobé (od 6.00 do 22.00 hod.) 0dB
v nocni dobé (od 22.00 do 6.00 hod.) -10dB

Vysledné hodnoty - obytné mistnosti, hluk z provozu zvukového studia s ténovymi
slozkami

= 35 dB - denni doba (6:00 - 22:00 hod.)

I‘Amax

L, .. =25dB-nocni doba (22:00 - 6:00 hod.)

Amax

Pozn.: U hluku z provozu zvukového studia Ize predpokladat pfitomnost tdnovych slozek,
korekce na tonoveé slozky tedy je ve vyslednych hygienickych limitech zahrnuta.

Zvukoveé studio bude provozovano pouze v denni dobg, dale je tedy hluk z jeho provozu
posuzovan vzhledem k limitu uréenému pro denni dobu.

Katedra Ustavu hudebni védy FF MUNI Brno — zména uzivani mistnosti na studio, stavebni akustika, z.¢. 1-0317-2447/2, IV/2017
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3.2 Chranény venkovni prostor stavhy

Dle § 12 Nafizeni vlady €. 272/2011 Sb. jsou hygienické limity v chranéném venkovnim prostoru

a v chranénych venkovnich prostorech staveb stanoveny nasledovné.
(3) Hygienicky limit ekvivalentni hladiny akustického tlaku A, s vyjimkou hluku z leteckého
provozu a vysokoenergetického impulsniho hluku, se stanovi souctem zakladni hladiny
akustického tlaku A Laeq,r 50 dB a korekci prihliZejicich ke druhu chranéného prostoru a denni a
nocni dobé, které jsou uvedeny v tabulce ¢. 1 ¢asti A pfilohy ¢. 3 k tomuto nafizeni. Pro vysoce
impulsni hluk se pricte dalSi korekce —12 dB. V pfipadé hluku s tonovymi slozkami, s vyjimkou
hluku z dopravy na pozemnich komunikacich, drahach a z leteckého provozu, se pficte dalsi
korekce -5 dB.

korekce v pfipadé hluku s tonovymi sloZzkami -5dB

Chranény venkovni prostor obytnych staveb — korekce dle pfilohy €. 3, Cast A, tabulka €. 1:

v denni dobé (od 6.00 do 22.00 hod.) 0dB
v nocni dobé (od 22.00 do 6.00 hod.) -10dB

Vysledné hodnoty - chranéné venkovni prostory obytnych staveb, hluk z provozu
zvukového studia s tonovymi slozkami

L =45 dB - denni doba (6:00 - 22:00 hod.)

'Aeq,8h

L = 35 dB - nocni doba (22:00 - 6:00 hod.)

Aeq,1h

Pozn.: U hluku z provozu zvukového studia Ize predpokladat pfitomnost ténovych slozek,
korekce na tonoveé slozky tedy je ve vyslednych hygienickych limitech zahrnuta.

Zvukoveé studio bude provozovano pouze v denni dobg, dale je tedy hluk z jeho provozu
posuzovan vzhledem k limitu uréenému pro denni dobu.

Vysledné hodnoty - chranéné venkovni prostory obytnych staveb, hluk z provozu
klimajednotek bez tonovych slozek

Lpeq gn = 50 dB - denni doba (6:00 — 22:00 hod.)

L =40 dB - no¢ni doba (22:00 - 6:00 hod.)

Aeq,1h

Pozn.: Klimajednotky budou provozovany pouze vdenni dobé, dale je tedy hluk z jejich
provozu posuzovan vzhledem k limitu uréenému pro denni dobu.

Konecné rozhodnuti o vysi hygienickych limitd je v kompetenci pfislusné hygienické stanice.

Katedra Ustavu hudebni védy FF MUNI Brno — zména uzivani mistnosti na studio, stavebni akustika, z.¢. 1-0317-2447/2, IV/2017
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3.3  Pozadavky na zvukovou izolaci vnitrnich
stavebnich konstrukci dle CSN 730532

PoZadavky na zvukovou izolaci vnitfnich délicich konstrukci budov jsou dany normou
CSN 73 0532, v platném znéni. V nasledujici tabulce uvadime vyfiatek ze znéni tabulky 1 této
normy s pozadavky na vnitfni konstrukce oddélujici hluéné prostory od obytnych mistnosti

bytovych domd.

Chranény prostor (mistnost prijmu zvuku)

Pozadavky na zvukovou izolaci

Radka Hluény prostor (mistnost zdroje Stropy Stény Dvere
zvuku)
R'w, DnT,w L'n,w, L’nT,w R'w, DnT,w Rw
dB dB dB dB
B.  Bytové domy - obytné mistnosti bytu
) VSechny mistnosti druhych bytd, 53 95 53
vcetné pfisluSenstvi 52 1) 58 1) 52 1)
Spole¢né prostory domu (schodisté, 322
3 chodby, terasy, ko¢arkamy, susarny, 52 55 52
sklipky apod.) 379
Prljezdy, podjezdy, garaze, prichody,
4 rijezdy, podjezdy, garaze, priichody 57 48 57
podchody
Mistnosti s technickym zafizenim domu
(vyménikové stanice, kotelny, strojovny
vytah(, strojovny VZT, pradelny apod.)
5 | shlukem:
Lamax< 80 dB 574 48 4 574
80 dB < Lamax <85 dB 62 ° 489 62 °
Provozovny s hlukem Lamex < 85 dB:
6 | s provozem nejvyse do 22:00 h 57 53 57
s provozem i po 22:00 h 62 48 62
max S
7 Provozovny s thktlam 85 dB < La, 799 389
95 dB s provozem i po 22:00 h

Katedra Ustavu hudebni védy FF MUNI Brno — zména uzivani mistnosti na studio, stavebni akustika, z.¢. 1-0317-2447/2, IV/2017
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1) PoZadavek se vztahuje pouze na starou, zejména panelovou vystavbu, pokud neumoziuje dodatecné zvukové izolaéni
opatfeni.

2 Plati pro vstupni dvefe z chodby do pfedsiné (vstupni haly) bytu, je-li chranény prostor mistnosti oddélen dalimi dvermi.
3) Plati pro vstupni dvefe z chodby pfimo do chrdnéné obytné mistnosti bytu.

4) Kromé spinéni stanovenych pozadavkd na vzduchovou a kro¢ejovou neprizvuénost mohou byt nutna dalsi opatfeni, kdy
je nutné stroje a zafizeni uloZit, zavésit ¢i upravit tak, aby nedochazelo k Sifeni a pfenosu zvuku konstrukci (vibracemi) a
instalacemi (rozvody médii, Sachtami aj.) a k pfekroCeni hygienickych limitd hluku ve vnitfnich chranénych prostorech.
V prokézanych pfipadech, kdy zafizeni nebude zdrojem hluku a vibraci, Ize poZadavky sniZit o 5 dB.

5 Kromé spinéni stanovenych pozadavku na vzduchovou a kroejovou nepriizvuénost mohou byt nutna dalsi opatreni, kdy
je nutné stroje a zafizeni ulozit, zavésit ¢i upravit tak, aby nedochazelo k Sifeni a pfenosu zvuku konstrukci (vibracemi) a
instalacemi (rozvody médii, Sachtami aj.) a k pfekroceni hygienickych limitd hluku ve vnitfnich chranénych prostorech.
Mistnosti s provoznim hlukem s dominantnim obsahem nizkych kmito¢td nebo s tdnovymi slozkami (napf. hlu¢né strojovny,
diskotéky apod.) se zasadné nedoporucuje situovat do blizkosti bytovych jednotek.
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4 Posouzeni hluénosti zdroju, navrh tGprav
pro snizeni hluénosti

V nasledujicich kapitolach je uvedeno posouzeni hluku z bézného provozu zvukového studia a
z provozu venkovnich Klimajednotek umist&nych u dvorni fasady objektu Katedry Ustavu
venkovnich prostorech obytnych staveb. Uveden je také navrh Gprav stavebnich konstrukci pro
snizeni urovné hluku pifenaSeného do chranénych vnitfnich prostort obytnych staveb.

41 Posouzeni hluku z provozu zvukového studia
v chranénych vnitrnich prostorech obytnych
staveb a navrh uprav stavebnich konstrukci

Na objekt Katedry Ustavu hudebni v&dy FF MUNI stavebn& navazuji objekty s chranénymi
vnitfnimi prostory — byty. Z levé strany (pfi Celnim pohledu na fadovou zastavbu) pfiléha bytovy
ddm Janackovo namésti 549/2, z pravé strany objekt Mezirka 775/1, zapsany v katastru
nemovitosti jako jina stavba, v niZ je umisténo celkem 6 bytovych jednotek. Dle informaci od
objednatele prostor budouciho zvukového studia obéma kratSimi sténami pfiléha pfimo
k chranénému vnitfnimu prostoru stavby — k obytné mistnosti bytu.

Nami posuzovany hluény prostor studia bude provozovan pouze v denni dobé (tj. max.
v rozsahu 6:00 — 22:00 hod.), pfi provozu Ize uvnitf oCekavat maximalni hladiny akustického
tlaku A Lamax < 110 dB (napf. pfi hf'e na bici soupravu, pfi hfe forte vétSich hudebnich soubor(
apod.). Pro takovy typ hluéného prostoru neni v normé uveden pozadavek na nepriizvuénost
vnitfnich konstrukci. Extrapolaci hodnot z poZzadavki na vaZenou stavebni neprizvuénost stén
oddélujicich obytné mistnosti od provozoven s hlukem Lamax < 85 dB, s hlukem 85 dB < Lamax <
95 dB a s provozem nejvySe do 22 hodin, bychom dospéli k nasledujicimu pozadavku na
vazenou stavebni neprizvuénost stén oddélujicich zvukové studio od obytnych mistnosti:

R’w pozad, 2 82 dB
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Takovou neprizvucnost konstrukci mezi zvukovym studiem a obytnymi mistnostmi by bylo
mozné dodrzet pouze pfi instalaci velice sloZité a nakladné zvukoizolacni vestavby do celého
prostoru — tzv. systémem ,dim v domé“. Vestavbu uvedeného typu neni dle informaci od
objednatele mozné v daném prostoru vybudovat, objednatel proto pozaduje navrh
zvukoizolaénich tprav samotnych stén oddélujicich studio od obytnych prostort pfi
nutnosti dodrzeni nékterych programovych omezeni vyuziti studiového prostoru (popis
omezeni uveden dale v textu kapitoly).

Stavajici stavebni neprizvuénost stény mezi prostorem pro budouci studio (m. &. N02005) a
pfilehlou obytnou mistnosti bytu v 2.NP sousedniho bytového domu Janackovo namésti 549/2
byla zjisténa méfenim - viz nasledujici normalizovany formulaf s vysledky méfeni stavebni
neprizvucnosti, ktery byl objednatelem pfedan jako podklad pro tvorbu studie. Naméfena
vazena stavebni nepriizvuénost této stény je R'w=61 dB.
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Stavebni nepruzvucénost podle CSN EN 1SO 16283-1

Méreni vzduchové nepriazvuénosti mezi mistnostmi v budovach

Objednatel: MASARYKOVA UNIVERZITA Méfena konstrukce:  sténa mezi prostorem poslucharny m.¢.
Zerotinovo namésti 617/9 NO02005 a détskym pokojem bytu v 2. NP
602 00 Brno pi FurjeSove

Misto méfeni: Poslucharna v 2. NP objektu FF MUNI Slozeni vzorku: nezname konstrukce

Janackovo nam. 654/2a, 602 00 Brno

Datum mérfeni: 17.2.2017 Usporadani zkousky: vysilaci mist. - poslucharna m.¢. N02005
pfijimaci mistnost - detsky pokoj bytu
Plocha S délici konstrukce: 20,45 m? v 2.NP
Objem vysilaci mistnosti: 676,00 m®
Objem pfijimaci mistnosti: 89,00 m®
80
R'-1/3 okt. pasma
f [Hz] R' [dB]
100 485
125 53,7
160 52,8 70
200 57,6
250 58,4 L e
315 60,9 ) ~——
400 60,8 ; /. —_ \
500 63,9 g 60 77 \
630 63,0 2 ]
800 62,4 E / / \
1000 61,3 2 ~ /
1250 61,6 @ / //
1600 64,2 z S0/ ,
2000 60,6 § 7
2500 57,5 s /7
3150 53,5 /
40
30
100 200 400 800 1600 3150

Frekvence f [Hz]

POSOUZENI PODLE CSN EN ISO 717-1:

\ysledky jsou stanoveny na zakladé méfeni v budoveé v tfetinooktavovych pasmech, technickou metodou.

cx ] . . } _ )
Vazena stavebni nepruzvucnost . R w ( C ; Ctr ) = 61 ( -2 ’ -1 ) dB
JF aktory prizpusobeni spektru: C100—3150 = -2 dB
Cir003150= -1 dB

JEvidenéni Cislo protokolu: Zhotovitel: AVT Group a.s.
V Lomech 2376/10a
149 00 Praha 4
Podbpis: Ing. Martin VONDRASEK

Datum vyhotoveni protokolu: 17. unora 2017 W
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Pro zvySeni zvukové izolace této stény navrhujeme pred celou stavaijici sténu vybudovat SDK
pfedsténu nasledujici skladby:

1 x SDK deska Rigips Habito tl. 12,5 mm,

1 x SDK deska Rigips modra akusticka MA (DF) tl. 12,5 mm,

1 x SDK deska Rigips Habito tl. 12,5 mm,
e kovova SDK konstrukce z profild CW a UW tl. 100 mm bez spojeni se stavajici sténou,

e vzduchova mezera tl. min. 720 mm - ve vzduchové mezefe viozena celoplosné
mineralni vina tl. 200 mm (napf. ISOVER UNI apod.),

e stavajici zdéna sténa.

Celkova tloustka skladby predstény je 757,5 mm.

SDK predsténa stejné skladby musi byt vybudovana i pfed stavajici sténou zvukoveho studia
oddélujici tento prostor od objektu Mezirka 775/1.

SDK predstény musi byt zaloZzeny na nosné stropni konstrukci, tézka plovouci podlaha studia
musi byt vybudovana az po instalaci SDK pfedstén. SDK predstény musi byt dotazeny az ke
stavebnimu stropu studia. Veskeré spoje kovové CW a UW konstrukce se stavajicimi
stavebnimi konstrukcemi musi byt podloZeny pruznou izolacni paskou. SDK desky musi byt
tmeleny ve vSech vrstvach a instalovany s prekladanim spar v jednotlivych vrstvach. Po obvodu
musi byt desky dotmeleny k navazujicim konstrukcim trvale pruznym tmelem (napf.
akrylatovym). V predsténach nesmi byt Zadné prostupy, vtéchto predsténach nesmi byt
osazeny zadné technologie (ani technologické zasuvky). Pokud bude nutné k témto sténéam
instalovat jakékoliv technologie, musi byt pfedstavény bez dotyku, na samostatné konstrukci.
Mineralni vina musi byt viozena mezi kovove profily do vzduchové mezery za SDK deskami
v celé jejich ploSe a musi byt atypicky zachycena mezi profily tak, aby nehrozilo jeji sesunuti
k podlaze. DalSi moznosti je uchyceni mineralni viny v celé ploSe na stavajici sténu.

Detaily provadéni SDK stén jsou patrné z technického listu f. Rigips.
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Po instalaci vySe uvedenych predstén Ize pfedpokladat, ze dle vypocetnich metod v lit. 9), 12),
13), 14), vazena stavebni neprizvucnost takto upravenych stén bude: R'w 2 67 dB. Tato vyse
vazené stavebni nepriizvuénosti st&n odpovida interpolovanému pozadavku normy CSN 73
0532 na stény oddélujici obytné mistnosti od provozovny s hlukem 85 dB < Lamax < 95 dB a
s provozem nejvySe do 22 hodin.

Pfi instalaci uvedenych predstén a dodrZovani dale uvedenych programovych omezeni provozu
studia bude v nejblizSich chranénych vnitfnich prostorech obytnych staveb dodrzena
hygienicka limitni hladina Lamax = 35 dB pfi jeho provozu v denni dobé.

Pfi uvedené neprizvucnosti stén je nutné pocitat s nasledujicim programovym omezenim
provozu studia:

e maximalni hladina akustického tlaku A hudebni produkce nesmi pfesahnout hodnotu
Lamax = 95 dB. Pro kontrolu neprekro¢eni uvedené maximalni hladiny akustického
tlaku A bude v prostoru studia instalovan mérici mikrofon ve tridé presnosti | (typ
NTI M2211), ktery bude zapojen do méficiho zafizeni NTI XL2 (tfida presnosti I). U
obou uvedenych méficich zafizeni bude zajistovano pravidelné ovéfeni na
metrologii (CMI). K tomuto méficimu zafizeni bude pfipojeno signalové navésti
NTI Stack Light, které pfi pfekro€eni nastavené hodnoty hladiny akustického tlaku
bude toto prekro€eni signalizovat.

e na velmi hlutné hudebni nastroje (napf. bici nastroje) bude mozné hrat pouze ve
specialni  zvukoizolaCni kabiné instalované uvnitf prostoru studia (stavebni
nepruzvucnost plasté kabiny musi byt R"w = 20 dB)

o veSkeré reproduktory budou instalovany na samostatné konstrukci bez pfimého spojeni
se stavajicimi sténami Ci stropem studia
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4.2 Vypocet hluku z provozu zvukového studia a
klimajednotek v chranénych venkovnich
prostorech obytnych staveb

Hlukové poméry z bézného provozu studia a z provozu klimajednotek byly posouzeny na
zakladé modelového vypoctu provedeného vypoCetnim programem CadnaA verze 4.6 (autor
DataKustik).

Hodnoceni hlukové situace je dle nafizeni vlady ¢. 272/2011 Sb., ve znéni pozdéjSich predpisu,
provedeno formou vypoCtu ekvivalentni hladiny akustického tlaku A dopadajiciho zvuku
v kontrolnich vypoctovych bodech situovanych 2 m pfed okny chranénych objekt( v denni dobé
(tj. v chranénych venkovnich prostorech staveb) a formou vypoctu pasem ekvivalentnich hladin
akustického tlaku A v hodnoceném tzemi v denni dobé. Pasma jsou odstupiiovana po 1 dB a
barevné odlidena (po 5 dB) - viz pfipojena legenda v obrazcich v pfilohach. Nejistota vypoétu
ekvivalentni hladiny akustického tlaku A vyjadrena smérodatnou odchylkou €ini 2,0 dB.
Vypocet hluku pro noéni dobu neni proveden, protoze v no¢ni dobé nebudou uvedené
zdroje hluku provozovany.

Sledované stacionarni zdroje hluku

Objednatelem bylo pozadovano posouzeni hluénosti dale uvedenych stacionarnich zdroju:

1) Hluk zprovozu zvukového studia prostupujici okny do venkovniho prostoru — ve
vypoCtovém schématu byl tento hluk zadan Sestici plo$nych zdroju (kazdy zdroj o velikosti
1 okna). Pfi uvaZzovani ekvivalentni hladiny akustického tlaku A uvniti studia Laeq,r = 90 dB
a vazené stavebni neprlizvuénosti okennich konstrukci R'w = 30 dB (odhad zpracovatele)
Ize stanovit hladinu akustického vykonu A kazdého ploSného zdroje na Lwa = 62,4 dB.
Zvukoveé studio (a tudiz i tento zdroj hluku) bude provozovano pouze v denni dobé.

2) Hluk z venkovni klimajednotky Samsung Smart Inverter AC026FCADEH/EU pro klimatizaci
technologické mistnosti budouci rezie a studia - ekvivalentni hladina akustického tlaku A ve
vzdalenosti 1 m od obrysu pfi provozu na maximalni vykon je dle katalogového listu
Laeqr = 47 dB. Klimajednotka bude umisténa u dvorni fasady objektu v Urovni terénu.
Jednotka bude provozovana pouze v denni dobé.

3) Hluk ze stavajici venkovni klimajednotky Carrier (neznamy typ). Pfedpokladame, ze
ekvivalentni hladina akustického tlaku A ve vzdalenosti 1 m od obrysu pfi provozu na
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maximalni vykon nepfesahne hodnotu Laeqr = 50 dB. Klimajednotka je umisténa u dvorni
fasady objektu v drovni terénu. Jednotka bude provozovana pouze v denni dobé.

Pozn.: U v8ech zdroji hluku uvazujeme jejich nepfetrZity provoz po celou hodnotici dobu, {;.
v denni dobé po dobu souvislych 8 hodin.

Ve vnitrobloku fadové zastavby, ve které se nachazi budova Katedry Ustavu hudebni
védy FF MUNI, jsou umistény dalSi stacionarni zdroje hluku souvisejici s provozem
polyfunkéniho domu Mezirka 775/1, Brno, jejichZ hluk bude pfed hodnocenim hluku
pfipoCten k hodnotam stanovenym na zakladé vypoétového modelu (viz nasledujici
kapitola 4.3).

okenni konstrukce zvukového
studia na uliéni fasadé objektu
— plodné zdrqgje.hluku

Vypoctové schéma — 3D pohled na vypoctovy model se zanesenim sledovanych zdroju hluku
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Vypoctové schéma — 3D pohled na vypoctovy model se zanesenim sledovanych zdroju hluku

Kontrolni vypoctové body

Na objekt Katedry Ustavu hudebni védy FF MUNI stavebné navazuje z levé strany (pfi ¢elnim
pohledu na Fadovou zastavbu) bytovy dim Janackovo namésti 549/2, z pravé strany objekt
Mezirka 775/1, zapsany v katastru nemovitosti jako jind stavba. Bytovy dim mé chranény
objektem s chranénym venkovnim prostorem stavby vzhledem k poloze sledovanych
stacionarnich zdroju hluku je tedy bytovy dim JanaCkovo namésti 549/2, popf. bytovy dim
Antoninska 551/4.

V nésledujici tabulce jsou uvedeny kontrolni vypoCtové body, v nichz byla posouzena hlu¢nost
sledovanych zdroju hluku.

il Popis kontrolniho viipogtového bodu — chranény Vijka kontrolniho
vypoctg-vy e venkovni prostor stavby vypoctového bodu
1 BD Janackovo namésti 549/2, Brno - uliéni fasady 2.NP a 3.NP
2 BD Janackovo namésti 549/2, Brno — dvorni fasada 2.NP a 3.NP
3 BD Antoninska 551/4, Brno — dvorni fasada 2.NP a 3.NP
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Situovani kontrolnich vypoétovych bodu je zfejmé z dale uvedeného vypoétového schématu
vytvofeného v programu Cadna/A.

;o

’ ra ///
BD Antoninska 5 4/ .

<

-

.\ objekt Mezirka 775/1 — jihg stavba (bez
o\ ¢ch &néného venkovniho prostoru stavby)

<
\\\
N N
N
N

Vypoctové schéma - celkova situace se zanesenim kontrolnich vypoctovych bod(

Dale jsou v tabulkach uvedeny vypoctené ekvivalentni hladiny akustického tlaku A dopadajiciho
zvuku v denni dobé v kontrolnich vypoctovych bodech.
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VlypocCtena ekvivalentni hladina
akustickeho tlaku A dopadajiciho
Popis kontrolniho vypoctovéh 2wk
... | Popis kontrolniho vypoétového Laeg T (dB
VYpOCovy | * i~ chranény venkovni Podlazi veuT (0B)
bod €.
prostor stavby
Denni doba
(6:00 — 22:00 hod.)
2.NP 44,2
1 BD Janackovo namésti 549/2,
Brno - uliéni fasady 3NP 436
. o 2.NP 14,7
9 BD Janackovo namésti 549/2,
Brno — dvorni fasada 3NP 144
3 BD Antoninska 551/4, Brno - 2NP 251
dvorni fasada 3NP 245
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T ‘ T
33616750

3361?750

T ‘ T
33616800

3361?800

T ‘ T
33616850

3361?850

5450950

Priloha c. 1 - Rozlozeni pasem ekvivalentni hladiny
akustickeho tlaku A ve vysce 7 m nad terenem

v denni dobe

[

I -- 200
- 250
[ 1>=300
B >=35.0
[ 1>=400
I -- 450
I >-= 500
I >-550
I --6500
I --650
I --700
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4.3 Namerené hodnoty hluku z provozu stavajicich
stacionarnich zdroju ve vnitrobloku

Ve vnitrobloku zastavby, ve které se nachazi také budova Katedry Ustavu hudebni védy FF
MUNI s posuzovanymi zdroji hluku, jsou umistény dal$i stacionarni zdroje hluku souvisejici
s provozem polyfunkéniho domu Mezirka 775/1, Brno: 2 x oddéleny kondenzator pro tepelna
¢erpadla CLINT, vyusténi systému odvétrani garazi, provoz osobnich automobil(i na parkovisti
v arovni 1.NP objektu, vyusténi systému odvétrani trafostanice. Hluk téchto zdrojl pfi jejich
bézném provozu je nutné k nami vypoctenym hodnotdm pfipocitat (hluCnost v chranénych
venkovnich prostorech staveb se hodnoti vzdy v souctu vSech zdroju hluku v dané lokalité).

Jelikoz nebylo umoznéno provést méfeni samostatné pro kazdy vySe uvedeny zdroj hluku
objektu Mezirka 775/1 v blizké odstupové vzdalenosti, bylo pro hodnoceni celkové hlukové
situace v chranéném venkovnim prostoru stavby BD Janackovo namésti 549/2 u dvorni fasady
tohoto objektu v trovni 2.NP provedeno méfeni hluku ze stavajicich zdroji v denni dobé. Pro
hodnoceni celkové hlukové situace v chranéném venkovnim prostoru stavby BD Antoninska
551/4 bylo zamysleno u dvorni fasady provést obdobné méfeni, nicméné do tohoto objektu
jsme nebyli majiteli vpu$téni. Proto bylo pro hodnoceni hluku u tohoto objektu nutno vyuZit
vysledku méfeni hluku ze stacionarnich zdroji provedeného firmou ENVING s.r.o. pro kolaudaci
polyfunkéniho domu Mezirka 775/1 (viz Protokol o méfeni A2016/060, Polyfunkéni dim Mezirka
— méfeni hluku z provozu stacionarnich zdroji v chranénych venkovnich prostorech obytnych
staveb, zprac. ENVING s. r. 0., 23.06.2016). Tento protokol uvadi ekvivalentni hladiny
akustického tlaku A dopadajiciho zvuku pfi bézném provozu vSech stavajicich stacionarnich
zdroju souvisejicich s objektem Mezirka 775/1 v denni dob& u dvorni fasady sousedniho
objektu Antoninska 553/6. Budeme-li uvaZzovat stejné ekvivalentni hladiny akustického tlaku A
z provozu stavajicich zdroju hluku také u objektu Antoninska 551/4 (u jehoz dvorni fasady
posuzujeme hluk v této studii), budeme na strané bezpecnosti, jelikoZ je dvorni fasada tohoto
objektu ve vétsi vzdalenosti od stavajicich zdroji hluku.
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Ortofotomapa se zanesenim posuzovanych bodd v chranénych venkovnich prostorech staveb

Vysledky méreni hluku ze stavajicich stacionarnich zdroju v chranéném venkovnim prostoru
stavby BD Janackovo namésti 549/2 (u dvorni fasady)

Dne 12.04.2017 (6:00 — 22:00 hod.) bylo autorizovanou laboratofi Akustické centrum provedeno
méfeni hluku z provozu stavajicich stacionarnich zdroju ve vnitrobloku v chranéném venkovnim
prostoru stavby BD Janackovo namésti 549/2, 2 m pfed oknem obytné mistnosti bytu pi
Frisové v2.NP (u dvorni fasady). Naméfena ekvivalentni hladina akustického tlaku A

vivs

tabulce.

Namérena ekvivalentni hladina

akustického tlaku A
Mefici misto - chranény venkovni prostor stavby dopadajiciho zvuku

Denni doba Laeg,en (dB)

2 m pfied oknem obytné mistnosti bytu pani Friisové
v 2.NP (u dvorni fasady) BD Janackovo namésti 549/2 45,0
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Méfeni bylo provedeno zvukomérem ffidy 1, kalibrovan byl kalibratorem tfidy 1.

Dle Metodického pokynu MZCR &,j. HEM-300-11.12.01-34065 byla rozsitena nejistota méfeni U
pro zvukomérnou aparaturu 1. tfidy pfesnosti stanovena na: U = Uag = 1,8 dB.

Pozn.: S uvaZzovanim méficich pfistroju a pouZitych méficich metod je celkova nejistota méfeni
U = 1,8 dB pfi pouziti koeficientu roz8ifeni k = 1,67 (pro Laeq1), C0Z odpovida
pravdépodobnosti pokryti pfiblizné 95 %.

Pohled na dvorni fasadu objektu BD Janackovo namésti 549/2
S vyznacenim polohy mériciho bodu
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Vysledky méreni hluku z provozu stacionarnich zdrojli objektu Mezirka 775/1 v chranéném
venkovnim prostoru stavby BD Antoninska 553/6 (u dvorni fasady)

Méfeni bylo provedeno firmou ENVING dne 08.06.2016 (9:45 - 23:15 hod.). Podrobné jsou
vysledky tohoto méfeni uvedeny v protokolu o méfeni ¢. A2016/060, Polyfunkéni dim Mezirka —
méfeni hluku z provozu stacionarnich zdroji v chranénych venkovnich prostorech obytnych
staveb (zprac. ENVING s. r. 0., 23.06.2016). V této studii pfejimame vysledky naméfené
v chranéném venkovnim prostoru stavby BD Antoninska 553/6, 2 m pfed dvorni fasadou
v urovni 3.NP.

Namérena ekvivalentni hladina

akustického tlaku A
Méfici misto - chranény venkovni prostor stavby dopadajiciho zvuku

Denni doba Laeg,en (dB)

2 m pied oknem obytné mistnosti bytu v 3.NP (u dvorni fasady) BD
Antoninska 553/6 46,7

4.4  Posouzeni hluku z provozu zvukového studia a
klimajednotek v chranénych venkovnich
prostorech obytnych staveb

Posouzeni hluku z provozu zvukového studia a klimajednotek spojenych s provozem budovy
(dle nafizeni viady €. 272/2011 Sb., ve znéni pozdéjSich pfedpisl) je nutné provést v souétu
vSech zdroju hluku v dané lokalité. Proto byly hodnoty hluku vypoctené v jednotlivych bodech
energeticky seCteny s naméfenymi hodnotami hluku stavajicich stacionarnich zdroju ve
vnitrobloku. Vysledné hodnoty spole¢né s hodnocenim vzhledem Kk limitim stanovenym dle
nafizeni vlady €. 272/2011 Sb., ve znéni pozdéjSich predpisl, uvadi nasledujici tabulka.
Hodnoceni je uvedeno pouze pro denni dobu. V noéni dobé nebude studio ani klimajednotky
umisténé u dvorni fasady objektu Katedry Ustavu hudebni védy FF MUNI provozovany.
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Hluk ze stacionarnich zdrojti, DENNi DOBA
: . Celkova ekvivalentni L, T
Hodnoceny Pop s k(l)ntrolnlho'bodu _ .. | hladina akustického tlaku A Hyglgnlgka e
" chrénény venkovni prostor Podlazi _ limitni -
bod ¢. stavb dopadajiciho zvuku Licqsnin (B) £
y LAeq,Bh (dB) Aeq,8h lim =
2.NP 442 45
1 BD Janackovo namésti 549/2, @
Brno — uliéni fas3
rno — uli¢ni fasady 3NP 436 45 @
. L 2.NP 45,0 50 ©
9 BD Janackovo namésti 549/2,
Brno - dvorni fasada 3 NP 45,0 50 @
3 BD Antoninska 551/4, Brno — 2NP 46,7 S0 @
dvorni fasada 3NP 46,7 50 @
1. Legenda piktogram(:
© vyhovuje — pokud Laeqsh < Laeq,snlim, Nejvy33i pfipustna hladina je spinéna
® nevyhovuje - pokud Laeqsnh > Laeqsn im nejvy3Si pfipustné hladina je pfekroena

Z hodnoceni uvedeného v tabulce vyplyva, Ze pfi soubézném provozu vSech stacionarnich
zdroju budou v nejblizSich chranénych venkovnich prostorech staveb v denni dobé
dodrzeny hygienické limity hluku stanovené podle nafizeni vlady €. 272/2011 Sb., ve znéni
pozdéjSich predpisU.
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5 Zaver
V této studii je provedeno posouzeni stavebni akustiky a hluku ze stacionarnich zdrojl
souvisejicich s provozem zvukového studia, které je navrhovano vybudovat vramci

rekonstrukce prostoru m. & N02005 (poslucharna) v objektu Katedry Ustavu hudebni védy FF
MUNI, budova N, Janackovo nam. 654/2a, 602 00 Brno - Veveri.

Vv

staveb pfi provozu studia bylo navrZzeno vybudovat uvnitf studia pfed stavajicimi sténami
smérem k obytnym stavbam zvukoizolacni predstény. Popis pfedstén je uveden v kapitole 4.1.
Dale je nutné pocitat s nasledujicim programovym omezenim provozu studia:

e maximalni hladina akustického tlaku A hudebni produkce nesmi pfesahnout hodnotu
Lamax = 95 dB. Pro kontrolu neprekro¢eni uvedené maximalni hladiny akustického
tlaku A bude v prostoru studia instalovan mérici mikrofon ve tridé presnosti | (typ
NTI M2211), ktery bude zapojen do méficiho zafizeni NTI XL2 (tfida presnosti I). U
obou uvedenych méficich zafizeni bude zajistovano pravidelné ovéfeni na
metrologii (CMI). K tomuto méficimu zafizeni bude pfipojeno signalové navésti
NTI Stack Light, které pfi pfekro€eni nastavené hodnoty hladiny akustického tlaku
bude toto prekro€eni signalizovat.

e na velmi hlutné hudebni nastroje (napf. bici nastroje) bude mozné hrat pouze ve
specialni  zvukoizolaCni kabiné instalované uvnitf prostoru studia (stavebni
nepruzvucnost plasté kabiny musi byt R"w = 20 dB)

o veSkeré reproduktory ve studiu budou instalovany na samostatné konstrukci bez
pfimého spojeni se stavajicimi sténami ¢i stropem studia

Vv

vnitfnich prostorech obytnych staveb spIinén hygienicky limit hluku pro denni dobu dany
nafizenim viady ¢&. 272/2011 Sb., ve znéni pozdéjSich pfedpist. V no¢ni dobé nebude zvukové
studio provozovano.
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Z hodnoceni uvedeného v tabulce v kapitole 4.3 je patrné, Ze pfi soubézném provozu vSech
stacionarnich zdroji budou v nejblizSich chranénych venkovnich prostorech staveb
vdenni dobé dodrzeny hygienické limity hluku stanovené podle nafizeni vlady
¢. 272/2011 Sb., ve znéni pozdéjSich pfedpisl. V nocni dobé nebude studio ani klimajednotky
umisténé u dvorni fasady objektu Katedry Ustavu hudebni védy FF MUNI provozovany.
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