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1 Uvod, feSené prostory

Tento projekt popisuje rekonstrukci poslucharny N02005 a studovny doktorand( na viceucelovy prostor
(nahravaci studio) a rezii. Jako technické zazemi pro hluéné komponenty (které také generuji teplo), bude
vyuzit prostor N03004, ktery je vestavén do studia (na uUrovni jeho 2 patra). Rekonstrukce vyZzaduje kromé
obmény stavajici prostorové akustiky a AV techniky také uUpravy stavebniho razu a upravy/rozsireni
silnoproudu a slaboproudu.

Hlavni ¢asti této dokumentace jsou podklady pro vybér dodavatele — tedy zejména vykaz vymér a vykresy
s dispozicemi koncovych zafizeni, akustickych prvk(l a kabelovych tras.

Dokumentace pfimo navazuje na DSP, konkrétné podklady od OMEGA project s.r.0. z bfezna 2017

Veskeré Upravy musi zohlednovat pozarné bezpecnostni feSeni (vypracovano: Ing. Olga Veseld, prosinec 2016,
Brno). Tyka se to zejména akustickych obkladd stén a strop(. Zde je pozadavek na tfidu reakce na ohen Al
nebo A2 tak, aby se nezvySovalo stalé pozarni zatizeni.

2 Stavebni upravy

Rozsah uprav byl stanoven v dokumentaci pro stavebni povoleni predevsim v ramci textové zpravy, v této
projektové fazi je rozsifen o vykaz vymeér a upresnujici vykresovou ¢ast dokumentace.

Bouraci prace obsahuji prostupy pro kabelaz, posun dvefi do rezie a dale novy otvor v pficce mezi studiem
arezii pro nové akustické dvefe s oknem. Stavajici akustické obklady a podhled budou demontovany.
V podlaze bude provedena drazka pro instalaci indukéni smycky.

Vyplné otvord obsahuji kromé novych dvefi mezi obéma prostorami také vyménu stavajicich dvefi do chodby
(se zohlednénim pozadavkd PBR).

Dalsi upravy souviseji se stavebni akustikou — navyseni hodnot vzduchové nepriizvuénosti stén. Vybudovany
proto budou predstény na celni a zadni sténé studia (trojita SDK konstrukce).

V obou prostorach bude obménéna podlahova krytina, v pripadé studia drevéna, v rezii antistaticky zatézovy
koberec.

Po veskerych stavebnich upravach budou provedeny opravy omitek a vymalba, vCetné zacisténi drazek pro
vedeni instalaci. Pricky a stropy budou vymalovany (barevnost bude uréena v ramci dilenské dokumentace).
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3 Silnoproud

Stavajici silnoprouda elektroinstalace bude rozsifena v tomto rozsahu:
- dodavka, instalace a napojeni nového rozvadéce pro AV technologii v N03004 (v¢. zavérecné revize)

- napojeni novych koncovych zafizeni a vybaveni studia i rezie

Napojeni bude provedeno ze stavajici jisticové rezervy z rozvadéce RNNovy v 2.NP a to vyménou stdavajicich
Sesti jistich 16A char. B za jeden tfifazovy jistic 32A char. Pripojeni nové osazeného rozvadéce R2-1 novy
umisténého v 3.NP m. ¢. NO3004 bude provedeno kabelem CYKY 5Cx 10 vedenym v kabelovém kanale.

Trasa, zpUsob vedeni kabelu, protipozarni ucpavky viz. vykresova ¢ast PD.

Ve spolecné trase bude veden vodi¢ ochranného pospojeni a uzemnéni CYA 25z/Z1. Kabel CYKY a vodi¢ CYA
budou ukonceny na svorkach rozvadéce R2-1novy. Veskera nova kabelaz bude provedena kabely se zvySenou
odolnosti proti pozaru.

Pro chlazeni AV techniky v technologickém stojanu bude v prostoru zazemi N03004 provedeno napojeni
lokalni klimatizace (celkovy pfikon 3kW). Pro napojeni této jednotky bude pouzito nového kabelového pfivodu
kabelem CYKY 3Cx2,5. Tento kabel bude prepojen do stavajiciho rozvadéce RNnovy, ve kterém bude provedeno
napojeni na stavajici rezervu 16A jistic¢ charak. B.

Elektroinstalace  bude  provedena  celoplastovymi  kabely typu CYKY, uloZzenymi  pod
omitkou a v elektroinstalacnich trubkach. Soucasti dodavky elektroinstalace bude rovnéz provedeni drazek
a drobnych prostupt. Soucasti dodavky budou i protipozarni ucpavky pri prostupu vedeni pozarné délicimi
konstrukcemi (stény, stropy). VSechny zasuvkové okruhy (kromé PC) jsou chranény samoc¢innym odpojenim
od zdroje, s pouzitim proudového chranice se jmenovitym vybavovacim rozdilovym proudem 30 mA, nebot je
predpoklad, Ze se na né budou pfipojovat spotrebice pro uchopeni do ruky.

Stdvajici zasuvky v rdmci prostoru studia budou zachovany s vyjimkou koliznich pozic.

Oba resSené prostory budou vybaveny novym osvétlenim, v pripadé studia s fizenim DALI s kombinaci ovladani
vypinaci na sténé a také pres fidici systém AV.

4 Slaboproud

V rdmci profese slaboproudu bude vytvofena nova lokalni datova sit (LAN) a zatrubkovani pro audiovizualni
techniku. Realizace rozvodl LAN musi byt realizovany v souladu se standardy a pravidly pro montaz
univerzélnich kabelazich systém@ dle CSN EN 50173. Dale musi byt dodrzeny zasady o Upravé rozvodnych
skfini, oznagovani svorkovnic, kfizovani a soubéhu se silovym vedenim dle CSN 33 2000-5-52 a CSN 33 0165.
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Nové datové rozvody budou realizovany napojenim nového switche umisténého v racku AV technologie do
stavajici sité v objektu se zachovanim prislusné topologie. Z lokalniho prepinace AV bude provedeno napojeni
vSech nové instalovanych AV zafizeni. Provedeni kabelaze bude stinénymi kabely a komponenty spliujicimi
minimalné pozadavky na linku tfidy E, 250MHz nebo vys$si (kategorie 6 a lepsi). Na strané datovych rozvadécu
budou horizontalni rozvody SK ukonceny na distribucnich panelech kategorie 6. ZpUsob ulozeni kabelaze
a rozmisténi zasuvek je patrny z vykresové dokumentace.

5 Prostorova akustika

Tato cast dokumentace se zabyva vyhradné optimalizaci Sifeni zvuku v ramci reSenych prostor, nikoliv
navazujicimi akustickymi obory, jako je stavebni nebo hlukova akustika (tyto samostatné obory byly
zpracované na urovni DSP). Nyni popsané akustické Upravy povedou k docileni doby dozvuku potfebné ke
spravné funkci komunikace a srozumitelnosti mluveného slova (a také snimani zvuku). Vzajemné ovliviovani
mistnosti mezi sebou (neprizvucnost pricek a stropu) neni v této ¢asti dokumentace reSeno (nespada do
oboru prostorova akustika).

Pfi navrhu uprav doby dozvuku bylo pouzito statistickych akustickych vypoctl a vychazeno z doporuceni
normy CSN 73 0527, jejiz pozadavky pro uéebny budou v rdmci tohoto navrhu splnény.

5.1. Studio / poslucharna

Tento prostor je uvazovan jako viceucelovy s dlrazem na prednaskovy vyukovy rezim. Funkce studia je
umoznéna systémem pro umélé prodlouzeni doby dozvuku.

S ohledem na navaznost na tento systém, objem prostoru a jeho primarni vyuziti je optimalni doba dozvuku
stanovena na 0,7 sekundy, pficemz tolerancni pasmo oproti béZnym prednaskovym mistnostem odpovida
rezimu pro mluvené slovo i hudbu (je tedy pfipustny zdvih na nizkych kmitoc¢tech).

Pro rezim michaci haly, kdy je zapotrebi dobu dozvuku déle redukovat, jsou v prostoru vSech oken instalovany
motorové akustické rzie, které umozni snizeni dozvuku zhruba na uroven dolni meze toleran¢niho pasma.

5.2.Rezie

Rezijni pracovisté musi kromé odpovidajici ¢innosti/ prace s pultem umoznit také vyukovou funkci, proto je
tfeba zohlednit kapacitni moznosti prostoru. Cilova doba dozvuku je 0,35 sekundy. Vzhledem k nizké vysce
neni mozné instalovat podhled s vétsim svésenim nez 100 mm (pfedpoklada se kontaktni instalace
plnoobjemového materialuy, tzn. bez vzduchové mezery).
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5.3. Akustické prvky

5.3.1. Sténové akustické obklady

Pro studio byl navrzen modularni systém skladajici se z nékolika atypickych akustickych prvkd, které se
kombinuji v zavislosti na jejich pozici na sténach. Akustické vlastnosti vychazeji z perforace celnich desek.
Konkrétni tvary prvkd jsou uvedeny ve vykresové casti dokumentace. U nékterych kus(l se v navazujicich
etapach predpoklada zapusténi reprosoustav. V souladu s PBR je nutna pozarni tfida A1 nebo A2 (pfedpoklad
konstrukénich materidlll Grenamat, SDK, nebo perf. plech, nosny rost kovovy). Zhotovitel musi na zakladé
zvoleného materialu (a zejména jeho tloustky) modifikovat pfislusnym zplsobem perforaci pro dosazeni
akustickych parametrd zde uvedenych.

Hlavni (a nejvétsi) prvky s dvojici zkosenych ¢elnich stén jsou instalovany mezi okny a zrcadlové na proté;si
sténé (navazuji na né také stropni akustické pasy). Prostor mezi témito prvky na sténé se vstupnimi dvermi je
dale oblozen pravouhlymi prvky, které je zapotrebi upfesnit v rdmci dilenské dokumentace z hlediska presnych
rozmérQ a akustickych parametrd, které Ize ladit na zakladé etapovych méreni a analyz. Tento navrh pocita
s vyrovnanym kmito¢tovym priibéhem akustické absorpce — viz nasledujic tabulka:

Kmitocet [Hz] 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000
Koef. akustické absorbce 0,64 (061 |063 |059 [051 |047

V prostoru rezie jsou uvazovany sténové obklady s identickymi akustickymi vlastnostmi, avSak bez zkosenych
stén (nepravouhlého pldorysu prostoru je dosazeno nerovnobéznou instalaci obkladl podél boénich stén).

Horni ¢ast zadni stény studia (vnéjSek vestavby/tech. zazemi) je oblozena nepravidelnym Sirokopasmovym
obkladem, dle vykresové dokumentace. U tohoto obkladu se také predpokladd moznost zasahu do jeho
vlastnosti v pfipadé prepoct(l po etapovych mérenich. Absorpce by vSak neméla klesnout pod hodnotu 0,5 na
stfednich kmitocCtech z diivodu redukce zpétnych odrazd smérem k Celni sténé (ta z(Gstava bez akustickych
obkladl, vramci oboru stavebni akustiky je zde pouze izolaéni predsténa, tedy s nulovym vyznamem
z hlediska akustiky prostorové).

5.3.2. Akustické podhledy

Jelikoz jsou v obou prostorach pritomny sténové akustické obklady v optimalnim rozsahu, neni nutné
instalovat celoplosny akusticky podhled. Je proto vymezen do sekci ¢i pasu, jeho vyska (celkova tloustka
skladby od stropu) je ve studiu dana hloubkou zapusténych reprosoustav pro dozvukovy systém a v rezii
minimalizaci redukce svétlé vysky prostoru.

Vychozi akustické vlastnosti:

Kmitocet [Hz] 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000
Koef. akustické absorbce 0,55 {095 |1,0 1,0 1,0 1,0
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V obou fesenych prostorach je nutné pocitat s pfipravou pro instalaci a zavéseni napf. koncovych prvki
osvétleni, v pripadé studia navic reprosoustav a mikrofon(i pro snimani zvukového pole (v ramci systému
umélého dozvuku). Predpoklada se zejména vyuziti pfimého kotveni téchto prvki ke stropu, bez zatéZovani
stropnich akustickych prvkd.

5.4. Parametry prostorové akustiky po upravach

Pro oba prostory byly provedeny statistické vypocty kmitoctovych zavislosti dob dozvuku s pouzitim
uvedenych akustickych prvk( a jejich celkovych ploch dle vykresové dokumentace (a vykazu).
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Obr. 1: Vypoctené kmitoctové pribéhy dob dozvuku studia v toleranénim
poli CSN 73 0527 (&erné &arkované pribéhy).

Jak vyplyva z obr. 1, navrzené Upravy prostorové akustiky vedou k optimalnimu zatlumeni prostoru v celém
kmitoctovém rozsahu. Doba dozvuku se pohybuje uprostied pasma stanoveného normou a bude tak zajistén
odpovidajici akusticky komfort pro prednasky a vyborna srozumitelnost mluveného slova.

V pripadé zatazeni akustickych rolet je pak dozvuk dale redukovan tésné pod dolni hranici (odpovidajici
prednaskovému rezimu), coz jiz neodpovida bézné prezentacni ¢innosti, ale vice se blizi rezimu kina nebo
michaci haly.

Na nasledujicim obrazku je vypocteny kmitoctovy priibéh doby dozvuku pro rezii.
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Obr. 2: Vypocteny kmitoctovy priibéh doby dozvuku rezie.

Stejné jako v predeslém pripadé je cely kmitoctovy pribéh situovan do stredu toleranéniho pasma, pricemz se
predpoklada pritomnost ¢tyr az péti osob.

6 Systém pro prodlouzeni doby dozvuku studia

Proménna akustika v prostoru studia ma docilit podminek, které jsou mimo rozsah akustickych parametr
potfebnych pro béznou vyuku (mluvené slovo). V navrhu prostorové akustiky jiz byla prezentovana moznost
dalsiho snizeni doby dozvuku akustickymi roletami pro potreby vicekanalového zvukového systému, pro
hudebni produkci a provoz studia je nutné dobu dozvuku naopak zvysit. Tento systém nebude béhem prvnich
Uprav realizovan, pouze bude prfipravena kabeldz potfebna pro napojeni reprosoustav (v rdmci akustickych
prvka).

Systém umélého dozvuku pracuje pouze na elektroakustickém zakladé — se sestavou mikrofond
a reproduktorovych soustav, vSe na stabilnich a presné definovanych pozicich. Nastaveni lze upravovat
nékolika predvolbami, pficemz vtomto pfipadé lze z pedagogickych dlivodi simulovat napf. i akustiku
nevyhovujici (jako jedna z predvoleb). V praxi se Ize setkat s vyrazné nevyrovnanou dobou dozvuku v podobé
pretlumeni na vysokych kmito¢tech a nedotlumeni na kmito¢tech nizkych (nesmysiné pouziti pénovych
obklad(l s jehlany), cozZ Ize studentlim nazorné prezentovat v kontrastu se spravnym resenim.

Je tfeba zdUraznit, Ze systém pfi spravné funkci neméni pfimo akusticky charakter prostoru, pouze prodluzuje
dobu dozvuku zplsobem odpovidajicim virtualnimu zvétSeni mistnosti pfi zachovani stavajicich akustickych
charakteristik stén, stropu i vnitfniho vybaveni. Tim je zaruCena optimalizace prostoru pro jeho jiné
programové vyuziti, zvuk vS§ak stale bude charakteristicky odpovidat vychozim vlastnostem daného prostoru.
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Pouze tak je mozné zajistit, aby instalovany systém co nejlépe splynul se stavajici akustikou a neplsobil
naopak rusivé jako identifikovatelna uméla nastavba.

Pracuje se s konceptem akustické zpétné vazby, kdy sestava mikrofonl snima chovani prostoru a v redlném
Case vytvari akustické pole odpovidajici akustickym odraziim od stén, které by mély byt virtualné vzdalené;jsi
od posluchacl (simuluje se tak zvyseni objemu mistnosti). Systém naopak neni zvukovy procesor
napodobujici jiné prostory za pomoci umélych efektd, aby je napodobil.

Aby mohl cely systém fungovat optimalné, musi zajistit rovhomérné pokryti vSech poslechovych pozic, proto
je integrovan v akustickych prvcich v ramci celého prostoru studia. Pro podporu nizkych kmitoc¢tu je také
navrzena sestava Ctyr nizkofrekvencnich jednotek (subwoofer) na stropé.

Poznamka:

Pro bézné prednaskové prostory jsou obvykle v ramci prostorové akustiky nizké kmitoCty vice zatlumeny,
v tomto pfipadé by to vSak bylo neefektivni — v ramci umélého dozvuku by pak bylo zapotrebi je generovat ve
velkém rozsahu. Proto byl prostor z tohoto hlediska optimalizovan se zohlednénim obou rezim( zaroven.

S ohledem na velky pocéet kanald je vyhodné pouzit vicekanalové zesilovace se zvysenou efektivitou (malé
vyzarované ztratové teplo) a jejich umisténi do technického zazemi. Z hlediska konektivity se predpoklada
protokol DANTE (TCP/IP).

Tato dokumentace obsahuje kompletni navrh dozvukového systému, véetné schématu zapojeni a rozmisténi
reproduktorovych soustav v prostoru. Realizace v§ak bude v dalsi etapé, jejich podobu a termin urci investor.

7 AV technika - koncepce reseni

AV vybaveni vychazi z provoznich potfeb vyukového vicelucelového nahravaciho studia, pficemz tento prostor
bude i nadale slouzit jako poslucharna, stejné tak jako rezie bude kromé zvukarské prace slouzit pro vyuku
odpovidajicich predmétu.

7.1. Prostor studia/poslucharny

Prostor studia bude kromé prednasek slouzit také k nahravani hudebni produkce a k prezentaci studentskych
zvukovych, audiovizualnich a multimedialnich realizaci a projektd. Dale bude mozné ho vyuzit k prezentacim
a projekcim s vicekandlovym ozvucenim, v€etné rezimu michaci haly. Projekce bude probihat na elektrické
prazvucné platno Sitky 6 m, projektor umistény v technickém zazemi.

Katedra vyucujicich bude mobilni, pfipojné misto je feSeno podlahovou krabici. Dalsi pfipojné misto bude
spolec¢né s ovladacim panelem na boc¢ni sténé akustického obkladu u prvniho okna u pédia. Na ¢ele obkladu
v této pozici bude dale umisténo pfipojné misto pro studiovy provoz — tedy zejména konektivita XLR a DANTE.
Druhé identické pfipojné misto bude na druhé strané v rohu u celni stény. Dalsi pfipojnd mista (pouze UTP
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konektivita pro stage box/mix. pult apod.) budou na boéni sténé mezi okny a na zadni sténé (vzdy v rdmci
akustickych obklad®). Vybava studia tedy zahrnuje také mobilni mixazni pult.

Signalovy management je zprostfedkovan vicevstupovym maticovym AV prepinacem, vCetné moznosti
nahledu v prostoru reZie. Ridici systém s tlacitkovym panelem zajistuje zapnuti a vypnuti celé AV sestavy (V¢.
fizeni platna a rolet), dale prepinani vstup( a regulaci hlasitosti. Uvazovano je také zakladni ovladani osvétleni

i Zaluzii.

Ozvuceni prednasek a prezentaci bude zajisténo bud bezdratovymi mikrofony (reprodukce pres reprosoustavy
umélého dozvuku), popfipadé pfimo predvolbou dozvukového systému v tzv. rezimu ,voice lifting" — tedy
zdGraznéni mluveného slova. V predni casti salu bude v podlaze instalovana indukéni smycka pro
nedoslychavé.

Katedra v ¢ele prostoru bude mobilni, pfipojné misto s konektivitou HDMI a VGA bude propojeno do podlahové
krabice vybavené TP prevodnikem.

Prostor prednasejiciho/podia bude sniman PTZ kamerou s moznosti distribuce obrazu do rezie ¢i na
zaznamové/vysilaci zafizeni.

Osvétleni bude ovladano pomoci protokolu DALI, tedy s moznosti ovladani intenzity a moznosti zénovani.
Vybrané, nejcastéji pouzivané scénare, budou pfistupné ve formé predvolby v fidicim systému.

Soucasné bude k dispozici zatemnovaci systém v podobé rolet, které budou mit i akustickou funkci. Ovladani
bude elektrické, pristupné pres fidici systém. Zatemnéni bude vybaveno také infraCervenou zavorou detekujici
oteviené okno. Po vybéru odpovidajiciho typu je nutné koordinovat rozméry roletovych kazet s pasy
akustického podhledu.

7.2. AV vybaveni rezie

Rezie/zvukova laboratof bude vybavena technologickym nabytkem uzplisobenym pro rackovou instalaci
a bude zde umisténa zvukova mixazni konzole s monitory pro nearfield poslech a vicekanalovy rezim. Hlavni
poslechové monitory budou instalovany v ramci akustickych obkladll (zde je nutnd koordinace a pfiprava
v rdmci dilenské dokumentace jak z hlediska rozmér a hmotnosti, tak i celkové tuhosti konstrukce).

Dalsi vybaveni v podobé pocitacl, efektovych nastroji, kompresor(i, apod. bude umisténo ¢aste¢né v ramci
technologického nabytku a ¢astecné ve stojanu na boc¢ni sténé (ktery svymi rozméry dotvari symetrii prostoru
vUci sloupu vedle dvefi do chodby).

Na celni sténé nad vchodem do budou instalovany dva LCD monitory pro nahled do ostatnich prostor,
prezentaci apod.

Technologie instalované ve zvukové rezii vychazi z pozadavku na praci s vicekanalovym zvukem v kombinaci
s moznosti pofizovani hudebnich stereo nahravek. Jako distribuéni audio format je navrzen vicekanalovy
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DANTE protokol. Pouziti tohoto formatu je vyhodné z hlediska jednoduchosti provedeni pozadované kabelaze
(SFTP CAT6A), a dale moznosti vzajemného propojeni zafizeni riiznych vyrobcl a propojeni s dozvukovym
systémem.

Reseni studiového vybaveni a jeho topologie vyplyva z pfislusnych schémat zapojeni.

7.3. Technické zazemi

V prostoru N03004 budou osazeny dva technologické stojany, ve kterych bude instalovano veskeré hlucné
vybaveni potfebné jak pro zajisténi provozu poslucharny, tak nahravaciho studia (véetné projektoru). Napajeni
bude feSeno novym rozvadécem (viz ¢ast silnoproud). Prostor bude chlazen nové instalovanou klimatizaci.

Vétsina kabelovych tras (zejména od reprosoustav) bude svedena do tohoto prostoru.

7.1.Dalsi vybaveni a mobilni prvky

Vramci realizace bude také dodana sada mikrofon(l pro studiovou praci, véetné potrebné propojovaci
kabelaze, stojan, signalovych symetrizacnich prvk( apod. Cela sestava je v samostatné sekci vykazu vymeér.

Dalsi sekci vykazu (ozn. Hudebni ozvuceni) je mobilni PA ozvuceni, které umozni rozsifeni vyuky o zvukarskou
praci a nastaveni vykonového zvukového systému. Sada je plné autonomni, tzn. vcetné zakladnich
bezdratovych mikrofont (bez nutnosti navaznosti na pevné instalované prvky).

8 Navaznost na ostatni profese

Zadné pozadavky na ostatni profese nejsou pfimo uréeny — tento projekt fesi kromé obmény AV techniky
a prostorové akustiky pfimo i potfebné naroky jak z hlediska silnoproudu a slaboproudu, tak i stavebnich uprav.
Veskeré souvisejici prace tedy tvofi jeden celek.

Z pozice uzZivatele je nutna soucinnost z provozniho hlediska a ndvaznosti na stavajici rozvody 230 V a datové
sité.

Zhotovitel musi nové i rekonstruované kabelové trasy realizovat s vyuzitim zlab(, chrani¢ek nebo list a zamezit
soubéhlim se silnoproudymi rozvody (zejména v pfipadé pfenosu analogovych signalQ). Pozice veskerych AV
zarizeni a akustickych prvkd musi zohlednovat pripadné kolize s koncovymi prvky ostatnich profesi (VZT,
osvétleni, pozarni senzory apod.). Soucasti realizace silnoproudu a slaboproudu jsou i pfislusné revize,
v pripadé prostorové akustiky protokol se zavérecnym mérenim dob dozvuku obou fesenych prostor.
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9 Zaver

Tato technicka zprava je soucasti souhrnného projektu AV techniky a prostorové akustiky véetné navazujicich
profesi (stavebni upravy, silnoproud a slaboproud). Popisuje koncepci feSeni inovace audiovizualniho
a studiového vybaveni.

Nedilnou soucasti projektové dokumentace je vykaz vymér se specifikacemi navrzenych zarizeni, prvki
a Cinnosti a dale vykresovd dokumentace obsahujici pozice koncovych zarfizeni a kabelovych tras vcetné
navazujicich profesi. Prostorova akustika je znazornéna rozloZzenim akustickych prvkd v ramci podhledi
a stén, vcetné vykresu jednotlivych komponent.

Cast dozvukového systému je navrzena v souladu s paramenty prostoru i technickym vybavenim, ale jeho
realizace bude spadat do samostatné etapy.

Soucasti realizace vSech profesi je i provadéci dokumentace, kter& musi byt pred zapocetim praci
uzivatelem/investorem odsouhlasena a zavérecné protokoly z méreni a revize.
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