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Reg.¢islo projektu: CZ.1.05/3.2.00/08.0144
Nazev projektu: CERIT Scientific Cloud
Opera&ni program Vyzkum a vyvoj pro inovace

Nazev véejné zakazky,Dodavka 4. vypotetniho clusteru pro Centrum CERIT-SC*

Zadavatel: Masarykova univerzita
Zerotinovo ndm. 9, 601 77 Brno
Ustav vypa@etni techniky, Botanicka 68a, 602 00 Brno
IC 00216224

ODUVODNENI VE REJNE ZAKAZKY
v souladu s § 156 zakokal37/2006 Sb., o vejnych zakazkach, v platnémeni (déle jen zakon)
a v souladu s ust. § 2 - § 8 vytil.232/2012 Sb. (dale jen vyhlaska)

Odiivodnéni Géelnosti vearejné zakazky podle § 2 vyhlasky

Popis pateb, které maji byt Ucelem zadani této vejné zakazky je realiza¢ésti projektu
splnénim VZ naplgny zadavatele s nazvem ,CERIT-SC", rég.

zmény oproti PO CZ.1.05/3.2.00/08.0144.

Popis pednmetu vaejné zakadzky | V rdmci zakazky bude pizen vypgetni cluster, ktery je
zmeény oproti PO souasti infrastruktury Centra CERIT-SC. Vyfmini clustery

jsou zakladnimi prostdky pro realizaci&deckych vypéti,
které centrum svym uZivateh nabizi.

Centrum CERIT-SC je budovano detelem na vyzkumné
infrastruktury v regionech a jejich zapojeni do &pskéeho
vyzkumného prostoru. Centrum je integrovano do adittoo
gridu a je soasti narodni e-Infrastruktury.

Popis vzdjemného vztahieamétu | Paiizeni grednetného zéizeni je nezbytnou seésti realizace
VZ a poteb zadavatele projektu OP VaVpl CERIT-SC.

zmeény oproti PO

Prepokladany termin spini VZ Q1 2013

zmény oproti PO

Popis rizik souvisejicich s pinim | Rizika s prodlenim dodavky jsou ofia v zdvazném névrhu
VZ, ktera zadavatel zohlednifip | smlouvy. Rizika s dodanim fiaeni, které nevyhovuje
stanoveni zadavacich podminek | specifikaci, jsoueSena mechanismem akcejpiah test,
kterymi dodavatel prokazuje sg specifikace. Rizika
spojenda se zavadamiizzeni jsou oSéena zaranimi
podminkami a mechanismem smluvnich pokut gipaal

jejich neplréni ze strany dodavatele.

Zadavatel miZze vymezit varianty | Varianty nejsou.
naplréni poteby a zdvodnreni
zvolené alternativy ejné

zakazky

Zadavatel miZze vymezit, do jaké | Realizace viejné zakazky je nezbytnynigdpokladem pro
miry ovlivni VZ plréni vytvoreni gedpoklad pro UsgSnou realizaci projektu CERITt
planovaného cile SC.

Zadavatel rize uvést dalsi Zadné

informace odvodaujici (celnost

VZ
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Oduavodnéni priméfenosti poZzadaviki na technické kvalifikaéni predpoklady pro plnéni verejné
zakazky na dodavky podle § 3 odst. 1 vyhlasky

Odavodreni piimérenosti
poZadavi na seznam vyznamnyc
dodavek. (Zadavatel povién
vyplni, pokud pozadovana fin&mi
hodnota vSech vyznamnych
dodavelini v souhrnu minimalé
trojnasobek fedpokladané hodnot
verejné zakazky.)

PoZadujeme zid/odu owieni, zda ma uchageredchozi
hzkuSenost s dodavkou vygetnich clustar nebo server
srovnatelné velikosti.

y

Odivodreni piimétenosti
pozadavku naiedloZeni seznamu
technika ¢i technickych Utvat.
(Zadavatel povin&ivyplni, pokud
poZaduje pedloZeni seznamu vice
nez 3 technik ¢i technickych
Gtvarn.)

Zadavatel nepoZaduije.

Odivodreni piimétenosti
poZadavku naiedloZeni popisu
technického vybaveni a opani
pouZivanych dodavatelem

k zajis€ni jakosti a popis Z&eni
nebo vybaveni dodavatele
uréeného k provathi vyzkumu.

Zadavatel nepoZaduije.

Odivodreni piimétenosti
pozadavku na provedeni kontroly
vyrobni kapacity vijnym
zadavatelem nebo jinou osobou
jeho jménem, fipadré provedeni
kontroly opateni tykajicich se
zabezpeéeni jakosti a vyzkumu.

Zadavatel nepoZaduije.

Odivodreni piimétenosti
pozadavku naiedloZeni vzork,
popisi nebo fotografii zboZzi
urceného k dodani.

Zadavatel nepozaduije.

Odivodreni piimétenosti
poZadavku naiedloZeni dokladu
prokazujiciho shodu poZadované
vyrobku vydanéhoifslusnym

Zadavatel nepozaduije.

NOo

organem.
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Odivodnéni vymezeni obchodnich podminek wejné zakazky na dodavky a viejné zakazky na
sluzby ve vztahu k potebam vdejného zadavatele podle § 4 vyhlasky

Odavodreni vymezeni obchodni
podminky stanovici delSittu
splatnosti faktur nez 30 én

Zadavatel nepoZaduije.

Odivodreni vymezeni obchodni
podminky stanovici poZadavek na
pojiStni odpov¥dnosti za Skodu
zpisobenou dodavatelerfetim
osobam ve vysiigsahujici
dvojnasobek fedpokladané
hodnoty véejné zakazky.

Zadavatel nepozaduje.

Odivodreni vymezeni obchodni
podminky stanovici poZadavek
bankovni zaruky vyssi nez je 5 %
ceny véejné zakazky.

Zadavatel nepoZaduije.

Odavodreni vymezeni obchodni
podminky stanovici poZadavek
zarweni Ihatu delSi nez 24 ssiql.

Dodavatel poskytnerpdplacenou zaruku opravy
nasledujici pracovni den (NBD) v niishstalace po dobu
nejmért 36 nesial. Tato lhita je standardni dobou
moralni Zzivotnosti pfizované technologie a vyjage
potrebu plnohodnotné furtkosti z&izeni v pfibéhu
realizace projektu CERIT-SC aasti jeho udrzitelnosti.
DelSi doba zaruky by zakazku nefme prodraZzila, resp.
byla by neindrna gedpokladané moralni Zivotnosti
zaizeni, naopak kratSi doba by mohla vést

k neplanovanym nakld&dn na udrzbu Zdzeni zejména
v dobk udrzitelnosti projektu.

Odivodreni vymezeni obchodni
podminky stanovici smluvni
pokutu za prodleni dodavatele
vySSi nez 0,2 % zipdpokladané
hodnoty véejné zakazky za kazdy
den prodleni.

Zadavatel poZaduje jednordzovou smluvni pokutwigasm pri
prodleni zakazky odstoupi od smlouvy.

Odavodreni vymezeni obchodni
podminky stanovici smluvni
pokutu za prodleni zadavatele s
Uhradou faktur vy3si nez 0,05 %
Z dluZznécastky za kazdy den
prodleni.

NepozZaduije se.

Odivodreni vymezeni dalSich
obchodnich podminek dle § 5 ods
2.

Ostatni podminky vyplyvaji ze standarzhdavatele a

tpoZzadavk poskytovatele dotace, ze které j¢izeni

porizovano.
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Oduavodnéni vymezeni technickych podminek vejné zakazky ve vztahu k patebam veejného
zadavatele podle § 5 vyhlasky

Technickd podminka | Odivodnéni technické podminky

Uvadime pehled technickych podminek ze zadavaci dokumeataceivou jejich o@vodreni.

3.2.1 Je pozadovano celkem 144 wgtaich uzh clusteru. Podle pouZitych proceggsou uzly rozdleny
na d¥ kategorie:
a) 112 uzh o vykonu celého uzlu alespd60 bod benchmarku SPECfp2006, vykon na jedno
jadro alespt 29 bodi.
b) 32 uzli o vykonu celého uzlu alesp820 bod benchmarku SPECfp2006, vykon na jedno
jadro alespt 40 bodh.
Kategorie a) pedstavuje i sourasném stavu technologii optimum v gogsh cena/vykon/speba.
Kategorie b) naopak pokryva poZzadavky na maximélkén jednoho jadra CPU. Pampocti: v obou
kategoriich vychazi z dlouholeté zkuSenosti sdmsti vypeti, poskytuje dostatek vykonnychizle
pritom drzi p@et maximald vykonnych, ale energeticky i cedonére vyhodnych proceséma minimu.

3.2.2 PoZadavky na jeden uzel clusteru:
1. Je vyZzadovéano rackové provedeni pro osazeni ddat@miho 19" racku.
Standardni fyzické provedeni nutné pro ugnist serverovéi

2. PozZadovana architektura CPU v¢ptnich uzl je x86_64.
Opera&ni panét (RAM) alespa 128 GB v uzlu, vyZadovany jsou p&inECC, typu DDR3-1333
nebo rychlejSi. PouZita zakladni deska musi dowal@sazeni viech pétiovych kanat CPU,
vSechny musi byt osazeny alespgdnim panitovym modulem. K dosaZeni poZadovaného
vykonu (bod 3.2.1) dopotujeme osazeni alespdwvéma panitovymi moduly.

3. Dva pevné disky o kapagitkazdy alespto 600 GB a rychlosti ot&ek alespd 10k RPM. Jsou
pripustné disky typ SAS, FC, SCSI nebo SATA s NCQ.

Standardni poZadavky na tento typ clusteru.

4. Dvouportova karta InfiniBand 4xQDR nebo rychlejSapena v pozici $bnice odpovidajici
propustnosti. Pouzita karta i zakladni deska madpprovat SR-I0OV.
Infiniband je de-facto standardni infrastrukturaoplokélni propojeni clusteru, nezbytna pro distolané
vypaty i pristup k daim.

5. Karta InfiniBand musi umadibvat osazeni jednoho z pbrtransceiverem 10Gbit/s Ethernef p
zachovani plné propustnosti obou fiort
Moznost ekonomicky vyhodného budouciho povyseastniktury Ethernet.

6. Alespai 2 rozhrani 1Gbit/s Ethernet. Uzel musi byt vybaxmeZnosti bootovat opeamai systém
po 1Gbit/s Ethernetu.
Zcela standardni sbvé infrastruktura, poZzadavek na bootovani je negbpro efektivni spravu takto velkého
clusteru.

7. Alespai jedna volna pozice gmice PCle 2.0 x8 nebo vySSi pro dalSi riensi.
Primeéreny poZzadavek na mozné budouci rersj nap. akceleratory GP-GPU.

8. Bootovani operniho systému: konfigurovatelné iadi zdizeni, podpora USB a/nebo DVD, a
vzdaleného BMC nebo KVM po LAN.

Bankovni spojeni: Komeni banka, a.séislo (tu 43-9030130237/0100 € 00216224 Ol Cz00216224
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9. Management hardware: BMC kompatibilni s IPMI 2.Gjpadré ekvivalentni funkcionalita
poskytovana vlastnirfeSenim vyrobce. Je vyZadovano monitorovani veatilateploty CPU a
zakladni desky, vzdalené ovladani vypnuti/zapragét. Funkcionalita musi byt dostupna po LAN
nastroji na pikazovéradce z jiného uzlu dodaného clusteru.
Nezbytné pro efektivni spravu velkého clusteru

10. Vypocetni uzly musi byt schopny plnohodnotného provomper&nim systému Linux, ve voé
Sititelné variant. VeSkery hardware musi byt podporovany ,vanill&@driem Linuxu, resp.
ovlad&e vSech satasti systému musi byt dostupné ve zdrojovém kodu

OS Linux je standardni softwarové pr@sti v CERIT-SC, narodni e-Infrastrukéui v obdobnych evropskych
a celosvtovych infrastrukturach.

3.2.3 Sfové propojeni:
Souwéasti dodavky je pk funkéni stové propojeni u#l clusteru, tj. zejména switche a veSkera
kabeldz. Ve vSechifpadech se pidta s umistnim switchi ve spoléném racku s uzly clusteru, resp.
v bezprogtedni blizkosti. Konkrétni umisti switchi je souasti technickéh#eSeni dodavky.i@sné
potiebné délky kabélje nutno v realizéni fazi protit na mist instalace. Resné zapojeni upliikdo
stavajici infrastruktury budeiprealizacireSeno dle pokyinzadavatele.

Sirové propojeni je pro funkci clusteru nezbytné.

1. InfiniBand: switch nebo vzajem$npropojené switche o dost&te&m pdétu porti pro gipojeni
v3ech uzi clusteru a alesfiol6 volnych porii. Kazdy uzel clusteru jefipojen do switch praw
jednim rozhranim InfiniBand. Porty switchmusi byt formatu QSFP+ a stejného typu jako porty
rozhrani v uzlech clusteru. Switche musi bytépireblokujici pro skupiny alespo24 porti,
blocking faktor 1/3 nebo lepsi pro celou instalaci.

2. Souasti dodavky jsou i veSkeré kabely prippjeni vSech ual clusteru ke switclm a pro
ptipadné vzajemné propojeni switckphujici uvedeny poZadavek na blocking faktor.

3. Selhani libovolné jedné komponenty infrastruktumfiniBand nesmi zjsobit ztratu konektivity
InifiniBandu na vice nez 20% ugzlclusteru. Obdobh selhani libovolné jedné komponenty
infrastruktury InfiniBand nesmi #gobit ztratu konektivity InifiniBandu na vice neblpving
volnych porti dle bodu 1.

Infrastruktura InfiniBand je de-facto standardenogdokalni propojeni clustét nezbytné pro distribuované
vypaty i pristup k daim. PoZadavky na blocking factor jsou kompromiseljiissaicim dostaténou
propustnost infrastruktury dané velikosti zanprenou peizovaci cenu. ObdoldnpoZadavek na odolnost
proti vypadkim jednotlivych komponent jgiperenym kompromisem mezi omezenimduwdti clusteru
vypadku a cenovou n&hoosti.

4. 1Gbit/s Ethernet: alespalva nezavislé switche s celkovym dostafen patem porti pro vSech
2x144 rozhrani v uzlech, gebné uplinky switcth BMC a KVM (viz bod 7), a alespo8 volnych
porta pro rezervu. Tato infrastruktura 1Gbit/s Ethernetusi byt redundantni, selhani libovolné
jedné komponenty nesmigobit ztratu konektivity 1Gbit/s Ethernetu u zadmehuzhi clusteru.
Switche musi byt vzajendrpropojeny 10 Gbit/s. Switche musi dovolovat koaofari nezavislych
VLAN a pritazeni poii do VLAN (tagova® i netagova#) pres SNMP (nap Q-BRIDGE-MIB
nebo CISCO-VTP-MIB). Kazdy ze switihe neblokujici na vSech portech. 8asti dodavky je i
vesSkera pdebné kabelaZ pro zapojeni vSech rozhrarii cizistefi do switchi..

Ethernet je zékladni &vé propojeni clusteru, jeho nefdnbkst zgisobi plnou nepouZitelnost, proto jsou
poZadavky na odolnost proti vypadku stréidh Ty ale v tomtofipade (narozdil od InfiniBandu) neindukuji
nepimerenou finadni nara’nost.
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5. Alespai dva z ¢chto switcli musi mit port uplinku 10 Gbit/s a tento port mbgt osazeny
transceiverem LR single mode. $ésti této dodavky jsou 2 ks optickych kabsingle mode pro
uplinky switchi.
Zajisteni vrejSi konektivity clusteru,cetre plné odolnosti proti vypadku jedné komponenty.

6. V uvedené infrastrukie Ethernetovych switéhmusi byt dale alesgiovolnych 8 porit 10Gbit/s
osazenych transceivery LR single modétdmn v jednom switchi nesmi byt vice neZ polovina
téchto porti. Tyto porty jsou ufeny pro zapojeni datového UloZiSfe Zadouci, aby byly
instalovany ve stejnych switchich jako uvedenénkyliv bodu 5.

Realizace fipojeni datového UloZi&t

7. Switch pro propojeni BMC aftfpadré KVM porta vS8ech uZl clusteru a s alespo4 dalSimi
volnymi porty. Pro tento del miZe byt pouzito volnych pait switchi 1Gbit/s Ethernetu
specifikovanych vyse.

8. Potebna kabelaz affjpadné KVM adaptéry pro zapojeni BMC resp. KVM \seeki clusteru.

Infrastruktura BMC resp. KVM je nezbytna pro spréakito velkého clusteru.

3.2.4 Obecné pozadavky:

1. Sowésti dodavky je poebny pdéet standardnich 19 ragkvysokych 42U a Sirokych 800 mm.
V8echny komponenty ss@mu musi byt umishy v tchto racich.

2. Jsou mozna&eSeni samostatnych i zdvojenych, re&yinasobnych ufl apod. Samotné uzly
clusteru mohou zabrat celkbwanejvys 144U pozic v racich, Nezavisle na proméaeusi byt
napajeci zdroje organizovany tak, aby vypadek lmého jednoho z nich #pobil vypadek
nanejvys dvou ual

3. Pripustné je pouze chlazeni vzduchem, maximé&ikbp na jeden rack éize byt nejvySe 15 kW.

Vymezeni fyzickych poZzadéavia cluster tak, aby bylo moZzno jej umistit v serwe.

4. Souwasti dodavky je i switch KVM prdizeni vSech u#l clusteru, sfipojenym displejem a
klavesnici pro lokalniifstup.

5. Uzly clusteru dovoluji plnohodnotnyiigtup ke konzole po BMC nebo vzdaleniispup ke
konzolam po LAN umaiuje KVM switch specifikovany vigdchozim bo# Vzdaleny pistup ke
konzoldm musi byt pthfunkeni s klientem na libovolném uzlu clusteru.

Nutné poZzadavky pro spravu takto velkého clusteru.

6. Vyzaduje-li firmware kterékoli dodavané komponestftwarové licence, musi byt tyto licence
souasti dodavky a nesmi byasow omezeny.
Nutnd podminka pro plnou futtkost z&izeni po celou dobu jeho Zivotnosti.

7. Silové napdjeni je k dispozici v zasuvkach 230V/1@&suvky jsou umishy pod zdvojenou
podlahou na piitatovém séle. Satasti dodavky jsou i odpovidajictipodni kabely pro zapojeni
do #chto zasuvek. Jina varianta hapajeni néipustna.

Podminky vyplyvajici z konkrétnikeSeni elektroinstalace na servereéviRro tento druh z&zeni se nejedna
0 nijak omezujici poZzadavek.

8. Souasti nabidky musi byt i specifikace celkové maxithépoteby vS8ech komponentifplném

zatizeni vSech jader).
Informace nezbytné pro planovani @dbel. energie apod.
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Odivodnéni stanoveni zékladnich a ddlich hodnoticich kritérii ve vztahu k porebam
verejného zadavatele podle § 6 vyhlasky

Hodnotici kritérium Od avodnéni

Nejniz8i nabidkova cena Je ekonomicky vyhodrédigaaizeni sphujici zadané

v v s

Oduvodnéni predpokladané hodnoty podle § 7 vyhlasky
Hodnota Odivodnéni
20,2 mil. K& bez DPH Cena vyplyva z detailni znalosti situace na trhu.
Datum Zpracoval
2.10. 2012 Mgr. Ale$ Krenek, Ph.D.
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