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Reg.¢islo projektu: CZ.1.05/3.2.00/08.0144
Nazev projektu: CERIT Scientific Cloud
Opera&ni program Vyzkum a vyvoj pro inovace

Nazev véejné zakazky,Dodavka 2. diskového UloZis€ pracovnich dat uZivatefi pro centrum
CERIT-SC*

Zadavatel: Masarykova univerzita
Zerotinovo nam. 9, 601 77 Brno
Ustav vyp@etni techniky, Botanicka 68a, 602 00 Brno
IC 00216224

ODUVODNENI VE REJNE ZAKAZKY
v souladu s § 156 zakokal37/2006 Sb., o vejnych zakazkach, v platnémez
a v souladu s ust. 8 2 - 8 8 vytil.232/2012 Sb.

Odiivodnéni Géelnosti vearejné zakazky podle § 2 vyhlasky

Popis pateb, které maji byt Ucelem zadani této vejné zakazky je realiza¢ésti projektu
splnénim VZ naplgny zadavatele s nazvem ,CERIT-SC", rég.

zmény oproti PO CZ.1.05/3.2.00/08.0144.

Popis pednmetu vaejné zakadzky | V rdmci zakazky bude pizeno datové UloZi§tpro pracovni
zmény oproti PO data uZivatdl, které je sotésti infrastruktury Centra CERIT-

SC a slouZi pro ukladani primarnich dat zpracowastama
vypacetnich zdrojich Centra.

Centrum CERIT-SC je budovano detelem na vyzkumné
infrastruktury v regionech a jejich zapojeni do &pskéeho
vyzkumného prostoru. Centrum je integrovano do adittoo
gridu a je soasti narodni e-Infrastruktury.

Popis vzdjemného vztahieamétu | Paiizeni grednetného zéizeni je nezbytnou seésti realizace
VZ a poteb zadavatele projektu OP VaVpl CERIT-SC.

zmeény oproti PO

Prepokladany termin spini VZ Q1 2013

zmény oproti PO

Popis rizik souvisejicich s pinim | Rizika s prodlenim dodavky jsou ofia v zdvazném névrhu
VZ, ktera zadavatel zohlednifip | smlouvy. Rizika s dodanim fiaeni, které nevyhovuje
stanoveni zadavacich podminek | specifikaci, jsodeSena mechanismem akcepiah tesi, které
je dodavatel povinen demonstrovat. Rizika spojena s
zavadami z#izeni jsou oSéena zartinimi podminkami a
mechanismem smluvnich pokut priggad jejich nepléni ze
strany dodavatele.

Zadavatel miZze vymezit varianty | Varianty nejsou.
naplréni poteby a zdvodnreni
zvolené alternativy ejné

zakazky

Zadavatel miZze vymezit, do jaké | Realizace viejné zakazky je nezbytnynigdpokladem pro
miry ovlivni VZ plréni vytvoreni gedpoklad pro UsgSnou realizaci projektu CERITt
planovaného cile SC.

Zadavatel rize uvést dalsi Zadné

informace odvodaujici (celnost

VZ
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Oduavodnéni priméfenosti poZzadaviki na technické kvalifikaéni predpoklady pro plnéni verejné
zakazky na dodavky podle § 3 odst. 1 vyhlasky

Odavodreni piimérenosti
poZadavi na seznam vyznamnyc
dodavek. (Zadavatel povién
vyplni, pokud pozadovana fin&mi
hodnota vSech vyznamnych
dodavelini v souhrnu minimalé
trojnasobek fedpokladané hodnot
verejné zakazky.)

PoZadujeme zid/odu owieni, zda ma uchageredchozi
hzkuSenost s dodavkouizzeni pro ukladani dat.

y

Odivodreni piimétenosti
pozadavku naiedloZeni seznamu
technika ¢i technickych Utvat.
(Zadavatel povin&ivyplni, pokud
poZaduje pedloZeni seznamu vice
nez 3 technik ¢i technickych
Gtvarn.)

Zadavatel nepoZaduije.

Odivodreni piimétenosti
poZadavku naiedloZeni popisu
technického vybaveni a opani
pouZivanych dodavatelem

k zajis€ni jakosti a popis Z&eni
nebo vybaveni dodavatele
uréeného k provathi vyzkumu.

Zadavatel nepoZaduije.

Odivodreni piimétenosti
pozadavku na provedeni kontroly
vyrobni kapacity vijnym
zadavatelem nebo jinou osobou
jeho jménem, fipadré provedeni
kontroly opateni tykajicich se
zabezpeéeni jakosti a vyzkumu.

Zadavatel nepoZaduije.

Odivodreni piimétenosti
pozadavku naiedloZeni vzork,
popisi nebo fotografii zboZzi
urceného k dodani.

Zadavatel nepozaduije.

Odivodreni piimétenosti
poZadavku naiedloZeni dokladu
prokazujiciho shodu poZadované
vyrobku vydanéhoifslusnym

Zadavatel nepozaduije.

NOo

organem.
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Odivodnéni vymezeni obchodnich podminek wejné zakazky na dodavky a viejné zakazky na
sluzby ve vztahu k potebam vdejného zadavatele podle § 4 vyhlasky

Odavodreni vymezeni obchodni
podminky stanovici delSittu
splatnosti faktur nez 30 én

Zadavatel nepoZaduije.

Odivodreni vymezeni obchodni
podminky stanovici poZadavek na
pojiStni odpov¥dnosti za Skodu
zpisobenou dodavatelerfetim
osobam ve vysiigsahujici
dvojnasobek fedpokladané
hodnoty véejné zakazky.

Zadavatel nepozaduje.

Odivodreni vymezeni obchodni
podminky stanovici poZadavek
bankovni zaruky vyssi nez je 5 %
ceny véejné zakazky.

Zadavatel nepoZaduije.

Odavodreni vymezeni obchodni
podminky stanovici poZadavek
zarweni Ihatu delSi nez 24 ssiql.

Dodavatel poskytnerpdplacenou zaruku opravy
nasledujici pracovni den (NBD) v niishstalace po dobu
nejmért 48 nesial. Jsou-li sotdsti dodavky softwarové
licence, musi byt zahrnuta i jejich udrzba po dobpmérg
60 mesial. Tyto lhity jsou standardni dobou moralni
Zivotnosti pdizované technologie a vyjagi potebu
funkenosti zdizeni v ptibéhu realizace projektu CERIT-
SC a ve znanécasti jeho udrzitelnosti. DelSi doba zaruk
by zak&zku neusmné prodraZila, naopak kratSi doba by
mohla vést k neplanovanym nakiex na adrzbu zézeni
zejména v dobudrZitelnosti projektu.

Odivodreni vymezeni obchodni
podminky stanovici smluvni
pokutu za prodleni dodavatele
vySSi nez 0,2 % zipdpokladané
hodnoty véejné zakazky za kazdy
den prodleni.

Zadavatel poZaduje jednordzovou smluvni pokutwigasm pri
prodleni zakazky odstoupi od smlouvy.

Odavodreni vymezeni obchodni
podminky stanovici smluvni
pokutu za prodleni zadavatele s
Uhradou faktur vy3si nez 0,05 %
Z dluZznécastky za kazdy den
prodleni.

NepozZaduije se.

Odivodreni vymezeni dalSich
obchodnich podminek dle § 5 ods
2.

tpoZzadavk poskytovatele dotace, ze které j¢izeni

Ostatni podminky vyplyvaji ze standarzhdavatele a

porizovano.
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Oduavodnéni vymezeni technickych podminek vejné zakazky ve vztahu k patebam veejného

zadavatele podle § 5 vyhlasky

Technickd podminka | Odivodnéni technické podminky

Uvadime pehled technickych podminek ze zadavaci dokumeataoeivou jejich odvodreni.

Standardni sestava datového UlaZisdané cenové a vykonnostni kategorii:

3.1.1

3.1.2

Ulozist bude sestavat z jednoho nebo vice standardni&owyish poli, kterd budouiipojena k
headnodm exportujicim data.
Headnody budou dodany asiptiyii.

Elementérni ufeni vykonu headnad

3.1.3

3.1.4

Kazdy headnode musi byt postaven na 64bitové eithie X86, vybaven alespio96 GB RAM,
alespa 8 fyzickymi CPU jadry a nejmérdvema systémovymi disky, kazdy z nich o kapaeiespa
100 GB. Systémové disky musi byt v konfiguraci RAID

Headnody musi pouZivat opé&na systém Linux. VeSkery software nezbytny pro fiokalitu
headnod veetrg prislusnych licenci musi byt séasti nabidky.

Ulozis¥ je t'eba pipojit do infrastruktury centra:

3.1.5

Kazdy headnode musi byt vybaven algsjgainim rozhranim 1GE, alespfdnim rozhranim 10GE a
alespa dvema rozhranimi 4xQDR InfiniBand. Rozhrani pro 10GEBxQDR InfiniBand niZe byt
realizovano na spateé dvouportové kattumoziujici osazeni obou typport.

K ¢emuz jsou poeba mj. i kabely:

3.1.6

Souwasti dodavky jsou propojovacich kabely pro vSedmzarani vSech nezbytnych typ GloZisti a
pro v8echny niZe uvedené uplinky. V3echny niZe ewédkabely zapojované do stavajicich switch
zadavatele Ize procéaly nabidky kalkulovat v délce 10 mid3né pdebné délky kabélje nutno
v realiza&ni fazi prowtit na mist instalace.

Pritom infrastruktura centra m&gdem dané parametry, které je nutno zohlednit:

3.1.7

3.1.8

3.1.9

3.1.10

Je-li paet rozhrani 10GE nanejvys Sest v celém systémupmbiit zapojena do stavajicich swiich
zadavatele umistych ve stejném séle. Tyto switche jsou osazeniglgphi transceivery LR single
mode, které musi byt prdipojeni uplinki pouZity. Je-li poet rozhrani 10GE vice nez Sest, musi byt
souwasti dodavky 10GE switche, do kterych budou zapojefechna poZzadovanid 10GE rozhrani
Ulozisg a které budou propojeny do stavajicich switzladavatele dima uplinky. Musi platit, Ze
vypadek libovolné jedné komponenty infrastruktuGE nezjsobi vypadek konektivity vice nez
poloviny headnodl na 10GE. Dodavatel garantuje fdnkst propojeni do stavajicich switch
zadavatele.

Souwéasti dodavky je 1GE switch, do kterého budou zagpojeSechna pozZadovana 1GE rozhrani
Ulozisg€ a vSechna ptgbna managementova rozhrani vSech komponent @loklattomto switchi
musi byt navic alespial2 volnych porit pro uplinky a rezervu. Seasti dodavky je navic 6 ks kabel
1GE pro uplinky.

Je-li paet rozhrani InfiniBand v celém systému nanejvySnéied, mohou byt zapojena do dvou
stavajicich switch zadavatele. Je-lgthto rozhrani vice nez dvanact, musi bytéasti dodavky dva
pIné neblokujici InfiniBand switche, do kterych budoappjena vSechna poZadovana rozhrani
z UloZiSk, a které budou propojeny do dvou stavajicich $witzadavatele, fixemz kazdy dodany
switch je zapojentémi uplinky do kazdého ze dvou stavajicich switzhdavatele (tj. celkem 2x2x3
propoje). Stavajici switche zadavatele jsou osapeny QSFP+.

Celd infrastruktura InfiniBand uUloziStmusi byt navrzena tak, aby selhani libovolné jegye
komponenty na ceSimezi headnodem a switchem zadavatele isdplo nedostupnost InfiniBandu
libovolného z headndd

PoZadované chovani souborovych systéennezbytné, aby bylo mozno exportovat daigenkuz GloZist

slouzi:
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3.1.11 Diskovy prostor bude organizovan do souborovychésgs jejich souhrnné kapacita musi isplat
poZadavek bodu 3.1.22. Kazdy headnode méasmy read-write ffistup ke vSemémto souborovym
systénim. Této funkcionality bude dosaZzeno globalnim panéin souborovym systémem, ktery
musi sphovat poZadavky uvedené v této dokumentaci. Readvistup k souborovym systé&m
musi byt realizovan pomoci tohoto paralelniho sool&ho systému, nikoli reexportem dalSiho
souborového systému.

Standardd musi byt UloZigtodolné proti selhani komponenty:

3.1.12 Souborovy systém a infrastruktura, ktera je nezbyieho hu (nag. stové propojeni, headnody,
souwasti diskovych poli) musi byt navrzeny tak, aby agek libovolné jedné jeji komponenty
nezmsobil vypadek souborového systému. Headnode jetpebtohoto bodu povaZovan za jednu
komponentu.

Exporty protokolem NFSv4 slouZi pro zapojeni dedéiho gridu.

3.1.13 Souborové systémy ve smyslu bodu 3.1.11 budoudnioel exportovany klientm pomoci protokolu
NFSv4. Za vyhovujici implementaci NFSv4 povazZujeimplementaci ve vanilla j&gd OS Linux
2.6.26 (zejména musi obsahovat podporu systémuekesta podporu ACL, naopak neni vyZadovana
podpora pNFS).

3.1.14 NFSv4 musi byt z headnd@xportovano viemi poZzadovanymi rozhranimi (Infari, 10GE, 1GE).

Exportovany souborovy systém musi byt odolny pypéadku headnodu, a to pro standardniho klienta:

3.1.15 Headnody pracuji s kazdym jednotlivym souborovystéymem z bodu 3.1.11 v active-passive rezimu
(vS8echny headnody jsou aktivni, kazdy souborovytésysje ale aktivé exportovan prav jednim
z headnod, na v3ech ostatnich je v pasivnim rezimu).

3.1.16 Dojde-li k vypadku gkterého z headndd jeho roli vexportu NFSv4 musi transpareénta
automaticky pevzit jiny. To znamena, Ze obsluhu klienta musivpit jiny headnode tak, Ze klient
bude pokréovat v normalnginnosti. Toto nesmi vyZadovat Zmu konfigurace, restart, ani Zadny jiny
administrativni zdsah na stiaRlienta. Také to nesmi vyZadovat administrativa$ah na UloZisti.
Pokud je pro zajighi této funkcionality nezbytny konkrétni softwanesi byt sosasti nabidky.

3.1.17 Implementace NFSv4 serveru pouZzitého na headnoghesh byt k dispozici ve zdrojovém kédu a
licence &chto zdrojovych kédl musi byt sodasti nabidky.

Systém musi byt odolny proti vypadku dvojice:diséz ztraty dat a disky musi byt mozno nahradit bez

lokalniho zasahu na z&eni:

3.1.18 VSechny LUN na diskovych polich pouZité pro reaizaloZist jsou konfigurovany v takové drovni
RAID zabezpéeni, aby vypadek libovolné dvojice diskezmisobil ztratu dat (nap RAID 6 nebo
ekvivalent). Operace rebuild libovolné RAID skupimyusi byt dokotena do 48 hodin. &em
operace rebuild fZe byt vykon pole snizen.

3.1.19 Cache v RAIDradicich musi byt zalohovany baterii nebo realizovany-nolatilni pangti.

3.1.20 V kazdém diskovém poli musi pro kazdych i z&gch 30 disk byt instalovan alespiojeden
samostatny hot-spare disk (fiapfi poctu 128 disk v RAID poZadujeme navic 5 digktj. celkem
133 diski). Zarovei musi byt spléno, Ze kazdému LUN musi bytipojitelny alespé jeden z hot-
spare disk.

Data na uloZisti nebudou zalohovana, je nutno ctindfivatele ped chybou smazani nebgepsani souboru:

3.1.21 Ulozi$t musi umo#ovat tvorbu snapshit Snapshotem rozumime konzistentni snimek obsaguhvs
soubofi na jednom souborovém systému v jednom konkréttdeovém okamziku; zejména neni
mozné vytvéet snapshoty samostatasynchron#) na jednotlivych blokovych x&enich, tvei-li
tyto jeden souborovy systém. Systém musi dovolitasnou existenci alespd4 miznych snapshot
pro kazdy souborovy systém.

Tvorba snapshat musi byt mozna za plného provozu, zejména nesmdadgvat odpojeni a
znovugipojeni souborového systému. Operace kliestuborového systémuhem tvorby shapshotu
nesmi skodéit s chybou.

Systém musi dovolitifstup ke snapshinn jako k podstroriim souborového systému dostupnym za
normalniho provozu (tj. wthto podstromech jsou dostupriéqichozi verze soubir.
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Tato funkcionalita ¥etng pripadnych nezbytnych licenci software musi bytésti nabidky.
Zadavatel upozduje, Ze standardni LVM tuto funkcionalitu neni sgcho podporovat ip dodrZeni
vykonnostnich poZadaikpredepsanych touto dokumentaci.

Minimalni kapacity jsou fedepsany technickym annexem projektu:

3.1.22 Celkovéa datova kapacita uloZignusi byt takovd, Ze se zapnutym RAID dle odst.18.Je souhrnna
kapacita takto vzniklych blokovych idaeni alespio 350 TB. Zarova ulozis€ dovoli ulozit soubory o
celkové kapac#t alespa 270 TiB a nasledhvytvorit a ulozit alespt 14 snapshdt z nichZ kazdy se
liSi od pedchoziho obsahem dvou procent datového objemudkiaimusi obsahovat detailni popis
technického feSeni této funkcionality a kalkulaci, Ze nabidnudé&kova kapacita dostaje
poZadavkm tohoto bodu.

Vykonnostni poZzadavky vychazeji z kalkulacgepdnhfrastrktury a znalosti séasnych technologii:

3.1.23 Vykon alozis& musi byt alespp 2,7 GBytes/s pro zapis i pr&eni. Metodika vyhodnoceni této
hodnoty je popsana niZze v sekci&dni vykonu UloZi&t'. PoZzadovany vykon musi byt dosaZzen na
NFSv4. Rychlost bude #&ena nad rozhranim InfiniBand. Vykonnostni charaktiély musi byt
dosaZeny v konfiguraci popsané v této technické&iipaci, zejména v fislusné konfiguraci RAID,
velikostech diskovych oddila se zapnutymi snapshoty. Vykon budérem v akcepténich testech.

Systém musi byt odolny proti vypadku jedné kompypnen

3.1.24 Cely systém musi byt redundantni, nesmi obsahadihgnou komponentu, jejiz vypadek by
zpiasobil nefunknost celého systému (nesmi existovat ,single paihtfailure®). Nefunknosti
systému rozumime nedostupnost dat nebo ztratu dat.

3.1.25 V diskovych polich musi byt bez vypadku za chodméyitelnéiadice. V headnodech a diskovych
polich musi byt bez vypadku za chodu ¥nitelné disky. Napjeci zdroje musi byt Wmitelné bez
vypadku za chodu ve v3ethstech systému (headnodsdice, diskové police) vyjma swit@h(jejich
infrastruktura nicméhmusi sphovat poZzadavek 3.1.24).

3.1.26 Pozadujeme vzdaleny management a monitoring digkopgli. Monitoringem se rozumi varovani o
poruchéch disk atradict formou SNMP zprav. Vifpad headnod tyto musi obsahovat management
controller kompatibilni se specifikaci IPMI 2.0 mebysSi. Vzdaleny management systému musi byt
plné pouZitelny z prosedi systému instalovaného na headnodech.

Pozadavky na fyzické unegisi, napéjeni a chlazeni vyplyvaji z dostupné semmey pro umighi zaizeni.

Jinak by nebylo moZnoi4aeni do dostupnych prostor umistit:

3.1.27 VSechny komponenty systému musi byt umistitelngedtmoho standardniho 19“ racku. $asti
dodavky jsou 19“ racky, ve kterych budou vSechnyngonenty umishy. VySka rack nesmi
piesahnout 42 U. 8da racku je nejvyse 80 cm. Racky mohou byt nejwiiée

3.1.28 VSechny komponenty musi byt chlazeny vzduchem.

3.1.29 Celkovy grikon sestavy i) plném zatiZzeni fize byt nanejvys 15 kW, v nabidce musi byt uveden
celkovy gikon.

3.1.30 V mist predpokladané instalace jsou k dispozici standardisuvky 230V/16A v dostateém
mnoZzstvi pro pokrytiigdpokladanéhotfkonu zdizeni. Jina varianta napajeni nefippstna.

3.1.31 Souwésti nabidky musi byt veSkera nezbytna kabeldppmpojeni komponent Ulozi&t zapojeni do
sitové infrastruktury centra.

3.1.32 VyZaduje-li firmware kterékoli dodavané komponerggftwarové licence, musi byt tyto licence
souwasti dodavky a nesmi byasow¥ omezeny.

3.1.33 Je-li sowésti dodavky jakykoli licencovany software, musugsti nabidky byt takeé fislusné
licence, dale fedplacena udrzba (upgrady) tohoto software na addmpd peti let. Samotné licence
musi byt¢éaso¥ neomezené.
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* xk

NSV,
Vinsis

* %

A $ B £VROPSKY FOND PRO REGIONALNI ROZVO) OP Vyzkum a vjvoj
ZANABY INVESTICE DO VASI BUDOUCNOSTI pro inovace

Odivodnéni stanoveni zékladnich a ddlich hodnoticich kritérii ve vztahu k porebam
verejného zadavatele podle § 6 vyhlasky

Hodnotici kritérium Od avodnéni

NejnizSi nabidkova cena. Je ekonomicky vyhodriédgaaizeni sphujici zadané

v v s

Oduvodnéni predpokladané hodnoty podle § 7 vyhlasky
Hodnota Oduavodnéni
6,5 mil. K¢ bez DPH Cena vyplyva z detailni znalosti situace na trhu.
Datum Zpracoval
3.10.2012 RNDr. David AntoS, Ph.D.
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