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Pfedmétem dodavky jsou aktivni prvky (switche), transceiver moduly do téchto a dalSich
switchl a propojovaci kabely.

V8echny switche a aktivni prvky budou pokryty zarukou a servisem NBD exchange po dobu 36
meésicu

typy switchi (podrobna specifikace dal):

2ks typ A: 24 portovy 10Gbit SFP+ switch

4ks tyb B: 48 portovy 10Gbit TBASE + 4QSFP+ switch

11ks typ C: 48 portovy 1Gbit TBASE switch s 2x 10Gbit SFP+ a PoE+
20ks typ D: 48 portovy 1Gbit TBASE switch s 2x 10Gbit SFP+

4ks typ E: 48 portovy 1Gbit TBASE switch s 2x 10Gbit TBASE

pocty optickych modulu:

40ks 10Gbit LC SR modulu kompatibilnich se switchi typa A, B

33ks 10Gbit LC SR modull kompatibilnich se switchi typa C, D

3ks 10Gbit LC SR modulu kompatibilnich se switchem HP 6600

4ks QSFP+/SFP+ adapér kompatibilni se switchem typu B

3ks 10Gbit LC SR transcievert kompatibilnich s '"HP ProCurve 6600mI-24XG' (J9265A) pro
pfipojeni do existujici infrastruktury



typ A: 24 portovy 10Gbit SFP+ switch

Zakladni vlastnosti

- typ zafizeni: L3 switch

- format zafizeni: maximalné 1U

- pocet portt 10 Gbit/s a jejich typ: 24x 10SFP+

- Moznost volby 1Gbit/s nebo 10Gbit/s rychlosti portu vhodnym transceiverem

- pocCet portd 1Gbit a jejich typ: minimalné 2x 10/100/1000 RJ45

- redundantni interni AC napdjeci zdroje v konfiguraci N+1

- vyména napajeciho zdroje za chodu zafizeni bez pferuSeni provozu (hot-swap)
- redundantni vyménitelné ventilatory

- volitelny smér proudéni vzduchu zafizenim (zepfedu dozadu/zezadu dopfedu)

Vykonnostni parametry

- minimalni propustnost L2/L3 pfepinaciho systému: 484 Gbit/s
- minimalni paketovy vykon pfepinace: 360 milionu paketu/s

- wirespeed (neblokujici) na vSech portech

- podpora Cut-Through pfepinani

Vlastnosti stohovani

- Minimalni poc¢et prepinacu ve stohu: 9

- Stohovani zafizeni pfes standardizované sitové rozhrani

- Virtualni zafizeni podporuje distribuované pfepinani paket

- Kterykoli prvek ve stohu maze byt Fidicim prvkem stohu (1:N redundance)

- Virtualni zafizeni podporuje jednotnou konfiguraci (IP adresa, sprava, konfiguraéni soubor)

- Virtualni zafizeni podporuje jednotny spanning tree proces

- Virtualni zafizeni podporuje seskupeni portl (IEEE 802.3ad) mezi riznymi prvky stohu
- Virtualni chassis se musi chovat jako jedno L3 zafizeni (router, gateway, peer) v€etné podpory

dynamickych smeérovacich protokolu jako je OSPF a OSPFv3

- Podpora stohovani mezi geograficky odliSnymi lokalitami

- Podpora funkce In-service software upgrade (ISSU) v rdmci virtualniho zafizeni
- Kapacita stohovaciho propojeni: 40Gbit/s

Zakladni protokoly

- IEEE 802.3ad

- podpora "jumbo ramcu" do velikosti 10KB

- IEEE 802.1Q

- minimalni pocet aktivnich VLAN: 4000

- minimalni po¢et zaznama v MAC adres tabulce: 32 000
- Protocol-based VLAN

- MAC-based VLAN

- IP subnet-based VLAN

- podpora Multiple VLAN Registration Protocol (MVRP)
- IEEE 802.1s - multiple spanning trees

- IEEE 802.1w - Rapid Tree Spanning Protocol



- IEEE 802.1p - Minimalni pocet front: 8

- Podpora IEEE 802.1ad - QinQ

- detekce protilehlého zafizeni (LLDP)

- implementace OAM na Ethernetu dle (802.3ah, 802.1ag,ITU-T Y.1731): 802.3ah, 802.1ag

DCB - ,,Lossless Ethernet*
- Priority-based Flow Control 802.1Qbb - PFC
- Data Center Bridging eXchange dle 802.1Qaz — DCBX

Servisni protokoly

- DHCP server pro IPv4 a IPv6

- DHCP relay pro IPv4 a IPv6

- DHCP klient pro IPv4 a IPv6

- podpora zapouzdieni provozu GRE: GRE over ipv4 a GRE over ipv6
-NTP

Smérovaci protokoly unicast

- statické smérovani IPv4 a IPv6

- OSPFv2 a OSPFv3

- BGP4 a BGP4+ pro IPv6

- RIPv2 a RIPng

- policy based routing

- Podpora virtualnich smérovacich instanci pro unicast

Smérovaci protokoly multicast a ostatni
-IGMP v2 a v3

- MLD v1 a v2

- IGMP Snooping v2 a v3

- MLD Snooping v1 a v2

- PIM-DM pro IPv4 a IPv6

- PIM-SM pro IPv4 a IPv6

- PIM-SSM pro IPv4 a IPv6

- PIM BIDIR-PIM

- MBGP pro IPv4 a IPv6

- Podpora virtualnich smérovacich instanci pro multicast

Management

- CLI rozhrani formou RJ45 serial console port

- out-of-band management formou portu RJ45 s podporou ethernetu

- SSHv2 pro IPv4 a IPv6

- moznost omezeni pfistupu k managementu (SSH, SNMP) pomoci ACL
- podpora SNMPv2c

- podpora SNMPv3

- USB port pro pfenos konfigurace a firmware

- podpora RADIUS a TACACS+ ovérovani uzivatel(

- Podpora Radius pro IPv4 a IPv6



- Podpora zrcadleni portd (SPAN)

- Vzdaleny mirroring (RSPAN)

- Podpora zrcadleni provozu provozu na zakladé ACL (traffic mirroring)

- Podpora IP-SLA nebo alternativniho zplisobu monitorovani provozu a dostupnosti sluzeb s
moznou navaznosti na automatické konfiguraéni zmény systému pro zajisténi zachovani
dostupnosti sluzeb, zafizeni funguje jak IP-SLA iniciator.

- Podpora technologie monitoringu provozu sFlow podle RFC 3176, v€etné podpory exportu ve
VRF

- Nastroj pro ACL selektivni odchytavani datového provozu na urovni paketu s moznosti
ukladani a exportu ve formatu PCAP

Bezpecnost

- Hardware IPv4 a IPv6 ACL

- ACL klasifikace na zakladé L2-L4 minimalné na urovni zdrojova/cilova MAC adresa,
zdrojova/cilova IPv4/v6 adresa, Cislo zdrojového/cilového portu, protokol, ¢islo VLAN

- BPDU guard

- Root guard

- IPV4 a IPv6 DHCP snooping

- podpora ochrany proti zahlceni (broadcast/multicast storm control) nastavitelna na
procentualni rychlost portu a kbps

- podpora ovéfovani 802.1X: minimalné 2000 ovéfenych uzivatell na systém

- podpora ovéfovani MAC adres

- Podpora zafazovani do VLAN a pfidéleni QoS a pristupovych filtri na zakladé 802.1X ovéfeni
- Ovérovani pfistupu do sité s podporou odliSnych Guest VLAN (nedojde k pokusu o pfihlaseni),
Fail VLAN (pfihlaSeni selze) a Critical VLAN (nedostupnost RADIUS serveru)

- podpora IP source Guard pro |IPv4 a IPv6

- Podpora Source Address Validation pro IPv6 s vyuzitim informaci obsazenych v DHCPV6 a
SLAAC

- Podpora IPv6 RA Guard

- Podpora bezpecnostniho standardu FIPS 140-2 dUroven 2

- Podpora control plane policing (CoPP)



tyb B: 48 portovy 10Gbit TBASE + 4QSFP+ switch

Zakladni vlastnosti

- typ zafizeni: L2/L3 switch

- format zafizeni: Maximalné 1U

- pocet portt 10 Gbit/s a jejich typ: 48x 10GBase-T

- pocet port 40 Gbit/s a jejich typ : 4x QSFP+

- 40GbE interface maze volitelné fungovat jako 4 nezavislé 10GbE porty

- 40GbE QSFP+ interface Ize konvertovat na 10GbE SFP+ interface

- redundantni interni AC napdjeci zdroje v konfiguraci N+1

- vyména napajeciho zdroje za chodu zafizeni bez pferuseni provozu (hot-swap)
- moznost interniho DC napajeciho zdroje

- redundantni ventilatory

- volitelny smér proudéni vzduchu zafizenim (zepfedu dozadu/zezadu dopfedu)

Vykonnostni parametry

- minimalni propustnost L2/L3 pfepinaciho systému: 1,2 Thit/s
- minimalni paketovy vykon pfepinace: 950 milionu paketu/s

- wirespeed (neblokujici) na vSech portech

- podpora Cut-Through pfepinani

Vlastnosti stohovani

- Minimalni pocet pfepinaci ve stohu: 4

- Virtualni zafizeni podporuje distribuované prepinani paket

- Kterykoli prvek ve stohu maze byt Fidicim prvkem stohu (1:N redundance)

- Virtualni zafizeni podporuje jednotnou konfiguraci (IP adresa, sprava, konfiguraéni soubor)

- Virtualni zafizeni podporuje seskupeni portl (IEEE 802.3ad) mezi riznymi prvky stohu

- Virtualni chassis se musi chovat jako jedno L3 zafizeni (router, gateway, peer) v€etné podpory
dynamickych smeérovacich protokolu jako je OSPF a OSPFv3

- Podpora stohovani mezi geograficky odliSnymi lokalitami

- Kapacita stohovaciho propojeni: 80Gbit/s

Zakladni protokoly

- IEEE 802.3-2005

- podpora "jumbo ramcu" do velikosti 10KB

- IEEE 802.3ad

- minimalni poc¢et LACP skupin: 128

- minimalni pocet linek v jedné LACP skupiné: 16
- IEEE 802.1Q

- minimalni pocet aktivnich VLAN: 4000

- minimalni po€et zaznama v MAC adres tabulce: 128 000
- IEEE 802.1D

- IEEE 802.1s - multiple spanning trees

- IEEE 802.1w - Rapid Tree Spanning Protocol

- IEEE 802.1p - Minimalni pocCet front: 8



- detekce protilehlého zafizeni (LLDP)

- multicast/broadcast storm control - hardwarové omezeni poméru unicast/multicast ramct na
portu v procentech

- implementace OAM na Ethernetu dle (802.3ah, 802.1ag,ITU-T Y.1731): 802.3ah, 802.1ag

- Transparent Interconnection of Lots of Links (TRILL) Podle RFC 6325, RFC 6326, RFC 6327,
RFC 1195

DCB - ,,Lossless Ethernet*

- priority-based Flow Control 802.1Qbb - PFC

- enhanced Transmission Selection 802.1Qaz - ETS

- data Center Bridging eXchange dle 802.1Qaz — DCBX

Servisni protokoly

- DHCP server

- DHCP relay

- DHCP klient

- podpora zapouzdieni provozu GRE: GRE over ipv4
- GRE over ipv6, ipv6 over ipv6

Smérovaci protokoly unicast

- statické smérovani IPv4 a IPv6

- OSPFv2 a OSPFv3

- RIPv2

- policy based routing

- podpora virtualnich smérovacich instanci pro unicast

Smérovaci protokoly multicast a ostatni

- IGMP Snooping

- MLD Snooping

- PIM-DM pro IPv4 a IPv6

- PIM-SM pro IPv4 a IPv6

- PIM-SSM pro IPv4 a IPv6

- PIM BIDIR-PIM

- Podpora virtualnich smérovacich instanci pro multicast

Management

- CLI rozhrani formou RJ45 serial console port

- out-of-band management formou portu RJ45 s podporou ethernetu

- SSHv2 pro IPv4 a IPv6

- moznost omezeni pfistupu k managementu (SSH, SNMP) pomoci ACL
- podpora SNMPv2c

- podpora SNMPv3

- USB port pro pfenos konfigurace a firmware

- NTP klient

- podpora RADIUS a TACACS+ ovéfovani uzivatel(



- port mirroring
- syslog

Bezpecnost

- Hardware IPv4 a IPv6 ACL

- ACL klasifikace na zakladé L2-L4 minimalné na urovni zdrojova/cilova MAC adresa,
zdrojova/cilova IPv4/v6 adresa, Cislo zdrojového/cilového portu, protokol, ¢islo VLAN

- BPDU guard

- Root guard

- podpora IPv4 a IPv6 QoS

- podpora IPv4 a IPv6 ACL

- Multicast/broadcast storm control - hardwarové omezeni poméru unicast/multicast ramcu na
portu v procentech

- analyza sitového provozu sFlow podle RFC 3176

- kontrola dostupnosti zdroje routovaného unicast packetu

- podpora oveérovani 802.1X véetné vice uzivatell per-port minimalné: 2000 ovérenych uzivatell
na systém

Vysoka dostupnost

- bezvypadkovy upgrade firmware v ramci jednoho zafizeni

- podpora IP-SLA nebo alternativniho zplisobu monitorovani provozu a dostupnosti sluzeb s
moznou navaznosti na automatické konfiguraéni zmény systému pro zajisténi zachovani
dostupnosti sluzeb, zafizeni funguje jak IP-SLA iniciator.

- podpora IPv4 a IPv6 VRRP



typ C: 48 portovy 1Gbit TBASE switch s 2x 10Gbit SFP+ a PoE+

Zakladni vlastnosti

- typ zafizeni: L2/L3 switch

- format zafizeni: Maximalné 1RU

- pocet portt 1 Gbit/s a jejich typ: 48x 10/100/1000 RJ45 a 4x SFP
- pocet portu 10 Gbit/s a jejich typ : 2x SFP+

- rozSifitelnost o dalSi 10Gbit/s interface: 2x SFP+

- Podpora PoE+ dle standardu 802.3at

- Dostupny vykon pro PoE napajeni: 370W

Vykonnostni parametry

- minimalni propustnost L2/L3 pfepinaciho systému: 176 Gbit/s
- minimalni paketovy vykon prepinace: 130 milionu paketu/s

- wirespeed (neblokujici) na vSech portech

Vlastnosti stohovani

- Minimalni pocet pfepinaci ve stohu: 9

- Stohovani zafizeni pfes standardizované sitové rozhrani

- Virtualni zafizeni podporuje distribuované pfepinani paketu

- Kterykoli prvek ve stohu maze byt Fidicim prvkem stohu (1:N redundance)

- Virtualni zafizeni podporuje jednotnou konfiguraci (IP adresa, sprava, konfigura¢ni soubor)
- Virtualni zafizeni podporuje jednotny spanning tree proces

- Virtualni zafizeni podporuje seskupeni portt (IEEE 802.3ad) mezi rGznymi prvky stohu

- Virtualni chassis se musi chovat jako jedno L3 zafizeni (router, gateway, peer) v€etné podpory
dynamickych smérovacich protokolu jako je OSPF a OSPFv3

- Podpora funkce In-service software upgrade (ISSU) v ramci virtualniho zafizeni

- Kapacita stohovaciho propojeni: 20Gbit/s

Protokoly 2. vrstvy

- IEEE 802.3ad

- IEEE 802.3-2005

- podpora "jumbo ramcu" do velikosti 9k

- minimalni poéet zaznama v MAC adres tabulce: 32 000
- IEEE 802.1Q

- minimalni pocet aktivnich VLAN: 4000

- podpora Multiple VLAN Registration Protocol (MVRP)
- Protocol-based VLAN

- MAC-based VLAN

- IP subnet-based VLAN

- GVRP

- IEEE 802.1s - multiple spanning trees

- IEEE 802.1w - Rapid Tree Spanning Protocol

- IEEE 802.1p - Minimalni pocCet front: 8

- podpora 802.1ad QinQ



- detekce protilehlého zafizeni (LLDP)
- implementace OAM na Ethernetu dle (802.3ah, 802.1ag,ITU-T Y.1731): 802.3ah, 802.1ag

Servisni protokoly

- DHCP server (IPv4+IPv6)
- DHCP relay (IPv4+IPv6)
- DHCP Klient (IPv4+IPv6)
- DNS klient (IPv4+IPv6)
-NTP

Smérovaci protokoly unicast

- statické smérovani IPv4 a IPv6

- OSPFv2 a OSPFv3

- BGP4 a BGP4+ pro IPv6

- RIPv2 a RIPng

- policy based routing

- Podpora virtualizace smérovacich systemu (VRF) pro IPv4 a IPv6

Smérovaci protokoly multicast a ostatni
-IGMP v2 a v3

- MLD v1 av2

- IGMP Snooping v2 a v3

- MLD Snooping v1 a v2

- PIM-DM pro IPv4 a IPv6

- PIM-SM pro IPv4 a IPv6

- PIM-SSM pro IPv4 a IPv6

- PIM BIDIR-PIM

- MBGP pro IPv4 a IPv6

- Podpora virtualnich smérovacich instanci pro multicast

Management

- CLI rozhrani formou RJ45 serial konsole port

- SSHv2 pro IPv4 a IPv6

- moznost omezeni pfistupu k managementu (SSH, SNMP) pomoci ACL
- podpora SNMPv2c

- podpora SNMPv3

- Velikost Flash pro minimalné 2 obrazy operac¢niho systému

- AAA oveérovani uzivatelu (autentizace, autorizace, accounting)

- podpora TACACS+

- podpora Radius pro IPv4 a IPv6

- podpora zrcadleni portl (SPAN)

- Vzdaleny mirroring (RSPAN)

- Podpora zrcadleni provozu provozu na zakladé ACL (traffic mirroring)

- Podpora technologie monitoringu provozu sFlow podle RFC 3176

- Nastroj pro ACL selektivni odchytavani datového provozu na urovni paketu s moznosti
ukladani a exportu ve formatu PCAP



- Firmware s podporou OpenFlow

Bezpecnost

- Hardware IPv4 a IPv6 ACL

- ACL klasifikace na zakladé L2-L4 minimalné na urovni zdrojova/cilova MAC adresa,
zdrojoval/cilova IPv4/v6 adresa, Cislo zdrojového/cilového portu, protokol, €islo VLAN

- podpora ochrany proti zahlceni (broadcast/multicast storm control) nastavitelna na
procentualni rychlost portu a kbps

- DHCP rate limiter

- Dynamic ARP inspection

- IPV4 a IPv6 DHCP snooping

- podpora ovérovani 802.1X: minimalné 1024 ovéfenych uZivateld na systém

- podpora ovéfovani MAC adres: minimalné 1024 ovéfenych uzivatell na systém

- Podpora zafazovani do VLAN a pfidéleni QoS a pfistupovych filtri na zakladé 802.1X ovéfeni
- podpora IP source Guard pro IPv4 a IPv6

- Podpora Source Address Validation pro IPv6 s vyuzitim informaci obsazenych v DHCPvV6 a
SLAAC

- Podpora IPv6 RA Guard

- Podpora bezpecnostniho standardu FIPS 140-2 uroven 2



typ D: 48 portovy 1Gbit TBASE switch s 2x 10Gbit SFP+

Zakladni vlastnosti

- typ zafizeni: L2/L3 switch

- format zafizeni: Maximalné 1U

- pocet port 1 Gbit/s a jejich typ: 48x 10/100/1000 RJ45 a 4x SFP
- pocet portt 10 Gbit/s a jejich typ : 2x SFP+

- rozSifitelnost o dalSi 10Gbit/s interface: 2x SFP+

Vykonnostni parametry

- minimalni propustnost L2/L3 pfepinaciho systému: 176 Gbit/s
- minimalni paketovy vykon pfepinace: 130 milionu paketu/s

- wirespeed (neblokujici) na vSech portech

Vlastnosti stohovani

- Minimalni pocet pfepinacu ve stohu: 9

- Stohovani zafizeni pfes standardizované sitové rozhrani

- Virtualni zafizeni podporuje distribuované prepinani paket

- Kterykoli prvek ve stohu maze byt Fidicim prvkem stohu (1:N redundance)

- Virtualni zafizeni podporuje jednotnou konfiguraci (IP adresa, sprava, konfigura¢ni soubor)
- Virtualni zafizeni podporuje jednotny spanning tree proces

- Virtualni zafizeni podporuje seskupeni portt (IEEE 802.3ad) mezi rGznymi prvky stohu

- Virtualni chassis se musi chovat jako jedno L3 zafizeni (router, gateway, peer) v€etné podpory
dynamickych smeérovacich protokolu jako je OSPF a OSPFv3

- Podpora funkce In-service software upgrade (ISSU) v ramci virtualniho zafizeni

- Kapacita stohovaciho propojeni: 20Gbit/s

Protokoly 2. vrstvy

- IEEE 802.3ad

- IEEE 802.3-2005

- podpora "jumbo ramcu" do velikosti 9k

- minimalni po€et zaznamd v MAC adres tabulce: 32 000
- IEEE 802.1Q

- minimalni pocet aktivnich VLAN: 4000

- podpora Multiple VLAN Registration Protocol (MVRP)
- Protocol-based VLAN

- MAC-based VLAN

- IP subnet-based VLAN

- GVRP

- IEEE 802.1s - multiple spanning trees

- IEEE 802.1w - Rapid Tree Spanning Protocol

- IEEE 802.1p - Minimalni pocet front: 8

- podpora 802.1ad QinQ

- detekce protilehlého zafizeni (napf. LLDP)



- implementace OAM na Ethernetu dle (802.3ah, 802.1ag,ITU-T Y.1731): 802.3ah, 802.1ag

Servisni protokoly

- DHCP server (IPv4+IPv6)
- DHCP relay (IPv4+IPv6)
- DHCP klient (IPv4+IPv6)
- DNS klient (IPv4+I1Pv6)
-NTP

Smérovaci protokoly unicast

- statické smérovani IPv4 a IPv6

- OSPFv2 a OSPFv3

- BGP4 a BGP4+ pro IPv6

- RIPv2 a RIPng

- policy based routing

- Podpora virtualizace smérovacich systemu (VRF) pro IPv4 a IPv6

Smérovaci protokoly multicast a ostatni
-IGMP v2 av3

-MLD v1 av2

- IGMP Snooping v2 a v3

- MLD Snooping v1 a v2

- PIM-DM pro IPv4 a IPv6

- PIM-SM pro IPv4 a IPv6

- PIM-SSM pro IPv4 a IPv6

- PIM BIDIR-PIM

- MBGP pro IPv4 a IPv6

- Podpora virtualnich smérovacich instanci pro multicast

Management

- CLI rozhrani formou RJ45 serial konsole port

- SSHv2 pro IPv4 a IPv6

- moznost omezeni pfistupu k managementu (SSH, SNMP) pomoci ACL
- podpora SNMPv2c

- podpora SNMPv3

- Velikost Flash pro minimalné 2 obrazy operac¢niho systému

- AAA ovéfovani uzivatelu (autentizace, autorizace, accounting)

- podpora TACACS+

- podpora Radius pro IPv4 a IPv6

- podpora zrcadleni portl (SPAN)

- Vzdaleny mirroring (RSPAN)

- Podpora zrcadleni provozu provozu na zakladé ACL (traffic mirroring)

- Podpora technologie monitoringu provozu sFlow podle RFC 3176

- Nastroj pro ACL selektivni odchytavani datového provozu na urovni paketu s moznosti
ukladani a exportu ve formatu PCAP

- Firmware s podporou OpenFlow



Bezpecnost

- Hardware IPv4 a IPv6 ACL

- ACL klasifikace na zakladé L2-L4 minimalné na urovni zdrojova/cilova MAC adresa,
zdrojoval/cilova IPv4/v6 adresa, Cislo zdrojového/cilového portu, protokol, €islo VLAN

- podpora ochrany proti zahlceni (broadcast/multicast storm control) nastavitelna na
procentualni rychlost portu a kbps

- DHCP rate limiter

- Dynamic ARP inspection

- IPV4 a |IPv6 DHCP snooping

- podpora ovéfovani 802.1X: minimalné 1024 ovéfenych uZivateld na systém

- podpora ovéfovani MAC adres: minimalné 1024 ovéfenych uZivateld na systém

- Podpora zafazovani do VLAN a pfidéleni QoS a pfistupovych filtri na zakladé 802.1X ovéfeni
- podpora IP source Guard pro IPv4 a IPv6

- Podpora Source Address Validation pro IPv6 s vyuzitim informaci obsazenych v DHCPvV6 a
SLAAC

- Podpora IPv6 RA Guard

- Podpora bezpecnostniho standardu FIPS 140-2 uroven 2



typ E: 48 portovy 1Gbit TBASE switch s 2x 10Gbit TBASE

Zakladni vlastnosti

- typ zafizeni: L2/L3 switch

- format zafizeni: Maximalné 1U

- pocet port 1 Gbit/s a jejich typ: 48x 10/100/1000 RJ45 a 4x SFP
- pocet portt 10 Gbit/s a jejich typ : 2x 10GBase-T

- rozSifitelnost o dalSi 10Gbit/s interface: 2x 10GBase-T

Vykonnostni parametry

- minimalni propustnost L2/L3 pfepinaciho systému: 176 Gbit/s
- minimalni paketovy vykon prepinace: 130 milionu paketu/s

- wirespeed (neblokujici) na vSech portech

Vlastnosti stohovani

- Minimalni pocet pfepinacu ve stohu: 9

- Stohovani zafizeni pfes standardizované sitové rozhrani

- Virtualni zafizeni podporuje distribuované pfepinani paketu

- Kterykoli prvek ve stohu maze byt Fidicim prvkem stohu (1:N redundance)

- Virtualni zafizeni podporuje jednotnou konfiguraci (IP adresa, sprava, konfiguraéni soubor)
- Virtualni zafizeni podporuje jednotny spanning tree proces

- Virtualni zafizeni podporuje seskupeni portt (IEEE 802.3ad) mezi rGznymi prvky stohu

- Virtualni chassis se musi chovat jako jedno L3 zafizeni (router, gateway, peer) véetné podpory
dynamickych smeérovacich protokolu jako je OSPF a OSPFv3

- Podpora funkce In-service software upgrade (ISSU) v rdmci virtualniho zafizeni

- Kapacita stohovaciho propojeni: 20Gbit/s

Protokoly 2. vrstvy

- IEEE 802.3ad

- IEEE 802.3-2005

- podpora "jumbo ramcu" do velikosti 9k

- minimalni poéet zaznamd v MAC adres tabulce: 32 000
- IEEE 802.1Q

- minimalni pocet aktivnich VLAN: 4000

- podpora Multiple VLAN Registration Protocol (MVRP)

- Protocol-based VLAN

- MAC-based VLAN

- IP subnet-based VLAN

- GVRP

- IEEE 802.1s - multiple spanning trees

- IEEE 802.1w - Rapid Tree Spanning Protocol

- IEEE 802.1p - Minimalni pocCet front: 8

- podpora 802.1ad QinQ

- detekce protilehlého zafizeni (LLDP)

- implementace OAM na Ethernetu dle (802.3ah, 802.1ag,ITU-T Y.1731): 802.3ah, 802.1ag



Servisni protokoly

- DHCP server (IPv4+IPv6)
- DHCP relay (IPv4+IPv6)
- DHCP klient (IPv4+IPv6)
- DNS klient (IPv4+I1Pv6)
-NTP

Smérovaci protokoly unicast

- statické smérovani IPv4 a IPv6

- OSPFv2 a OSPFv3

- BGP4 a BGP4+ pro IPv6

- RIPv2 a RIPng

- policy based routing

- Podpora virtualizace smérovacich systemu (VRF) pro IPv4 a IPv6

Smérovaci protokoly multicast a ostatni
-IGMP v2 av3

- MLD v1 av2

- IGMP Snooping v2 a v3

- MLD Snooping v1 a v2

- PIM-DM pro IPv4 a IPv6

- PIM-SM pro IPv4 a IPv6

- PIM-SSM pro IPv4 a IPv6

- PIM BIDIR-PIM

- MBGP pro IPv4 a IPv6

- Podpora virtualnich smérovacich instanci pro multicast

Management

- CLI rozhrani formou RJ45 serial konsole port

- SSHv2 pro IPv4 a IPv6

- moznost omezeni pfistupu k managementu (SSH, SNMP) pomoci ACL
- podpora SNMPv2c

- podpora SNMPv3

- Velikost Flash pro minimalné 2 obrazy operac¢niho systému

- AAA ovéfovani uzivatelu (autentizace, autorizace, accounting)

- podpora TACACS+

- podpora Radius pro IPv4 a IPv6

- podpora zrcadleni portl (SPAN)

- Vzdaleny mirroring (RSPAN)

- Podpora zrcadleni provozu provozu na zakladé ACL (traffic mirroring)

- Podpora technologie monitoringu provozu sFlow podle RFC 3176

- Nastroj pro ACL selektivni odchytavani datového provozu na Urovni paketu s moznosti
ukladani a exportu ve formatu PCAP

- Firmware s podporou OpenFlow



Bezpecnost

- Hardware IPv4 a IPv6 ACL

- ACL klasifikace na zakladé L2-L4 minimalné na urovni zdrojova/cilova MAC adresa,
zdrojoval/cilova IPv4/v6 adresa, Cislo zdrojového/cilového portu, protokol, €islo VLAN

- podpora ochrany proti zahlceni (broadcast/multicast storm control) nastavitelna na
procentualni rychlost portu a kbps

- DHCP rate limiter

- Dynamic ARP inspection

- IPV4 a |IPv6 DHCP snooping

- podpora ovéfovani 802.1X: minimalné 1024 ovéfenych uZivateld na systém

- podpora ovéfovani MAC adres: minimalné 1024 ovéfenych uZivateld na systém

- Podpora zafazovani do VLAN a pfidéleni QoS a pfistupovych filtri na zakladé 802.1X ovéfeni
- podpora IP source Guard pro IPv4 a IPv6

- Podpora Source Address Validation pro IPv6 s vyuzitim informaci obsazenych v DHCPvV6 a
SLAAC

- Podpora IPv6 RA Guard

- Podpora bezpecnostniho standardu FIPS 140-2 uroven 2



Patch kabely

typ A - metalické patch kabely:

- Cat 6A podle normy ISO/IEC 11801, 2nd edition nebo EN50173 Class Ea

- Cat 6A component

- koncovky v souladu s normou ISO/IEC 60603-7-7

- Z diivodu hustoty propojovacich kabell a jejich manipulaci s nimi pozadujeme, aby krytky
konektorl nezvétSovaly bo¢ni rozmeéry konektoru RJ-45.

- stinéni kabelu po parech (*/FTP nebo */STP; konstrukce S/UTP a F/UTP neni dostacujici
- zaruka 24 mésicu

typ B - optické multimode patch kabely:

- OM4 podle normy TIA-492-AAAD

- LC koncovky do standardniho portu (rozestup 6,25 mm)
- délka 2m

- zaruka 24 mésicu

typ C - optické multimode patch kabely:

- OM4 podle normy TIA-492-AAAD

- LC koncovky do standardnho portu (rozestup 6,25 mm)
- delka 5m

- zaruka 24 mésicu

Pocty:

50x typ A
60x typ B
30x typ C



Sestava WIFI AP

Pocet zostav:
80ks sestava s anténou pro montaz na sténu
15ks sestava s anténou pro montaz do podhledu

Sestava obsahuje:

- wifi AP, anténu (v€etne kabelaze na pfipojeni k wifi AP)

SkFin:

- obsahuje vSechny komponenty

- ma otvory pro montaz na stenu

- neobsahuje aktivni chlazeni

Zdroj:

- napajeni AP je zabezpelovano pres PoE (802.3af) nebo splitter s podporou PoE (802.3af)
(PoE splitter, pokud je pouzit, podporuje 1000baseT ethernet )

Pamét”

- DDR o kapacite minimalne 256 MB

Zakladni deska:

- s integrovanym CPU architektury MIPS-BE (minimalni takt 680 MHz)

- sériovy port DB9 RS232 vyvedeny do konektoru

- podpora zavedeni OS ze sité pres PXE

- odemc&eny bootloader - moznost bootovat vlastni OS

- deska je podporovana systémem OpenWrt 12.09 (http://wiki.openwrt.org/toh/start)

- minimalné dvé on-board 1000baseT ethernetova rozhrani

- obsahuje teplotni senzor

- ma dva USB 2.0 porty typu A

Wifi karty: dvé dual-band (2.4 GHz a 5 GHz) wifi karty standardu IEEE 802.11a/b/g/n MIMO

3x3

- kazda karta muze pracovat jak v rezimu pro 2.4GHz tak v rezimu 5GHz

- pfenosoveé rychlosti alespof 300Mbit/s pro 802.11n

- podpora DFS v pasmu 5GHz

- podpora Sifrovani 802.11i (AES-CCMP, TKIP), 802.1x

- minimalni vyzarovaci vykon pro pasmo 2.4 GHz 100mW

- minimalni vyzarovaci vykon pro pasmo 5 GHz 200mW (v pasmu 5150 az 5250 MHz)

- ovlada¢ karty je podporovan systémem OpenWrt 12.09 (Linux 3.3.8) v rezimu AP

- karty budou pfipojeny pfes MiniPCI slot na zakladni desce

PCI sloty:

- minimalne 3x MiniPCI port typu IIA/IIB celkové

- alespon jeden volny MiniPCI port typu I11A/11IIB

Doplnujici informace:

- zaruka minimalné 24 mésicu na celou sestavu

Anténa pro montaz do podhledu:

- dual-band MIMO anténa (2.4 GHz a 5 GHz)



- podporuje sou€asné pfipojeni obou wifi karet vSemi dostupnymi kabely
(napf. pokud kazda wifi karta ma 3 vystupy na anténu, tak anténa podporuje vstup ze 6
zdrojli, polovina z karty pro 5GHz a polovina z karty pro 2.4GHz)
- zisk na 2.4 GHz je 2-7 dBi
- zisk na 5 GHz je 5-10 dBi
- délka kabelaze od antény k AP je minimalne 80cm
- maximalni vySka viditelné ¢asti pfi montazi do podhledu 5cm
- bile barevné provedeni
- obsahuje material pro montaz do podhledu
Anténa pro montaz na stenu:
- dual-band MIMO anténa (2.4 GHz a 5 GHz) (alespor 6 elemetova)
- podporuje soucasné pfipojeni obou wifi karet vSemi dostupnymi kabely
(napf. pokud kazda wifi karta ma 3 vystupy na anténu, tak anténa podporuje vstup ze 6
zdrojll, polovina z karty pro 5GHz a polovina z karty pro 2.4GHz)
- zisk na 2.4 GHz je v rozmezi 2 az 7 dBi
- zisk na 5 GHz je v rozmezi 5 az 10 dBi
- délka kabelaZe od antény k AP je minimalne 80cm
- obsahuje material pro montaz na stenu
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IP kamery

Pocty:
97 ks typ A — interiérové bez krytu
13 ks typ B - s krytem

Kamera typ A
Normy a predpisy
- minimalné tfileta zaruka vyrobce.
- vyhovovuje bezpeénostnim standardim, definovanym normou UL/EN 60950-1 a UL/EN
60950-22.
- vyhovovuje normé
- ISO/IEC 14496-10 AVC (H.264)
- SMPTE 296M (HDTV 720p)
- SMPTE 274M (HDTV 1080p).
- vyhovovuje normam ONVIF Profile S nebo ONVIF verze 1.01 nebo vy$sim, jak je definuje
organizace ONVIF.
- Kamera bude vyhovovat nasledujicim normam
- IEEE 802.3af (Power over Ethernet)
- IEEE 802.1X (autentizace)
- IPv4 (RFC 791)
- IPv6 (RFC 2460)
- QoS - DiffServ (RFC 2475)

Mechanika a prostredi

- Kamera bude v provedeni s celokovovym plastém.

- Kamera bude fungovat v rozmezi teplot —30 °C az +50 °C pfi napajeni pfes sit’ (Power over
Ethernet 802.3af).

- Kamera bude fungovat v rozmezi 10-85% relativni vihkosti (nekondenzujici).

Snimace a optika

- Kamera bude vybavena snimacem s progresivnim skenovanim.

- Kamera bude vybavena varifokalnim objektivem s automaticky fizenou clonou se systémem
P-Iris.

- Kamera bude obsahovat odnimatelny infracerveny filtr a nabidne denni a no&ni rezim.

- Kamera bude poskytovat barevny obraz az do 0,2 luxu a &ernobily obraz az do 0,04 luxu.

Nastaveni obrazu

- Zafizeni bude zahrnovat automatické a manualni vyvazeni bilé.

- Kamera bude vybavena elektronickou zavérkou.

- Kamera bude zahrnovat automatické i ru¢né definované expozicni intervaly.

- Kamera bude zahrnovat funkcionalitu Sirokého dynamického rozsahu — dynamicky kontrast.



- Kamera bude podporovat konfigurovatelnou maximalni rychlost zavérky od 2 s do 1/24000 s v
50Hz rezimu.
- Kamera bude podporovat konfigurovatelnou maximalni rychlost zavérky od 2 s do 1/24000 s v
60Hz rezimu.
- Kamera bude zajiStovat kompenzaci osvétleni pozadi (BLC).
- Kamera bude podporovat manualné a automaticky uréené hodnoty pro:

- Uroven barvy

- Jas

- Ostrost

- Kontrast
- Kamera bude zahrnovat funkci pro optimalizaci chovani pfi nizkém osvétleni.
Video
- Kamera bude navrZena tak, aby poskytovala streamy v rozliSeni HDTV 1080p (1920 x 1080) s
rychlosti az 30 snimku za sekundu s kompresi H.264 nebo Motion JPEG.
- Kamera bude schopna dodat po IP sitich streamy s rozliSenim HDTV 1080p s pinou
snimkovou frekvenci.
- Implementace standardu H.264 bude zahrnovat funkcionalitu unicast i multicast a podporovat
kompresni mechanismy Constant Bit Rate (CBR) i Variable Bit Rate (VBR).
- Zafizeni bude poskytovat video ve formatu 4 : 3 a 16 : 9 na Sifku i ve formatu corridor3:4a 9
: 16 na vysku.

Zvuk
- Kamera bude obsahovat vestavény mikrofon a linkovy vstup a vystup.
- Kamera bude nabizet pIné duplexni a poloduplexni rezim zvuku.
- Kamera bude podporovat nasledujici kédovani:
- AAC LC pfi 8/16 kHz
- G.711 PCM pfi 8 kHz
- G.726 ADPCM pfi 8 kHz

Konektory

- Kamera bude vybavena ethernetovym portem RJ45 10BASE-T/100BASE-TX PoE.

- Kamera bude vybavena 4pinovym V/V portem, konfigurovatelnym pro funkci vstupu nebo
vystupu.

- Kamera bude vybavena nejméné jednim portem RS422/485 s plné duplexnim provozem.

- Kamera bude vybavena 3,5milimetrovymi konektory, jednim pro linkovy vstup, resp. mikrofonni
vstup a jednim pro linkovy vystup.

Funkce PTZ

- Kamera bude podporovat funkci ovladani zafizeni PT od jinych vyrobcu.

- Kamera bude zahrnovat funkci naprogramovaného pohybu kamery (,guard tour®).
- Kamera bude obsahovat nejméné 100 pfedvoleb.

Funkcionalita udalosti
- Kamera bude vybavena integrovanou funkcionalitou udalosti, kterou mohou vyvolat:



- Externi vstup
- Detekce pohybu ve videu
- Detekce zvuku
- Casovy plan
- Manipulace s kamerou
- Vestavéné aplikace tfetich stran
- Detekce narueni mistniho ulozisté
- Reakce kamery na vyvolanou udalost bude zahrnovat:
- Notifikace prostfednictvim TCP, SMTP nebo HTTP
- Nahrani snimk prostfednictvim FTP, SMTP nebo HTTP
- Aktivace externiho vystupu
- Zaznam do mistniho ulozisté, pfipadné do sitového ulozisté

Uloziste

- Kamera bude vybavena video bufferem pro ukladani zaznamu obrazu z doby pfed alarmem a
po alarmu a bude mit slot pro kartu Micro SD pro podporu mistniho ukladani videa.

- Kamera bude podporovat karty Micro SD / Micro SDHC / Micro SDXC, objem dat az do 64 GB.

Dalsi funkcionalita

- Kamera bude vybavena moznosti korekce zadniho ostfeni (back focus) vzdalené pomoci
webového rozhrani.

- Kamera bude obsahovat pfizpusobitelnou funkci pixel counter, ktera rozpozna velikost objekt(
v poctu pixeld.

- Kamera bude poskytovat mozZnost textu v obrazu, v€etné data a ¢asu.

- Kamera bude mit schopnost pouzit graficky obraz jako pfekryvny obraz ve video streamu.

- Kamera bude mit schopnost maskovani privatnich zén ve video streamu.

Sit'ova funkcionalita

- Kamera bude podporovat statické IP adresy i adresy od DHCP serveru.

- Kamera bude podporovat protokol IPv4 i IPv6.

- Kamera bude zahrnovat podporu pro funkci Quality of Service (QoS).

- Kamera bude zahrnovat podporu pro technologii Bonjour.

- Pro zabezpeceni pfistupu k zafizeni i k poskytovanému obsahu bude zafizeni podporovat
autentifikaci HTTPS, SSL/TLS a IEEE802.1X.

- Kamera bude podporovat filtrovani IP adres a zahrnovat alespon tfi rizné Urovné zabezpeceni
heslem.

- Kamera bude podporovat synchronizaci ¢asu prostfednictvim NTP serveru.

- Kamera bude podporovat napajeni po ethernetu (PoE) podle normy IEEE 802.3af.

Napajeni
- Kamera bude umoznovat napajeni po ethernetu (PoE) podle normy IEEE 802.3af, tfida 3.

Udrzba a servis



- Kamera bude poskytovat soubor protokolu obsahujici informace o vSech uzivatelich, ktefi se
pfipojili k zafizeni od posledniho restartu. Tento soubor bude obsahovat informace o pfipojené
IP adrese a ¢asu pfipojeni.

- Kamera bude monitorovana funkci Watchdog, ktera v pfipadé zjisténi funk&ni poruchy
automaticky znovu inicializuje procesy nebo restartuje zafizeni.

API a aplikace

- Zafizeni bude obsahovat integrovany web server umozriujici pfistup k videu, audiu a
konfiguraci z prostfedi standardniho webového prohlizece pfes HTTP.

- Kamera bude pIné podporovana otevienym a publikovanym API (Application Programmers
Interface) poskytujicim nezbytné informace pro integraci funkcionality do aplikaci tfetich stran.
- Kamera bude umozriovat upload aplikaci vyvinutych tfetimi stranami do kamery a prodejce
kamery bude poskytovat kompatibilni nastroje pro ovéfeni stability a innosti aplikaci.

- Kamera bude splfiovat poZzadavky ONVIF Profile S nebo ONVIF verze 1.01 nebo vyS$Ssi, jak je
definuje organizace ONVIF, a bude mit kdykoli moznost upgradu.



Kamera typ B

Normy a predpisy
- minimalné tfileta zaruka vyrobce.
- vyhovovuje bezpecénostnim standardim, definovanym normou UL/EN 60950-1 a UL/EN
60950-22.
- vyhovovuje normé
- ISO/IEC 14496-10 AVC (H.264)
- SMPTE 296M (HDTV 720p)
- SMPTE 274M (HDTV 1080p).
- vyhovovuje normam ONVIF Profile S nebo ONVIF verze 1.01 nebo vy3Sim, jak je definuje
organizace ONVIF.
- Kamera bude vyhovovat nasledujicim normam:
- IEEE 802.3af (Power over Ethernet)
- IEEE 802.1X (autentizace)
- IPv4 (RFC 791)
- IPv6 (RFC 2460)
- QoS - DiffServ (RFC 2475)
- Kamera bude vyhovovat nasledujicim normam v oblasti mechanické konstrukce:
- IEC 60529 IP66
- NEMA 250 (typ 4X)
- EN/IEC 62262 — IK10

Mechanika a prostredi

- Kamera bude v provedeni s celokovovym plastém.

- Kamera bude fungovat v rozmezi teplot —30 °C az +50 °C pfi napajeni pfes sit (Power over
Ethernet 802.3af).

- Kamera bude fungovat i v teplotach do —40 °C (—40 °F) pfi napajeni pomoci samostatného
napajece, ktery poskytne prikon potfebny pro napajeni pomoci sitového kabelu.

- Kamera bude fungovat v rozmezi 10—-100% relativni vihkosti (kondenzujici).

Snimace a optika

- Kamera bude vybavena snimacem s progresivnim skenovanim.

- Kamera bude vybavena varifokalnim objektivem s automaticky fizenou clonou se systémem
P-Iris.

- Kamera bude obsahovat odnimatelny infracerveny filtr a nabidne denni a nocni rezim.

- Kamera bude poskytovat barevny obraz az do 0,2 luxu a ¢ernobily obraz az do 0,04 luxu.

Nastaveni obrazu

- Zafizeni bude zahrnovat automatické a manualni vyvazeni bilé.

- Kamera bude vybavena elektronickou zavérkou.

- Kamera bude zahrnovat automatické i ruéné definované expozi¢ni intervaly.

- Kamera bude zahrnovat funkcionalitu Sirokého dynamického rozsahu — dynamicky kontrast.



- Kamera bude podporovat konfigurovatelnou maximalni rychlost zavérky od 2 s do 1/28000 s v
50Hz rezimu.
- Kamera bude podporovat konfigurovatelnou maximalni rychlost zavérky od 2 s do 1/33500 s v
60Hz rezimu.
- Kamera bude zajiStovat kompenzaci osvétleni pozadi (BLC).
- Kamera bude podporovat manualné a automaticky uréené hodnoty pro:
- Uroven barvy
- Jas
- Ostrost
- Kontrast
- Kamera bude zahrnovat funkci pro optimalizaci chovani pfi nizkém osvétleni.

Video

- Kamera bude navrzena tak, aby poskytovala streamy v rozliSeni az do 2592 x 1944 s rychlosti
az 12 snimkl za sekundu s kompresi H.264 nebo Motion JPEG a video streamy v rozliSeni
HDTV 1080p (1920 x 1080) s rychlosti az 30 snimkl za sekundu s kompresi H.264 nebo Motion
JPEG.

- Kamera bude schopna dodat po IP sitich streamy s rozliSenim HDTV 1080p s pinou
snimkovou frekvenci.

- Implementace standardu H.264 bude zahrnovat funkcionalitu unicast i multicast a podporovat
kompresni mechanismy Constant Bit Rate (CBR) i Variable Bit Rate (VBR).

Zvuk
- Kamera bude nabizet pIné duplexni a poloduplexni rezim zvuku.
- Kamera bude podporovat nasledujici kédovani:

- AAC LC pfi 8/16 kHz

- G.711 PCM pfi 8 kHz

- G.726 ADPCM pfi 8 kHz

Konektory

- Kamera bude vybavena ethernetovym portem RJ45 10BASE-T/100BASE-TX PoE.

- Kamera bude vybavena 4pinovym V/V portem, konfigurovatelnym pro funkci vstupu nebo
vystupu.

- Kamera bude vybavena nejméné jednim portem RS422/485 s plné duplexnim provozem.

- Kamera bude vybavena 3,5milimetrovymi konektory, jednim pro linkovy vstup, resp. mikrofonni
vstup a jednim pro linkovy vystup.

Funkce PTZ

- Kamera bude podporovat funkci ovladani zafizeni PT od jinych vyrobcu.

- Kamera bude zahrnovat funkci naprogramovaného pohybu kamery (,guard tour®).
- Kamera bude obsahovat nejméné 100 pfedvoleb.

Funkcionalita udalosti
- Kamera bude vybavena integrovanou funkcionalitou udalosti, kterou mohou vyvolat:



- Externi vstup
- Detekce pohybu ve videu
- Detekce zvuku
- Casovy plan
- Manipulace s kamerou
- Vestavéné aplikace tfetich stran
- Detekce narueni mistniho ulozisté
- Reakce kamery na vyvolanou udalost bude zahrnovat:
- Notifikace prostfednictvim TCP, SMTP nebo HTTP
- Nahrani snimk prostfednictvim FTP, SMTP nebo HTTP
- Aktivace externiho vystupu
- Zaznam do mistniho ulozisté, pripadné do sitového ulozisté

Uloziste

- Kamera bude vybavena video bufferem pro ukladani zaznamu obrazu z doby pfed alarmem a
po alarmu a bude mit slot pro kartu Micro SD pro podporu mistniho ukladani videa.

- Kamera bude podporovat karty Micro SD / Micro SDHC / Micro SDXC, objem dat az do 64 GB.

Dalsi funkcionalita

- Kamera bude vybavena moznosti korekce zadniho ostfeni (back focus) vzdalené pomoci
webového rozhrani.

- Kamera bude obsahovat pfizpusobitelnou funkci pixel counter, ktera rozpozna velikost objekt(
v poctu pixeld.

- Kamera bude poskytovat mozZnost textu v obrazu, v€etné data a ¢asu.

- Kamera bude mit schopnost pouzit graficky obraz jako pfekryvny obraz ve video streamu.

- Kamera bude mit schopnost maskovani privatnich zén ve video streamu.

Sit'ova funkcionalita

- Kamera bude podporovat statické IP adresy i adresy od DHCP serveru.

- Kamera bude podporovat protokol IPv4 i IPv6.

- Kamera bude zahrnovat podporu pro funkci Quality of Service (QoS).

- Kamera bude zahrnovat podporu pro technologii Bonjour.

- Pro zabezpeceni pristupu k zafizeni i k poskytovanému obsahu bude zafizeni podporovat
autentifikaci HTTPS, SSL/TLS a IEEE802.1X.

- Kamera bude podporovat filtrovani IP adres a zahrnovat alespon tfi rizné urovné zabezpedeni
heslem.

- Kamera bude podporovat synchronizaci ¢asu prostfednictvim NTP serveru.

- Kamera bude podporovat napajeni po ethernetu (PoE) podle normy IEEE 802.3af.

Napajeni
- Kamera bude umozfiovat napajeni po ethernetu (PoE) podle normy IEEE 802.3af, tfida 3.

Udrzba a servis



- Kamera bude poskytovat soubor protokolu obsahujici informace o vSech uzivatelich, ktefi se
pfipojili k zafizeni od posledniho restartu. Tento soubor bude obsahovat informace o pfipojené
IP adrese a ¢asu pfipojeni.

- Kamera bude monitorovana funkci Watchdog, ktera v pfipadé zjiténi funk&ni poruchy
automaticky znovu inicializuje procesy nebo restartuje zafizeni.

API a aplikace

- Zafizeni bude obsahovat integrovany web server umoznuijici pfistup k videu, audiu a
konfiguraci z prostfedi standardniho webového prohlizece pfes HTTP.

- Kamera bude pIné podporovana otevienym a publikovanym API (Application Programmers
Interface) poskytujicim nezbytné informace pro integraci funkcionality do aplikaci tfetich stran.
- Kamera bude umozriovat upload aplikaci vyvinutych tfetimi stranami do kamery a prodejce
kamery bude poskytovat kompatibilni nastroje pro ovéfeni stability a innosti aplikaci.

- Kamera bude splfiovat poZzadavky ONVIF Profile S nebo ONVIF verze 1.01 nebo vyS$Ssi, jak je
definuje organizace ONVIF, a bude mit kdykoli moznost upgradu.
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Kamerovy server

Skiin: do standardniho 19" racku hloubky maximalné 1200 mm

- dodavka musi obsahovat i kolejnice a vSechen dalsi pfipadny montazni material
- vySka maximalné 6U

- minimalné 56 hot-swap pozic na disky velikosti 3.5 palcu

Povolujeme pouziti expanzni police pro disky, pokud spini nasledujici podminky:

Expanzni police:

- musi mit redundantni zdroj (N+1), u€innost zdroje minimalné na urovni 80+ GOLD, dostate¢né
dimenzovany pro zapojeni disku s pfikonem az 15 W do vSech pozic police

- celkova vySka (server a police) maximalné 6U

- police musi byt propojena s diskovym Fadi¢em minimalné rychlosti 6 Gbit/s (SAS2) pomoci
kabelu/kabell s konektorem SFF-8088 (soucast dodavky)

Zdroj: dostatecné dimenzovany pro celou dodanou konfiguraci

- U¢innost zdroje minimalné na urovni 80+ GOLD

- redundantni zdroj (N+1)

- dostate¢né dimenzovany pro zapojeni disku s pfikonem az 15 W do vSech hot-swap pozic
serveru

CPU: 2x CPU architektury x86 64bit,

- CPU ma minimalné 4 pamétové fadice

- minimalni pocet jader na CPU je 6

- minimalni SPECint Rate Baseline systému je 550

Pamét’: DDR3 1600MHz ECC moduly v takovém poctu, aby se vyuzila maximalni mozna Sifka
pasma vSech pamétovych fadi¢ll v procesorech,
- celkova kapacita minimalné 128 GB

Zakladni deska:
- dva CPU sokety
- sprava pfes IPMI nebo ekvivalentni (minimalni pozadovana funkcionalita je vypnuti, zapnuti a
resetovani systému, pfistup k sériové konzole BIOSu a OS),
- podpora zavedeni OS z USB flash disku,
- podpora automatického zapnuti po€itaCe po vypadku napajeni
- VGA port
- PS/2 nebo USB port na klavesnici
- minimalné dvé on-board ethernetova rozhrani:
- jedno s podporou protokolu 10GBASE-T
- druhé s podporou 1000BASE-T nebo 10GBASE-T, muze byt sdilelné s IPMI Fadi¢em

PCle volné sloty nebo Riser card:



- v serveru musi byt dostupny minimalné jeden volny PCle slot s minimalni
Sifkou pasma x8 nesdilenou s jinym portem.

Disky:
Systémoveé: 2 ks SATA-3, SSD
- minimalni kapacita 200 GB
- pro trvaly provoz 24 h denné - disk zvlada zapis 100 GB dat denné po dobu minimalné 5 let
- vykon disku:
- alespon 30 000 nahodnych operaci zapisu 4kB blok( za sekundu
- alespon 60 000 nahodnych operaci ¢teni 4kB bloku za sekundu

Datové: 40 ks SATA-3, 3.5 palcu

- kapacita 4 TB

- pro trvaly provoz 24 h denné

- maximaini pfikon: idle 4 W, pfi ¢teni/zapisu 5 W
- minimalni MTBF: 1 000 000 hodin

Pripojeni disku:

- disky mohou byt pfipojeny k fadi¢i na zakladni desce nebo k samostatnému diskovému fadici
- vS8echny disky musi byt instalovany v hot-swap pozicich

- systémové disky musi byt pfipojeny rychlosti alespori 6 Gbit/s (SAS2 nebo SATA-3)

- datové disky a vSechny pfipadné dalSi neobsazené hot-swap pozice musi byt pfipojeny
rychlosti alespori 3 Gbit/s (SAS nebo SATA-2)

- v8echny disky jsou pfimo pfistupné operaénimu systému (JBOD)

- pocitac je schopen dosahnout realné prenosoveé rychlosti pfes vSechny disky 1 GB/s

Operacni systém: server a vSechny jeho komponenty musi podporovat béh OS Red Hat
Enterprise Linux verze 6

Explicitné nepozadujeme (ale nezakazujeme) nasleduijici:
- CD/DVD mechanika

- napajeci kabel

- zaruka na urovni opravy nejblizsi pracovni den

Zaruka:
- 3 roky s reakci nejbliz§i pracovni den a servisnim zasahem u zakaznika. Lhuta pro provedeni
opravy 30 dni.



Dohledovy server

Skrin: do standardniho 19" racku hloubky maximalné 1200 mm
- vySka skiiné maximalné 2U
- dodavka musi obsahovat i kolejnice a vSechen dalsi pfipadny montazni material
- minimalné 16 hot-swap pozic na disky velikosti 2.5 palcu
Zdroj: dostatecné dimenzovany pro celou dodanou konfiguraci
- U€innost zdroje minimalné na urovni 80+ GOLD
- redundantni zdroj (N+1)
CPU: 2x CPU architektury x86 64bit
- kazdy CPU ma minimalné 4 pamétové radice
- minimalni pocet jader na CPU je 8
- minimalni SPECint Rate Baseline systému je 550
Pamét: DDR3 1600MHz ECC v takovém poctu, aby se vyuZila maximalni mozna Sifka pasma
vSech pamétovych Fadi€l v procesorech
- celkova kapacita minimalné 128 GB
Zakladni deska:
- pro dva CPU
- sprava pfes IPMI nebo ekvivalentni (minimalni poZadovana funkcionalita je vypnuti, zapnuti a
resetovani systému, pfistup k sériové konzole BIOSu a OS)
- podpora zavedeni OS z USB flash disku
- podpora automatického zapnuti pocitace po vypadku napajeni
- VGA port, PS/2 nebo USB port na klavesnici
- minimalné dvé on-board 1000baseT ethernetova rozhrani (jedno z nich mize byt sdilelné s
IPMI fadi¢em
PCle volné sloty nebo Riser card:
- v serveru musi byt dostupny minimalné jeden volny PCle slot s minimalni Sitkou pasma x8
nesdilenou s jinym portem
Disky:
- 8 ks SSD SATA-3
- kapacita 200 GB, celkova kapacita 1600 GB
- pro trvaly provoz 24 h denné - disk zvlada zapis 100 GB dat denné po dobu minimalné 5 let
- vykon disku:
- alespon 30 000 nahodnych operaci zapisu 4kB blokl za sekundu
- alespon 60 000 nahodnych operaci ¢teni 4kB blokl za sekundu
- v8echny disky maji stejnou kapacitu
- v8echny disky jsou pfipojeny do diskovych Fadicu
Pripojeni disku:
- disky mohou byt pfipojeny k fadi¢i na zakladni desce nebo k samostatnému diskovému fadici
- vSechny disky musi byt instalovany v hot-swap pozicich
- disky a v8echny dalSi neobsazené hot-swap pozice musi byt pfipojeny rychlosti alespor 6
Gbit/s (SAS-2 nebo SATA-3)



- v8echny disky jsou pfimo pfistupné operacnimu systému (JBOD)
Operacni systém: server a vSechny jeho komponenty musi podporovat béh OS Red Hat
Enterprise Linux verze 6

Explicitné nepozadujeme (ale nezakazujeme) nasledujici:
- CD/DVD mechanika

- napajeci kabel

- zaruka na urovni opravy nejblizSi pracovni den

Zaruka:

sv v

provedeni opravy 30 dni.



Server pro laborator Formela

Skrin: do standardniho 19" racku hloubky maximalné 1200 mm

- vySka skiiné maximalné 2U

- dodavka musi obsahovat i kolejnice a vSechen dalsi pfipadny montazni material
- minimalné 8 hot-swap pozic na disky velikosti 3.5 palcu

Zdroj: dostatecné dimenzovany pro celou dodanou konfiguraci
- uc¢innost zdroje minimalné na urovni 80+ GOLD
- redundantni zdroj (N+1)

CPU: 2x CPU architektury x86 64bit

- kazdy CPU ma minimalné 4 pamétové fadice

- minimalni pocet jader na CPU je 6

- minimalni SPECint Rate Baseline systému je 405

Pamét: DDR3 1600MHz ECC v takovém poctu, aby se vyuzila maximalni mozna Sifka pa sma
vSech pamétovych Fadi€l v procesorech
- celkova kapacita minimalné 128 GB

Zakladni deska:

- dva CPU sockety

- sprava pfes IPMI nebo ekvivalentni (minimalni pozadovana funkcionalita je vypn uti, zapnuti a
resetovani systému, pfistup k sériové konzole BIOSu a OS)

- podpora zavedeni OS z USB flash disku

- podpora automatického zapnuti pocitaCe po vypadku napajeni

- VGA port, PS/2 nebo USB port na klavesnici

- minimalné dvé on-board 1000baseT ethernetova rozhrani (jedno z nich mize byt s dilelné s
IPMI fadi¢em)

PCle volné sloty nebo Riser card:
- v serveru musi byt dostupny minimalné jeden volny PCle slot s minimalni Sifkou pasma x8
nesdilenou s jinym portem

Disky:
Systémové: 2 ks SATA-3, SSD
- minimalni kapacita 200 GB (kazdy)
- pro trvaly provoz 24 h denné - disk zvlada zapis 100 GB dat denné po dobu mini mainé 5 let
- vykon disku:
- alespon 30 000 nahodnych operaci zapisu 4kB blokl za sekundu
- alespon 60 000 nahodnych operaci ¢teni 4kB blokl za sekundu



Datové: 4 ks SATA-3, 3.5"

- kapacita 4 TB (kazdy)

- pro trvaly provoz 24h denné

- otacky: 7200 rpm

- minimalni MTBF: 1 200 000 hodin

Pripojeni disku:

- disky mohou byt pfipojeny k fadi¢i na zakladni desce nebo k samostatnému diskovému fadici
- v8echny disky musi byt instalovany v hot-swap pozicich

- disky a v8echny dalSi neobsazené hot-swap pozice musi byt pfipojeny rychlosti alespon 6
Gbit/s (SAS-2 nebo SATA-3)

- vSechny disky jsou pfimo pfistupné operacnimu systému (JBOD)

Operacéni systém: server a vSechny jeho komponenty musi podporovat béh OS Red Hat
Enterprise Linux verze 6 a Debian GNU/Linux verze 7.5

Explicitné nepozadujeme (ale nezakazujeme) nasleduijici:
- CD/DVD mechanika

- napajeci kabel

- zaruka na urovni opravy nejbliz§i pracovni den

Zaruka:

provedeni opravy 30 dni.



CROCS virtualizacni server

Skrin: do standardniho 19" racku hloubky maximalné 1200 mm

- vySka skiiné 2U

- dodavka musi obsahovat i kolejnice a vSechen dalSi pfipadny montazni material
- minimalné 8 hot-swap pozic na disky velikosti 3,5 palcu

Zdroj: dostate¢né dimenzovany pro celou dodanou konfiguraci
- U€innost zdroje minimalné na urovni 80+ GOLD
- redundantni zdroj (N+1)

CPU: 2x CPU architektury x86 64bit

- kazdy CPU ma minimalné 4 pamétové fadice

- minimalni pocet jader na CPU je 6

- minimalni SPECint Rate Baseline systému je 405

Pamét: DDR3 1600MHz ECC v takovém poctu, aby se vyuzila maximalni mozna Sifka pasma
vSech pamétovych Fadi€l v procesorech
- celkova kapacita minimalné 128 GB

Zakladni deska:
- pro dva CPU
- sprava pfes IPMI nebo ekvivalentni (minimalni pozadovana funkcionalita
je vypnuti, zapnuti a resetovani systému, pfistup k sériové konzole BIOSu a OS)
- podpora zavedeni OS z USB flash disku
- podpora automatického zapnuti pocitace po vypadku napdjeni
- minimalné VGA port, PS/2 nebo USB port na klavesnici
- minimalné dvé on-board ethernetova rozhrani, z toho jedno s podporou protokolu 10GBASE-T
a druhé minimalné 1000baseT (jedno z nich muze byt sdilelné s IPMI fadi¢em)

PCle volné sloty nebo Riser card:
- v serveru musi byt dostupny minimalné jeden volny PCle slot s minimalni Sifkou pasma x8
nesdilenou s jinym portem

Disky:

A) systémové

- 2 ks SSD SATA-3

- kapacita minimalné 450 GB

- pro trvaly provoz 24 h denné - disk zvlada zapis 100 GB dat denné po
dobu minimalné 5 let

- vykon disku:
- alespon 30 000 nahodnych operaci zapisu 4kB blokl za sekundu



- alespon 60 000 nahodnych operaci ¢teni 4kB blokl za sekundu
- vSechny disky maji stejnou kapacitu

B) datové

4 ks SATA-3, 3.5 palcl

- kapacita 4 TB

- pro trvaly provoz 24 h denné

- maximaini pfikon: idle 4 W, pfi ¢teni/zapisu 5 W
- minimalni MTBF: 1 000 000 hodin

Pripojeni disku:

- disky mohou byt pfipojeny k fadic¢i na zakladni desce nebo k samostatnému diskovému fadici
- v8echny disky musi byt instalovany v hot-swap pozicich

- disky a v8echny dal§i neobsazené hot-swap pozice musi byt pfipojeny rychlosti alespor 6
Gbit/s (SAS-2 nebo SATA-3)

- v8echny disky jsou pfimo pfistupné operacnimu systému (JBOD)

Operacéni systém: server a vSechny jeho komponenty musi podporovat béh OS Red Hat
Enterprise Linux verze 6

Explicitné nepozadujeme (ale nezakazujeme) nasleduijici:
- CD/DVD mechanika

- napajeci kabel

- zaruka na urovni opravy nejbliz§i pracovni den

Zaruka:

sv v

zakaznika. Lhata pro provedeni opravy 30 dni.



MIR server
Skrin
do standardniho 19" racku hloubky maximalné 1200 mm
- vyska skfiné maximalné 3U
- dodavka musi obsahovat i kolejnice a vSechen dalsi pfipadny montazni material
- minimalné 12 hot-swap pozic na disky velikosti 3.5 palcl

- dostate¢né dimenzovany pro celou dodanou konfiguraci i pfi zapojeni disku s pfikonem
az 15 W do vSech hot-swap pozic serveru

- udinnost zdroje minimalné na drovni certifikace 80+ GOLD

- redundantni zdroj (N+1)

- minimalné 2x CPU architektury x86 64bit
- kazdé CPU ma minimalné 4 pamétové radice
- minimalni pocet jader na CPU je 8
- minimalni SPECint Rate Baseline systému je 650
Pamét’
- DDR3 ECC moduly na minimalné 1600MHz v takovém poctu, aby se vyuzila maximalni
mozna Sifka pasma vSech pamétovych fadicu v procesorech
- celkova dodana kapacita minimalné 256 GiB
Zakladni deska
- pozice pro minimalné dvé CPU
- sprava pres IPMI nebo ekvivalentni (minimalni pozadovana funkcionalita je vypnuti,
zapnuti a resetovani systému, pfistup k sériové konzole BIOSu a OS),
- podpora zavedeni OS z USB flash disku,
- podpora automatického zapnuti pocitace po vypadku napajeni
- VGA port
- PS/2 nebo USB port pro klavesnici
- minimalné dvé on-board ethernetova rozhrani
o jedno s podporou protokolu 10GBASE-T
o druhé s podporou 1000BASE-T nebo 10GBASE-T, muze byt sdilené s IPMI
fadiCem
PCle volné sloty nebo Riser card
- v serveru musi byt dostupny minimalné jeden volny PCle slot s minimalni Sifkou pasma
x8 nesdilenou s jinym portem
Disky
- minimalné 5 ks 3,5¢
- rozhrani SATA-3 nebo SAS
- kapacita kazdého disku minimalné 4 TB



- pro trvaly provoz 24 h denné

- maximalni pfikon: idle 8 W, pfi ¢teni/zapisu 12 W

- standardni rychlost ploten minimalné 7200 ot./m.

- MTBF minimalné 1 900 000 hodin

- v8echny disky stejny model

- v8echny dodané disky osazeny v hot-swap pozicich

Pripojeni disku:

- disky mohou byt pfipojeny k fadi¢i na zakladni desce nebo k samostatnému diskovému fadici
- v8echny disky musi byt instalovany v hot-swap pozicich

- disky a v8echny dal§i neobsazené hot-swap pozice musi byt pfipojeny rychlosti alespori 6
Gbit/s (SAS-2 nebo SATA-3)

- v8echny disky jsou pfimo pfistupné operacnimu systému (JBOD)

Operacni systém: server a vSechny jeho komponenty musi podporovat béh OS Red Hat
Enterprise Linux verze 6

Explicitné nepozadujeme (ale nezakazujeme) nasleduijici:
- CD/DVD mechanika

- napajeci kabel

- zaruka na urovni opravy nejblizSi pracovni den

Zaruka:

sv v

zakaznika. Lhuta pro provedeni opravy 30 dni.



Servery pro CERIT SP a laborator LaSArIS

Pocet: 3 ks identickych serverl niZze uvedené konfigurace:

Skiin: do standardniho 19" racku hloubky maximalné 1200 mm

- vyska skiiné maximalné 1U

- dodavka musi obsahovat i kolejnice a vSechen dalsi pfipadny montazni material

- minimalné 4 hot-swap pozice na disky velikosti 3.5 palcu

Zdroj: dostatecné dimenzovany pro celou dodanou konfiguraci

- U€innost zdroje minimalné na urovni 80+ GOLD

- redundantni zdroj (N+1)

CPU: 1x CPU architektury x86 64bit

- CPU ma minimalné 4 pamétové fadice

- minimalni pocet fyzickych jader na CPU je 8

- minimalni SPECint Rate Baseline systému je 300

Pamét: DDR3 1600MHz ECC v takovém poctu, aby se vyuZila maximalni mozna Sifka pasma
vSech pamétovych Fadi€l v procesorech

- celkova kapacita minimalné 64 GB

Zakladni deska:

- pro jedno CPU

- sprava pfes IPMI nebo ekvivalentni (minimalni poZadovana funkcionalita je vypnuti, zapnuti a
resetovani systému, pfistup k sériové konzole BIOSu a OS)

- podpora zavedeni OS z USB flash disku

- podpora automatického zapnuti pocitace po vypadku napajeni

- VGA port, PS/2 nebo USB port na klavesnici

- minimalné dvé on-board 10GbaseT ethernetova rozhrani (jedno z nich muze byt sdilelné s
IPMI fadi¢em

PCle volné sloty nebo Riser card:

- v serveru musi byt dostupny minimalné jeden volny PCle slot s minimalni Sifkou pasma x8
nesdilenou s jinym portem vhodny pro zapojeni karty piné vysky

Disky:

- 4 ks HDD SATA-3 (6Gbit/s)

- kapacita 4 TB, celkova kapacita 16 TB

- pro trvaly provoz 24 h denné

- 7200 otacek

- MTBF alespon 1 100 000 hodin

- zaruka 5 let

- maximalni pfikon 10.5 Wattu

- v8echny disky stejného typu

Pripojeni disku:

- disky mohou byt pfipojeny k fadi¢i na zakladni desce nebo k samostatnému diskovemu fadici
- v8echny disky musi byt instalovany v hot-swap pozicich



- disky a v8echny pfipadné dalSi neobsazené hot-swap pozice musi byt pfipojeny rychlosti
alespon 3 Gbit/s (SAS nebo SATA-2)
- v8echny disky jsou pfimo pfistupné operacnimu systému (JBOD)

Operacni systém: server a vSechny jeho komponenty musi podporovat béh OS Red Hat
Enterprise Linux verze 6

Explicitné nepozadujeme (ale nezakazujeme) nasledujici:
- CD/DVD mechanika

- napajeci kabel

- zaruka na urovni opravy nejbliz§i pracovni den

Zaruka:

sv v

provedeni opravy 30 dni.
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