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Na zéaklad objednavky byl zpracovan navrh akustickych Upraistnosti pro vyuku
Pedagogické fakulty Masarykovi univerzity v Brnza &elem dosazeni legislati¥n
doporiené doby dozvuku.

Rozsah zpracovani navrhu byl stanoven projektantemarch. Klarou Steinhauserovou.

O ziskanych poznatcich podavam tuto zpravu, ktesatwje:
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1. Identifikaéni Udaje

Akce: Pedagogicka fakulta Masarykovi univerzity - Restoakce prostoru po byvalé
knihove a studovi v objektu P#&ci 9

Mista Pedagogicka fakulta Masarykovi univerzity fi€09, Brno

Projektant: Projekeni architektonicka kancel&pol. s r.o. Ing. arch. V. Steinhauserova,
Gorkého 11, 602 00 Brno

2. Seznam pouzitychipdpisi

« CSN 73 0525 Akustika — Projektovani v oboru prostérakustiky — V3eobecné
zasady.

« CSN 73 0527, fezen 2005 Akustika — Projektovani v oboru prostérakustiky-
Prostory pro kulturni &ely-Prostory ve Skolach - Prostory praej@é &ely.

« CSN EN 12354-6 Stavebni akustika — V§pb akustickych vlastnosti budov
z vlastnosti stavebnich privk- Cast 6: Zvukova pohltivost v uzéanych prostorech.
(73 0512).

3. Zakladni udaje mistnosti

Za elem zpracovani navrhu vhodnych akustickych Upsiychéren a pobytovych prostor
Pedagogické fakulty MU v B byla projektantem zpracovana dokumentace navrhu
modernizace if@dmetnych prostor a poskytnuta jako podklad pro nawstickych opaeni

pro dosazeni dopotané optimalni doby dozvuku mistnosti:

* P01.039 — relaxai prostor,
* P01.002 - &ebna,
* P01.007 - jazykova zkuSebna.

VySe uvedené prostory budou vybaveny standardnimili@i@m a nabytkem vhodnym pro
vyuku — Zidle, stoly nebo psaci pulty, sedaci dvistnécalourené lavice, skinky a police
pro ponticky, Satni siny, vyukova tabule, ffipadreé promitaci platno.

Steny prostor budou opi#&ny omitkou s malbou — stavajici Uprava. Stroppjgien omitkou.
Okna budou bez zé&st a zaclon, v fipad poZzadavku provozovatele, dopia stinicimi
Zaluziemi. Stropni konstrukce bude dagmla akusticky pohltivym zagenym podhledem
v materidlu a rozsahu stanoveném dle modelovéhottyp- viz. dale.

Pro prostory mistnosti je investorem a projektantpraferovano pouziti akustickych
materiati, které zajisti fyzikalé — akustické podminky pro pozZzadovanig\dadajici zfsob
vyuziti —te¢ a sodasré budou umisiny prednostg jako podhled stropu.

Pro vlastni navrh akusticky pohltivych Uprav migtio gripravenych ke stavebnim

interiérovym Gpravam byly zastupcem objednatelerméva zastupcem provozovatele
mistnosti vybrany vhodné materiély a vyrobky.
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4. Legislativni pozadavky

Dle CSN 73 0527 Akustika — Projektovani v oboru prostérakustiky - Prostory pro
kulturni (ely - Prostory ve Skolach - Prostory proiejeé &ely, ma byt dosazeno
doporwené optimalni, doby dozvuKL, (s) pro oktavova pasma séestnimi kmit@ty od 125
Hz do 4 000 HZ.

Uc¢elem vhodné akustické Upravy mistnosti je dosadetly dozvukuT (s) takové, aby
zavislost hodnoT/T, (-) na stednich kmitétovych pasech vyhovovald&ipustnému rozmezi
téchto hodnot.
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Stanoveni optimalni doby dozvuku pro prostory £otgm do 250 rha nad 250 th- dle
CSN 730527:

Mistnost | Plocha mistnostiS (m?) | ObjemV (m® | Optimalni doba dozvukuT, (S)

P 01.002 43,66 1244 0,70
P 01.007 45,63 130,0 0,70
P 01.039 247,18 704,5 0,79

5. Navrh akustického opéeni
5.1 Technicko - fyzikalni popis navrzenétieSeni

Zakladnim pedpokladem pro dosazenrimérené doby dozvuku blizké dopéané optimalni
hodnot, v daném fipact proieSené vyukové prostory, je vhodné aplikace zvuKkaogicich
materiat a jejich umisini vyhradi na strop, a to vzhledem k tvarovéhedeni mistnosti.

U stropu je standardnim @&gpobem Upravy instalace snizeného podhledu¢Seaého pod
stavebnim stropem s vyznamnou vzduchovou mezeterg ke blizi 200 mm (cca 150 mm).
Podhled musi byt twen deskami s vysokyrinitelem pohltivosti. Pro tentoc¢él byly po
dohod s projektantem zvoleny étbvané desky SDK s celoploSnym ¢radvanim

s koeficientem &ovanie > 15,0 %, aby plnily funkci porézniho pohlcéeazvuku, a desky
Ecophon typu Solo prvky. Do prostoru vzduchové megzepodhledu bude vloZen porézni
pohlcov& zvuku z mineralnich viaken v tlote min. 40 mm, s objemovou hmotnosti dle
specifikace dodavatele, ktery bude garantovat aléstparametry podhleddi obkladu
(Knauf, Rigips).

Pro ugeni skuténé upravené plochy je nutné hodnoty ekvivalentnhltp@ plochy
zkorigovat ekvivalentni pohltivou plochou standdhanpaitu studeni. Konkrétni hodnota je
zavisla na hustét obsazeni a typu ¢du. Zaizeni posuzovanych prostor vyuky je
v provedeni klasickych Skolnich lavic se Zidlemprevedeni MDF bez pohltivyckiasti,
relaxani prostor je dale dopdm ¢alourtnym sedacim nabytkem. Vygtové parametry byly
pouZity zCSN EN 12354-6/20040SN 73 0512).

Nejrozséahlejsi plochu dostupnou pro akustickou iptaai strop resp. podhled.

Akustickému oSéeni prostoru na nizkych kmittech je vSeobeénvhodné ¥novat \&tSi

pozornost. ¥tSina &Zzné pouzivanych obkladovych poréznich matdérigakoz i dalSi
interiérové prvky stejného typu totiz pohlcuji zvykevazre na stednich a vysSich
kmito¢tech. Norma sice toleruje nigst doby dozvuku na nejnizSich kmitech (125 a 250
Hz). Zatlumeni nizkych kmititi se vSak nesmi zanedbavat. Jednim z moznyclieopgée

pouziti prvki, které maji charakter rezonatoru typu kmitajiciskde nebo vhodijSich

dutinovy rezonator nalgdych na poZadovany rezoran kmitatet.

V pfipadé poteby je vhodné navrhnout konkrétni provedeni remwonatna miru“ dané
aplikace — konstrukni /eSeni je vSak vzdy nutné na zaklddciho mereni doby dozvuku po
provedenicaste’né Upravy interiéru ostatnimi poréznimi pohltivymateridly na strop,
pripadre zadni séne ucebny.
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Charakteristika vhodnych materid

Pro akusticky pohltivou UpraviieSeného prostoru byly provozovatelem a projektantem
vybrany prvky drovanych desek vhodné pro Upravu podbl@dajici optimalni akustické
vlastnosti ve vztahu k vysledin vypaitového modelu doby dozvuku.

Tab. 1 Navrh akustickych materialu

Souwinitel pohltivosti « (-) pro kmito éet f (Hz)
125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000

Ozn. Typ prvku

STROP - podhled

SDK - dérovani 12/25— kruhové — zasgeni
1 150mm, tl. desky 12,5 mm + izolace min.40 mrn,o’42 0.69 0,60 0.74 0,76 0.7p
€ =18,1%. (var. 18/30)
Ekvivalentni akusticka pohltivost 1 prvku
A (M) pro kmito&et f (Hz)
Ecophon SOLO Rectangle- obdélnikové desky
2 | 1200x2400 mm, tl. 40 mm — zsseni 150mm, | 08 | 24| 35| 4l 4lp 38

Plochy uvedené u zvolenych matekiapro akustickou uUpravu prostor stiopjsou
v minimalnich hodnotach dle vypm. Rozngrové zangieni poslucharen bylo provedeno
projektantem.

Pti volbé optimélniho materialu byloflédnuto k zatizeni konstrukcetgmbené akusticky
pohltivym prvkem, k zvuk-pohltivym vlastnostem (goutel akustické pohltivosto (-)), ke
zpasobu ¢isteni a 0drzby, k Zivotnosti prvku v charakteristicképmostedi vyukovych
mistnosti, event. ke Apobu demontaze pro vymu ¢i opravu a samaegjme k cerg, ktera
souvisi s minimalni plochou @y kterd& musi byt vybranym materidlem upravena pro
dosazeni poZzadované doby dozvuku mistnosti.

5.2 Ovieni akustického navrhu
Stropni konstrukce bude dopira o podhled typu viz. tabulka nize.

Mistnost Material - prvek Min. Uprg\(/ﬁ]rzlf plocha
P 01.002 | SDK - dérovani 12/25— kruhové — zasseni 150 mm, tl. desky 18
12,5 mm + izolace 40 mm,= 18,1%.
P 01.007 | SDK - dérovani 12/25— kruhové — zasseni 150 mm, tl. desky 19
12,5 mm + izolace 40 mm,= 18,1%.
P 01.039 | SDK - dérovani 12/25— kruhové — zasSeni 150 mm, tl. desky 34
12,5 mm + izolace 40 mm,= 18,1%.
Ecophon SOLO Rectanglg1200x2400 mm) 21 ks
e-mail: donatakova.d@fce.vutbr.cz 6
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Graf 1 P01.002- Po#m vypaiitané doby dozvuku k optimalni hodhettolerar‘nim pasmu
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Graf 2 P01.007- Posm vypaiitané doby dozvuku k optimalni hodhettolerarhim pasmu
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Graf 3 P01.039 - Po#n vypaiitané doby dozvuku k optimalni hodhettolerar‘nim pasmu
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6. Zawer
Z vySe uvedenych vysledkvypoitu jsou zejmé plochy, typy prvk a materiadl pouzitych
pro dosazeni optimalnich akustickych vlastnostiistnostech P 01.002, P 01.007 a P 01.039.

Predpokladana doba dozvuku po amavrzenych Upravach bude v tolefaim dopordeném
pasmu, tedy v souladu s pozadavky legislatiknsfandardnim obsazeni mistnosti vychazejici
z béZné vyuky a BZného vyuzivani relaxaiho prostoru.

Pro mluvené slovo je tato hodnota doby dozvukutpo®i vyznamna.

Upozonuji, Ze @ montazi akustickych obkladje nutné dodrzet technologicky a stav&ebn
technicky postup a pouziti navrzenych matériglsouladu s touto zpravou aegpisem
vyrobce navrzenych desek.

Souasre je nutné dodrZzet minimain stanovené plosné hodnoty akusticky pohltivého
materialu pro konkrétni mistnost. ZvySeni upravenéhy je realt mozné.

V Lelekovicich, 21. dubna 2014 Ing. Dagmar Déalkeova
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