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1. Rozsah projektu

Projekt pro vybér dodavatele feSi méfeni a regulaci (MaR) véetné silnoproudych rozvodl pro veétrani,
vytapéni a fizeni technologie skleniku v ramci stavebnich Uprav v objektu pavilonu A2, Ceitec, Universitni

kampus MU Brno Bohunice.

Projekt feSi dodavku nového rozvadéte RVZT, uréeného pro méfeni a regulaci VZT jednotek,

technologie pro vytapéni a ovladani oken a zastinéni skleniku.

Projekt feSi dodavku aplikaéniho software rozvadéce RVZT.
V ramci dodavky profese elektro budou provedeny demontaze stavajicich rozvadécu RVZT a PS04,

véetné stavajicich kabelazi a kabelovych tras.

Projekt nefeSi napojeni nového fidiciho systému na centralni dispe¢ink BMS. Toto je v dodavce
stavajiciho dodavatele BMS MU Brno novy Fidici systém rozvadéce RVZT bude dle pozadavku pfipraven na

komunika¢ni propojeni s BMS MU Brno pomoci rozhrani MODBUS RTU.

2. Navaznost na jiné projekty a podklady

2.1.

2.2.

Projektova dokumentace a podklady

Vzduchotechnika (Mario Design — Ing. Nos)
Elektroinstalace (Ing. Mikulik)

UT,ZTI,Chlazeni (ing.Prokes)

BMS MU Brno - konzultace (3E systém - Ing. St&panek)
Technické podminky zadavaci dokumentace zakazky
Technologicka prohlidka stavajiciho stavu

Pouzité normy

CSN EN 60 529 - Stupné& ochrany krytem (kryti - IP kod)

CSN 330165 - Znaceni vodi¢l barvami nebo ¢&islicemi - provadéci ustanoveni
CSN 33 2000-3 - Stanoveni zakladnich charakteristik

CSN 33 2000-4-41ed.2 - Ochrana pfed Grazem elektrickym proudem

CSN 33 2000-4-43 - Ochrana proti nadproudiim

CSN 33 2000-5-51ed.2 - V3eobecné predpisy

CSN 33 2000-5-523 - Dovolené proudy

CSN 33 2000-5-54ed.2 - Uzemnéni a ochranné vodice

CSN EN55011 - Meze a metody méfeni charakteristik elektromagnetického ruSeni od

pramyslovych, védeckych a lékafskych zafizeni.
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3. Technicky popis

Popis stavajiciho stavu:

Stavajici sklenik pavilonu A2 kampusu MU Brno Bohunice je dnes vybaven vzduchotechnickymi
jednotkami pro vyménu vzduchu v prostorach skleniku, které provétravaji sklenik pouze ve dvou &astech, a
protoze tyto VZT jednotky nebyly schopny zajistit dostateéné chlazeni skleniku, byly doplnény o kanalové
SPLIT jednotky. Stavajici vzduchotechnické zafizeni neumoznuje ani po pfipadnych Upravach zajistit nové
poZadované parametry prostfedi. Absence Fizeni vlhkosti nelze do tohoto zafizeni doplnit. Rovnéz systém
chlazeni pouzity pro odvod tepelné zatéze neni vhodny vzhledem k vysoké pozadované relativni vihkosti,
ale také k ekonomice provozu. Po pfedlozeni mnoha variant a propoctu kapacit pfipojek a energetickych
bilanci investor ustoupil od svého puvodniho zdméru vyuziti st. jednotek. Stavajici zafizeni bude tedy v plné
mife demontovano a pfedano investorovi.

Stavajici systém MaR v rozvadé¢i PS04 a RVZT, napojeny na lokélni dispecink skleniku, feSi
méreni, regulaci a fizeni stavajici technologie skleniku a ovladani silnoproudych rozvod(l (motory
ventilatorl, ¢erpadla, motory oken), zafizeni neni napajeno ze zalozniho zdroje. Ovladani jednotky je
feSeno z lokalniho dispecinku skleniku bez vazby na centralni dispe¢ink BMS MU Brno. Vizualizaéni
aplikace umoziuje dalkové nahlizeni pfes webové rozhrani.

Z divodu kompletni zmény technologie pro vétrani, vytapéni a chlazeni, jakoZto i kompletni zméné
konstrukce skleniku bude plvodni systém méfeni a regulace kompletné vyménén za novy. Stavajici
zafizeni bude tedy v plné mife demontovano a predano investorovi.

Navrhované technické FeSeni:

Pro vétrani, kondenzaéni odvih¢ovani a vytapéni skleniku jsou nové navrzeny kompaktni jednotky,
celkem 5ks, 1ks pro kazdou kéji skleniku (4 celkem) + 1ks jako 100% rezerva. Vzduchotechnické jednotky
budou osazeny na stfeSe na ocelové konstrukci (dodavka stavby).

Potfebnou energii pro vytapéni skleniku zajiStuje samostatna otopna vétev skleniku, vedena
z vyménikové stanice v 1. PP. Jako zalozni zdroj jsou v technické mistnosti skleniku osazeny dva plynové
kotle Thermona typ Therm 50T. Celkovy osazeny vykon kotli ¢ini 98,0 kW. V ramci modernizace skleniku
bude provedena Uprava zapojeni vétve vytapéni skleniku a Uprava zapojeni plynovych kotld do systému
vytapéni skleniku. V prostoru technické mistnosti v 4.NP bude osazen teplovodni deskovy vyménik o
vykonu 90,0kW. Jeho primarni strana bude napojena na stavajici vétev vytapéni skleniku a sekundéarni
strana na novy R+S otopnych vétvi. Pomoci tohoto zafizeni bude tlakové oddélen stavajici systém vytapéni
a novy systém vytapéni skleniku. Vykon vyméniku bude fizen pomoci dvoucestného regula¢niho ventilu
osazeného v pfivodnim potrubi primérni ¢asti. Plynové kotle budou pfemistény na jiné misto v ramci
technické mistnosti 4.NP (dle vykresové dokumentace). Instalovany vykon jednotlivého plynového zafizeni
v mistnosti nepfesahuje 50 kW a souctovy vykon zafizeni nepfesahuje 100 kW. Z tohoto divodu neni
prostor umisténi kotld z hlediska CSN 07 0703 a vyhlasky &. 91/1993 Sb. klasifikovan jako kotelna.

Zdrojem chladu pro VZT jednotky jsou dvé blokové chladici jednotky s hydraulickym modulem.
Soucasti chladicich jednotek jsou zdvojena obé&hovéa cCerpadla. PFfivod chladné vody pro jednotlivé VZT
jednotky bude proveden tlakové nezavislym sefizovacim a regulaéni ventilem.

Rozvadé¢ RVZT bude obsahovat Fidici systém, jistici, spinaci a signaliza¢ni prvky a pfepétové ochrany
pro elektrické napajeni technologie skleniku. Technologie bude osazena c¢idly tak, aby systému MaR
poskytovala Uplné informace pro spravny provoz. Vyhodnoceni poruch a havarijnich stavll ma za nasledek
pFislusné sekvence uzavirani a vypinani. Tyto skute¢nosti jsou blize popsany v kapitole méfici a regula¢ni
okruhy. Pro GcCely dispecerského provozu bude zajiSténa zpétna vazba od ovlddanych motorl (Cerpadia,
ventilatory). Pokud zpétnd vazba chybi, budou vyhodnocovany méfené vele€iny, které s provozovanym
zafizenim bezprostifedné souvisi.

Z fidiciho systému rozvadéce RVZT budou pfenaseny provozni stavy technologie (poruchy, zaneseni
filtrl a HEPA filtr(, poZadavek na teplo) na centralni dispe¢ink BMS MU Brno.

Z technologickych dlvod(l provozu je pozadovano pro VZT zafizeni, technologii vytapéni, vihéeni,
oken a zastinéni napajeni ze zalozniho zdroje, aby pfi vypadku sit& nedochéazelo k poruseni pozadovanych
provoznich podminek skleniku. Novy rozvadé¢ RVZT bude napojen ze zalohovaného napajeni.

Ovladani technologie bude primarné z dispecerského PC v mistnosti 406. Pro mozny ruéni provoz
v servisnim rezimu bude rozvadé¢ RVZT osazen servisnimi ovladaci. Tyto nejsou ur€eny pro trvaly provoz
zafizeni. Havarijni zabezpeceni technologickych ¢asti je funkéni pouze v automatickém rezimu, pfi pfepnuti
do ruéniho provozu obsluha piné pfebird odpovédnost za provoz zafizeni jako celku.

V koordinaci s dodavatelem BMS, ktery provede pomoci rozhrani MODBUS RTU napojeni nového
fidictho systému na centrélni dispe€ink BMS a doplnéni stavajiciho vizualizaéniho SW, bude pomoci
provozni zkousky v trvani 14-ti dnli ovéfena bezvadna komunikaéni schopnost systému.
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4. Mérici a requla éni okruhy

Pro vétrani, odvihéovani a vytadpéni skleniku jsou navrzeny kompaktni vzduchotechnické jednotky.
Prostorova teplota, vlhkost a intensita osvétleni bude v kazdé &asti skleniku regulovana v pozadovanych
mezich s maximalnim dlrazem na minimalizaci provoznich nakladi s ohledem na nastavené parametry
regulace, aktualni rezimy provozu a klimatické podminky.

Navrzeny aplikaéni SW musi predikovat regula¢ni pribéhy a maximalné vyuZivat technologie
adiabatického chlazeni a odvihéovaciho modulu v kombinaci s vyuzitim venkovniho vzduchu dle aktuélnich
klimatickych podminek.

Regula éni algoritmus a jeho nastaveni je sou €asti dodavky odborné firmy.

Zhotovitel navrhne do své nabidky popis fidiciho algoritmu ASW, ktery bude p fed podpisem
smlouvy na realizaci dila odsouhlasen zastupci inve  stora. Spravna funkce regula €niho algoritmu
v parametrech dle zadani bude odzkouSena p i zprovozn éni a provozni zkouSce za fFizeni v trvani
14-tidn .

V prostoru kazdé ¢asti skleniku bude sledovdna méfena prostorova vihkost a teplota. Nasavany
venkovni vzduch je sméSovan s odtahovanym vzduchem na zakladé porovnani prostorové a pfivodni
vihkosti a teploty (viz.vétraci reZzimy nize). V pfipadé velké vnitfni vlihkosti bude vzduch odvihéen
odvlhé¢ovacim modulem. V pfipadé nizké pfivodni teploty dohfan teplovodnim ohfivaéem. V pfipadé
zvysené teploty v prostoru (zejména v letnim obdobi) bude adiabatickym chlazenim teplota snizena, pro
odvod nasyceného vzduchu bude jednotka provozovana az se 100% podilem venkovniho vzduchu
(viz.vétraci rezimy nize). V pfipadé nizké vihkosti v prostoru bude adiabatickym chlazenim vihkost zvySena
na pozadovanou hodnotu, poZadovana teplota bude dohfana pfivodnim vzduchem.

VNITRNI MIKROKLIMATICKE PODMINKY A TECHNOLOGICKE ZADANI

Pro péstebni a vyzkumné Gcely je nutno nové navrhovanym zafizenim garantovat vnitfini mikroklimatické podminky
kazdé kdje skleniku, které jsou pro rdizna roéni obdobi a parametry venkovniho prostiedi definovany takto:

Letni a zimni vnitfni vypoctova teplota - den: ti = +21 C aZz 28T + 2T, regulovatelni
Letni a zimni vnitfni vypoctova teplota - noc: ti = +19 C az 26T £ 2T, regulovatelna
Pro extrémni parametry teploty te= 32 - 35C ti = +23C+2T

Pro extrémni parametry teploty te= 35T a vice ti = 0 12<C nizsi nez teplota venkovni
Letni a zimni vnitfni vypoctova relativni vihkost i 60 - 80% + 5%

Pro extrémni parametry vihkosti venkovniho ovzdusi i 90% + 5%

Dale byly stanoveny poZadavky:

- zajiSténi pfivodu vzduchu pro tvorbu CO2 a to min.15m3/h/m2 péstebni plochy
- regulace teploty a vihkosti bude umoznéna v kazdé koji skleniku nezavisle

4.1. Vzduchotechnické jednotky pro sklenik — AHU1.1  +1.5

Jednotky jsou vzdy slozeny z t&chto ¢asti:
Pfivod: - venkovni klapka

- smé3Sovaci klapka

- pfivodni filtr

- modul odvih€ovace

- ventilator pfivod

- vodni ohfivac

- klapka pfivod

Odtah: - odtahova klapka
- odtahovy filtr
- ventilator odtah
- sméSovaci klapka
- klapka odpadniho vzduchu

VZT jednotky AHU1.1+1.4 slouzi pro vétrani jednotlivych €asti (k¢ji) skleniku, v pfipadé poruchy nékteré
z jednotek je jako 100% zaloha osazena VZT jednotka AHU1.5. Tato jednotka je potrubné propojena se
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vSemi jednotkami, po otevfeni odpovidajicich klapek na pfivodu a odtahu do jednotlivych &asti (kéji)
skleniku m0ze provozné nahradit jakoukoli z jednotek AHU1.1+1.4.

Cerstvy vzduch je u kazdé vzduchotechnické jednotky nasavan na stfede pies protidestovou Zaluzii, dale
je veden pres tlumi¢ hluku a poté do jednotky, kde je pfipadné sméSovan s cirkulaénim vzduchem
(max.78% cirkula¢niho vzduchu), poté je pfipadné odvlhéovan na modulu odvihéovace (pokud je venkovni
vlhkost vySSi neZz maximalni pro garanci funkce adiabatického chlazeni) a na kondenzatoru, pfipadna tepelna
z4téZ je odvedena do kompresoru nebo je zatéZe vyuzito pro ohiev vzduchu, poté je dale veden do vnitfniho
prostoru pfes tlumi¢e hluku. Ve vnitinim prostoru je osazen teplovodni ohfivaé, ktery ohfiva vzduch na
teplotu +28 az +35<C, ktery zejména v zimnim obdobi zajisti pokryti ztraty Eerstvého vzduchu a tepelné
ztraty skleniku. Poté je vzduch dale veden prostorem skleniku v arovni pod pracovnimi stoly.

Vétraci reZimy:
1) rezim pro zajiSténi tvorby CO2

V kazdém obdobi musi byt zajiStén prfivod ¢erstvého vzduchu pro tvorbu CO2, minimélni mnoZzstvi je
22%, coz plati hlavné pro zimni obdobi.

2) rezim letniho vétrani

Zejména v letnim obdobi mlze byt podil €erstvého vzduchu zvySen az na 100% pro dalSi rezimy:
- noéniho chlazeni - vyuzivéa se nizsi teploty venkovniho vzduchu

- vétrani v rezimu adiabatického chlazeni - pro odvod nasyceného vzduchu

Odvlhéovaci rezimy:

RozliSuji se dva rezimy v zavislosti na absolutni vihkosti venkovniho vzduchu x (g/kg.s.v.)
1) rezim bézny
pokud venkovni absolutni vihkost nedosdhne maximalni vypoétové vihkosti x=10,5g/kg.s.v.
je pozadovana garantovana hodnota vnitfni spodni meze relativni vihkosti 60% a horni 80%.
2) rezim extrémni

pokud venkovni absolutni vihkost prfesahne maximélni vypoctové vlhkosti x=10,5g/kg.s.v. a
pfipadné dosahne az extrémni vypoctové vihkosti x=20,48 g/kg.s.v. je pfipustna hodnota vnitfni
relativni vihkosti az 90%.

Funkce odvlhéovaciho modulu:

Privodni vzduch je chlazen na pfimém vyparniku, ktery tvofi spolu s kompresorem, dvojitym vodou
chlazenym (ohfivanym) kondenzatorem vnitfni chladici okruh kondenzaéniho odvihéovage pracujiciho s
chladivem R407C. Cerstvy vzduch je zchlazen pod teplotu kondenzace a poté je dohfan odpadnim teplem
kompresoru, nebo je odpadni teplo odvedeno na vodou chlazeném kondenzatoru, ktery tvofi soucast
dalSiho chladiciho okruhu - vodniho (viz z.€.2). MnozZstvi vyuZitého tepla pro dohfev a pritok chladné vody
pfes vodou chlazeny kondenzator je fizeno autonomni regulaci odvlihéovaciho modulu. Pozadovany vykon
odvlhéovaciho modulu a pozadovana teplota vystupniho vzduchu bude definovana z centralniho fidiciho
systému do autonomni regulace spojitymi signaly 0+-10VDC (viz.tabulky signal(), z fidici elektroniky modulu
budou vyhodnocovany signaly o chodu, chybé a vypadku jiSténi vnitfni regulace. Regulator odvih¢ovaciho
modulu pracuje vZdy tak, aby byl dodrZen tento algoritmus:

- udrzeni pozadované teploty v zimnim obdobi - s maximalnim vyuzitim odpadniho tepla kompresoru
- udrzeni pozadované teploty v letnim obdobi ve dvou Grovnich:

1) maximalni vyuziti adiabatického chlazeni pro udrzeni vnitfini pozadované teploty a vlhkost = maximalni
odvlh¢ovaci vykon modulu odvihéovace.

2) fizeni chladiciho vykonu vodou chlazeného kondenzatoru tak, aby bylo dosazeno pozadované vnitfni
teploty a vlhkosti a to snizenim teploty vzduchu za modulem odvlihéovace pod vnitini teplotu maximalné o
At 5C

Filtraéni komory jsou osazeny regulatory tlakové diference pro vyhodnoceni limitniho zaneseni filtrQ.
Venkovni a odpadova klapka jsou vybaveny servopohony s bezpec€nostni funkci. Servopohony zajisti v
pfipadé vypadku napajeni bezpe¢né uzavreni klapek.
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Pro regulaci vody vodniho ohfivage je pouzit regula¢ni ventil. Pohon regula¢niho ventilu je ovladan
analogovym signalem. Cirkulaci topné vody zajiStuje ob&hové ¢erpadlo.

Za vodnim ohfivaCem je osazen protizdmrazovy termostat. V pfipadé poklesu teploty pod +5C dojde k
vypnuti jednotky, zavieni pfivodni klapky, k otevieni regulaéniho ventilu ohfivace na 100% a zapnuti
obéhového cerpadla. Prohfatim ohfivace dojde ke zvySeni teploty za ohfivatem a vzduchotechnika je
pfipravena ke spusténi.

Ventilatory budou vybaveny frekvenénimi méni¢i v dodavce profese MaR. Frekvenéni ménic¢e budou
z dlivodu extrémnich podminek na stfeSe umistény v mistnosti ¢. 407. Tyto jsou uréeny pro fizeni vykonu
VZT jednotky dle poZadovaného pritoku vzduchu s vazbou na fizeni jednotlivych koéji skleniku.

Adiabatické chlazeni:

Pro adiabatické chlazeni skleniku je navrzeno vysokotlaké vlh&eni/chlazeni vzduchu rozstfikovanim
mikroskopickych kapi¢ek demineralizované vody pod vysokym tlakem miniméalné 70bar.

Parametry adiabatického zarizeni:

e trysky s protilkapovou technologii

e linearni nebo kruhové rozpraSovace

e dostate¢ny pocet a umisténi trysek pro homogenni pokryti plochy skleniku bez ostfikovani stén
a konstrukénich prvkl a pro zajiSténi dostate€ného mnozstvi vody pro zajisténi pozadovanych
parametrl podle navrhu VZT
komponenty z nerez oceli a material(i odolavajicich G¢inkim demineralizované vody
vysokotlaké ¢erpadlo
elektricky ovladané ventily a rozvody
pfimé Fizeni na zakladé pozadavku z MaR podle regulované vihkosti a teploty bez nutnosti
instalace dodate¢nych ¢idel vlhkosti, teploty separatné fizeny okruh pro kazdou koji
e zdroj demineralizované vody z vyrobniku a odpad pro snizeni tlaku v systému

Trysky a rozpraSovacée budou na sténach nebo zavéSené pod stropem v dostateéné vySce, aby se voda
kompletné rozptylila.

Pro jednu kéji bude pouzit 1 okruh, tzn., celkem budou realizovany 4 okruhy.

Pfesné parametry provozu VZT zafizeni jsou volitelnymi parametry SW a budou upfesnény pfi
zprovoznéni.

4.2. Zdroj chladu

Novym zdrojem chladu pro chladici okruh vodou chlazenych kondenzatorl jsou 2ks (1 jednotka tvofi pfi
vypadku 50% rezervu) kompaktnich vzduchem chlazenych jednotek s integrovanym hydraulickym
modulem. Kazda jednotka je tvofena dvéma scroll kompresory, kde je jeden s Fizenim on/off a druhy s
invertorovym fizenim. Tyto jednotky jsou osazeny na stfeSe. Chladicim médiem je chladn& voda o teplotnim
spadu 19/25C s obsahem 30% nemrznouci sm ési. Kazda jednotka dale obsahuje:

- flow switch

- soft start

- zimni regulaci do -15C

- dudlni ¢erpadlo, kde 1 tvofi 100%

- komunikaéni kartu MODBUS RS485

Budou prfenaSeny nasledujici data z kazdé chladici jednotky :

- Zadana teplota
- chod a porucha zafizeni
- provozni rezim zafizeni

Centralni systém MaR zajisti ob&asny test jednotek zejména v zimnim obdobi, kdy se pfedpoklada, ze
jednotky nebudou v provozu. V letnim obdobi budou jednotky v provozu dle potfeby vzduchotechnického
zafizeni a regulace.

Tlak vody v chladicim okruhu je sledovan snimaéem tlaku, provozni parametry tlaku v systému jsou
1,4+5 Bar. V pfipadé poklesu pod nastavenou mez bude okruh doplnén automaticky otevienim
elektromagnetického ventilu doplfiovani. Pfesné parametry zafizeni jsou volitelnymi parametry SW a budou
budou upfesnény pfi zprovoznéni.

F1.4.5_technicka zprava_opraveno Stranka: 5z 9



12110 - Uprava skleniku - MU Brno,Pavilon A2 - DVD TECONT s.r.0. Pardubice

4.3. Kotle a topné okruhy

Potfebnou energii pro vytapéni skleniku zajiStuje samostatna otopna vétev skleniku, vedena
z vymeénikové stanice v 1.PP. Jako zalozni zdroj, nebo jako doplfikovy zdroj pfi nedodrzeni pozadovanych
provoznich teplotnich parametri 75/55C pro VZT jednotky jsou v technické mistnosti skleniku osazeny dva
plynové kotle Thermona typ Therm 50T s vlastni kompletni provozni a bezpe€nostni automatikou. Kotle jsou
fizeny jednostupnové, je signalizovana porucha kotle. V pfipadé, Ze nebude vykonové stacit jeden kotel,
automaticky najede dle pfedvolené kaskady i kotel druhy. Volba rezimu kaskady a limit hodin pro stfidani
kotl(i budou voliteIné parametry provozu.

Tlak vody vtopném okruhu je sledovan snimac¢em tlaku, provozni parametry tlaku v systému jsou
0,8+2,8 Bar. V pfipadé poklesu pod nastavenou mez bude okruh doplnén automaticky otevienim
elektromagnetického ventilu doplfiovani. Pfesné parametry zafizeni jsou volitelnymi parametry SW a budou
upfesnény pfi zprovoznéni.

Prfi demontazich musi byt dohledana vazba mezi fidicim systémem skleniku a fidicim systémem
vyménikové stanice objektu pro pfedani pozadavku na dodavku tepla z centrélniho zdroje a ovéfena
vzajemna funkénost propojeni.

4.4. Requlace vytap éni skleniku —sm éSovaci topné okruhy

Vytapéni jednotlivych koji skleniku je zajiSténo pomoci samostatnych smeéSovacich uzld tvorenych
vzdy regulaénim ventilem a ob&hovym d&erpadlem. Regulace topné vody se provadi ekvitermné dle
integrované mérené venkovni teploty a nastavené ekvitermni kfivky v regulatoru dle Zadané prostorové
teploty.

Ekvitermni kfivku je mozné pro kazdy okruh samostatné zadat z dispecerského PC v mistnosti 406.
Kfivka se nastavuje pomoci ¢tyf zlomovych bodl s moznosti posunu celé kfivky o zvolenou diferenéni
teplotu (+/-). Smérnice pro jednotlivé Useky ekvitermni kfivky se stanovi dle nastavenych zlomovych teplot.

Soucasti okruhu je Fizeni ob&hového Cerpadla podle tepelné potfeby systému, €asovy program (Gtlum /
plny provoz) s moznosti najizdéni do plného provozu a sjizdéni do Utlumu podle nastavitelné teplotné-
¢asové rampy, prepinani letniho a zimniho provozu (automaticky a ru¢né dle obsluhy), protaceni ¢erpadel v
letnim obdobi a zabezpeceni proti zamrznuti.

Tyto a dalSi funkce jsou soucasti aplikaéniho SW regula¢niho systému.

4.5. Rizeni osv étleni v prostoru skleniku

Kazda koéje skleniku je rozdélena na Ctyfi samostatné ¢asti, ve kterych je méfena intenzita osvétleni.
Na zékladé mérené hodnoty budou ovladany rolety zastinéni skleniku a pomoci komunika¢niho rozhranni
RS422 fizen vykon napdjecich zdroju svitidel 0+100 % v dané ¢&asti kéje - intenzita osvétleni 10 000 lux ve
vzdalenosti 500 mm pod péstebnim osvétlenim, krok regulace 0,1%.( 1024kroku). Homogenita osvétleni na
celé ploSe stolu (6,5x1m) +5%. Jednotliva svétla jsou fizena digitalné primyslovym protokolem a umoznuji
nastavit intenzitu u kazdé poloviny svitidla zvlast.

Intenzita osvétleni bude méfena pomoci ¢&idel PAR. Jednd se o ¢cidlo intenzity osvétleni
fotosyntenizujici slozky v uE s kalibraci a spekrtalnim rozliSenim srozsahem 0 — 2000 pmol.m-2.s-1
(napéjeni 9-30VDC, proud 13 mA pfi 24VDC, kryti IP67). Cidlo komunikuje po sbérnici RS 422
(neoddélena), na kterou lze pfipojit az 255 zafizeni. Napajeci a komunikaéni kabel je spole¢ny — kabel 2x
kroucené pary, Cat 5 ethernet patch cabel.

Umisténi ¢idel méfeni intenzity osvétleni v kojich — 2 ¢&idla pro kazdy stil, senzor na kabelu 500mm
pod péstebnim osvétlenim.

Zéaroven bude sledovano vypnuti jisti€l pro napajeni osvétleni v jednotlivych kéjich skleniku. Svitidla,
véetné zdroju, jsou v dodavce elektro. Pfesné parametry zafizeni jsou volitelnymi parametry SW a budou
upfesnény pfi zprovoznéni.

4.6. Ovladani zastin éni prostoru skleniku

Kazda ze &tyr kéji skleniku je vybavena venkovnimi roletami pro moznost zastinéni prostoru skleniku,
celkem je ve skleniku osazeno 10 sekci rolet (3+2+2+3). V prostoru kazdé kdje skleniku je méfena intenzita
osvétleni a je porovnana s intenzitou osvétleni venkovniho prostoru a na zakladé mérené hodnoty bude
ovladano zastinéni v dané ¢éasti skleniku. Bude sledovano vypnuti jisticl pro napajeni motor( rolet ve
skleniku. Zapojeni motord rolet, v€etné dodavky a montadze kabell jsou v dodavce elektro. Presné
parametry zafizeni jsou volitelnymi parametry SW a budou upfesnény pfi zprovoznéni.

4.7. Qvladani oken
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Kazda kéje skleniku je vybavena oteviratelnymi okny pro moznost provétrani prostoru skleniku. Toto
zafizeni slouzi pouze pro moznost provétrani skleniku pfi havarii vzduchotechnického zafizeni, nebo
v ruénim rezimu. Ovladani je mozné bud pfimym zasahem obsluhy z dispe¢erského PC v mistnosti €.407
nebo jako havarijni stav vyhodnoceny MaRem. Bude sledovano vypnuti jisti€¢l pro napajeni motort oken ve
skleniku. Zapojeni motor( oken, v€etné dodavky a montaze kabell jsou v dodavce elektro.

4.8. Ovladani zatemn éni p éstebnich stol

Kazda ze ¢tyr koji skleniku je vybavena dvojici péstebnich stoll s elektricky ovladanym zakrytem pro
moznost zatemneéni vnitfniho prostoru stolu, celkem je ve skleniku osazeno 8 takovych stolll. Ovladani je
mozné pouze pfimym zasahem obsluhy z dispe€erského PC v mistnosti €. 407. Bude sledovano vypnuti
jisticl pro napajeni motor(l zakryti péstebnich stold a koncové polohy zakryti. Zapojeni motor(i a snimac
koncovych poloh, véetné dodavky a montaze kabelll jsou v dodavce elektro.

4.9. Ovladani zaplavovani p éstebnich stol G

Kazda ze ¢ty koji skleniku je vybavena dvojici péstebnich stoll s elektricky ovladanymi ventily pro
moznost zaplavovani vnitfniho prostoru stolu vodou, celkem je ve skleniku osazeno 8 takovych stol.
Otevienim elektroventilu na pfivodu zavlahové vody po nastavenou dobu (dopfesnit pfi zprovoznéni) dojde
k zaplaveni péstebniho stolu, po uplynuti pfednastavené doby zavlaZzovani dojde k otevieni elektroventilu
na odpousténi a tim k odvodu nevsaknuté vody z péstebniho prostoru. Ovladani bude dle pfednastaveného
¢asového programu, pfipadné pfimym zasahem obsluhy z dispecerského PC v mistnosti €. 407.

4.10. Vyh¥ivani okap a a stfeSnich vpusti

Pri poklesu venkovni teploty pod +5C bude zapnuto vy hfivani okapl a stfeSnich vpusti (celkem 6
sekci). Bude sledovano vypnuti jisti€ll pro napajeni vyhfivani. Dodavka a zapojeni topnych kabeld, véetné
dodavky a montaze napajecich kabeld jsou v dodavce elektro.

4.11. Vypadek napajeni

Rozvadé¢ RVZT je napajen celkem ze tfech zdroj0 napéti. Ridici systém bude napajen ze
zalohovaného napdjeni z centralni UPS. Technologie pro vétrani, vytapéni, vihéeni,zastinéni a otvirani
oken bude napéajena ze zalohovaného napdjeni z dieselagregatu objektu., Zastinéni péstebnich stoll a
vyhfivani okapll a stfeSnich vpusti, bude napajena z normdlni sité¢. Pfi vypadku napajeni sit¢ bude
zachovan z divodu pozadavku na dodrzeni parametrl v prostoru skleniku provoz vétrani (v zimé i topeni),
vlhéeni, zastinéni skleniku a ovladani oken. Po obnoveni napéajeni se provede automaticky postupné najeti
technologie v zavislosti na regula¢nim algoritmu. Bude sledovano vypnuti jisti€ld, dodavka a montéaz
propojovacich kabell je v dodavce elektro.

4.12. Signalizace poruch pomoci GSM komunikatoru

Pomoci GSM komunikatoru budou pFfedavany informace o poruchach technologie poZadovanym
osobam. Rozsah a podoba pfenaSenych SMS zprav bude dofeSena pfi zprovoznéni dle pozadavku
investora. Pro funkci GSM komunikéatoru je nezbytna SIM karta s tarifem pro odesilani SMS zprav. Dodavka
a provoz této SIM karty bude kompletné v rezii investora.

4.13. Dispe éersky systém Fizeni

Dispecersky systém bude zajiStovat vizualizaci technologii, monitorovani a archivaci provoznich dat.

Na pocitali (server) bude nainstalovan program ktery umozfiuje mj. zobrazeni vizualizaénich obrazovek s
aktualnimi daty, zobrazeni a kvitaci (potvrzeni) aktualnich alarm(i, zobrazeni a tisk historickych alarmu,
zobrazeni a tisk historickych dat ve formé grafli a vystupnich sestav. K dispozici je sprava (diagnostika)
bézZici aplikace, ktera umoznuje napf. detekci pfi€iny poruch, napf. v komunikaci.

Runtime umoziuje ovladani vizualizovaného technologického procesu. Je uréen pro ovladaci pracovisté a
fidici centra.. ZajiStuje poskytovani dat a alarmi klientim, vykonavani povell pfijatych od klientll a
generovani sestav na zékladé pozadavki klientll. BézZi jako sluzba Windows (Windows Service). Integralni
soucésti skleniku je pocita¢ s dotykovym displejem. Pocita¢ se dodava s predinstalovanym opera¢nim
systémem a klient softwarem, ktery se automaticky spousti po startu pocitace. Klient umozhuje jak
manualni nastaveni intenzit osvétleni, tak vytvafeni rozmanitych protokoll simulujicich zmény intenzity a
spektralniho slozeni svétla. Lze nastavovat svétlo jak staticky, tak pomoci ramp (ndbé&znych, sestupnych),
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trojuhelnikovy pribéh a také Ize simulovat mraky. Zaroven se tyto veli¢iny pribéZné monitoruji a data se
ukladaji na disk. Sou€asné lIze z tohoto softwaru nastavovat klimatické podminky skleniku.. Systém
obsahuje zabudovany webovy server, prostfednictvim kterého Ize plné ovladat sklenik z jakéhokoliv mista s
pfistupem k internetu (za predpokladu, Ze je systém k internetu pfipojen). Pro moznost dalkové spravy bude
nainstalovana SW aplikace, v€etné nastaveni pfistupovych prav a hesel dle riznych Grovni opravnéni.

4.14. Ovladani a p Fenos dat na dispe €¢ink BMS MU Brno

Na centralni dispe¢ink BMS MU Brno budou pfendSeny pomoci rozhrani MODBUS RTU pouze
nasledujici provozni stavy:

- souhrnna porucha MaR skleniku

- pozadavek na teplo pro technologii skleniku z centralniho zdroje

- porucha vzduchotechniky

- porucha chlazeni

- porucha technologie topeni

Projekt nefeSi napojeni nového fidictho systému na centrélni dispecink BMS. Toto je v dodavce
stavajiciho dodavatele BMS MU Brno novy fidici systém rozvadée RVZT bude dle poZzadavku pfipraven na
komunikaéni propojeni s BMS MU Brno pomoci rozhrani MODBUS RTU. Pomoci provozni zkousky v trvani
14-ti dn(i bude ovérena bezvadna komunika¢ni schopnost systému.

5. Ovladaci a silnoproudé rozvody

5.1. Technické udaje

Napétova soustava: 3NPE ~50Hz 400V / TN-S
Ovladaci napéti: 1INPE ~50Hz 230V / TN-S
24VAC, 24VDC
Ochrana pfed NDN: samoginnym odpojenim od zdroje dle CSN 33 2000-4-41ed.2
zdroj bezpe&ného napéti dle CSN 33 2000.4-41ed.2
Instalovany vykon: 10 kW - ze sité
35 kW - ze zalohovaného zdroje
15kW -z UPS
Vnéjsi vlivy: Posouzeni vnéjSich vlivl — viz.projekt elektro

5.2. Popis instalace

Hlavni kabelové trasy byly koordinovany s profesi elektro, kabelové Zlaby hlavnich kabelovych tras
budou dodany profesi elektro s dostate€nou prostorovou rezervou a oddélovaci pfepazkou pro vilozeni
kabeld MaR.

Po odbocgeni z hlavni kabelové trasy budou kabely vedeny v elektroinstala¢nich trubkéach (po
konstrukci, jednotlivy kabel), pfipadné v kabelovych Zlabech (svazek kabell). Stinéné a signalizaéni kabely
(24V a nizsi) JYTY, SYKFY, UTP budou vedeny oddélené od silovych rozvodd (400V, 230V)
v samostatnych kabelovych trasach, ve spole¢nych trasach budou oddéleny kovovou pfepazkou.

Provede se zvySena ochrana pospojenim vSech kovovych &asti vzduchotechnické jednotky a jejich

pfipojeni na zemnici sit objektu. Pfizemnéni se provede vodiéem CY s minimalnim prifezem 4 mm?-
Zlutozelenym.

Profese elektro provede dodavku a montaz kabelazi pro prvky v prostoru skleniku. U motord oken,
rolet a zakryti stolll provede profese elektro i pfipojeni na strané technologie. Osazeni snimaci osvétleni
pod hiebeny skleniku v jednotlivych kéjich provede profese MaR, veetné dodavky kabell s dostate¢nou
rezervou pro moznou polohovatelnost a drobnych kabelovych tras. Hlavni kabelové trasy budou spole¢né
v dodavce elektro.

Dle pozadavku investora s ohledem na standardy MU Brno budou pouzity frekvenéni méni¢e ABB.

6. Pozadavky na ostatni profese
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Elektro: - jiSténé privody napajeni pro rozvadé¢ RVZT
- demontaze stavajici elektro a MaR
- dodavka a zapojeni kabell pro fizeni osvétleni
- dodavka a zapojeni kabell pro ovladani zastinéni
- dodavka a zapojeni kabelll pro ovladani oken
- dodavka a zapojeni kabell pro ovladani zastinéni stold
- dodavka a zapojeni kabell pro vyhfivani okapu a vpusti
- dodavka hlavnich kabelovych tras

Dodavatel VZT: - dodat a namontovat zafizeni dle podkladid, poskytnout soucinnost pfi
zprovoznéni a zkousSkach
- dodat a namontovat zvlh&ovaci zafizeni, poskytnout soucinnost pfi
zprovoznéni a zkouSkéach

Dodavatel chlazeni: - dodat a namontovat zafizeni dle podklad(i, poskytnout soucinnost pfi
zprovoznéni a zkouSkéach
- dodat a namontovat chladici jednotky, v€etné vlastniho fidiciho systému s
komunikagnim vystupem RS485 s protokolem MODBUS

Dodavatel BMS: - napojeni nového fidiciho systému na centralni dispe¢ink BMS, rozhrani
MODBUS RTU
- Uprava a doplnéni stavajiciho vizualizatniho SW centralniho dispecinku
BMS o pfenasené provozni stavy technologie VZT
- soucinnost pfi zprovoznéni zafizeni a zkouskach v délce 14-ti dnu

Stavba: - zajistit uzamykatelnou a temperovanou mistnost pro material MaR
- provést stavebni Upravy dle pokyn( Séfmontéra MaR
- pro préace ve vysce nad 2,5 m zajistit leSeni

7. Zavér

Elektricka zafizeni v tomto projektu byla navrZzena dle platnych norem. V souladu s tim musi byt
podrobena vychozi revizi a také podle nich provozovana.

Veskerou elektroinstalaci je nutno provést dle predpist a norem platnych v dobé& a misté stavby. Pfed
uvedenim el. zafizeni do provozu musi dodavatel provést vychozi revizi (dle CSN 33 2000-6-61).

Dodavatel fadné pouc¢i uzivatele o funkci el. zafizeni a zakresli do jednoho paré skute¢né provedeni
elektroinstalace.

PFi montazi a provozu el. zafizeni je tfeba dodrZet nasledujici pokyny:

- v pfipadé pozaru nebo Urazu el. proudem se zafizeni vypina hlavnim vypinaem v rozvadéci

- obsluhovat el. zafizeni mQZe osoba prokazateln& poudena v rozsahu CSN 34 3100, pracovat na
zafizeni miZze osoba znala dle CSN 34 3100

Osoby provadéjici montdz musi mit k dispozici tuto kompletni dokumentaci, technologickou
dokumentaci a technické podklady pfipojovanych zafizeni. Pfipojeni kazdého zafizeni je nutné provést dle
dokumentace vyrobce.

Je-li v dokumentaci uveden konkrétni vyrobek nebo t echnologie, ma se za to, Ze je tim
definovan minimalni poZadovany standard a v nabidce dodavatele stavby m Gze byt
nahrazen i vyrobkem ¢&i technologii jiného vyrobce. Technické, kvalitativ ni i estetické
vlastnosti vSak musi byt shodné nebo lepsi, nez u v  yrobku nebo technologie uvedené
v projektu. Stejn é tak musi byt chapana odpov édnost za shodnost nabizeného za Fizeni s
prislusnymi €eskymi normami a jinymi z&konnymi ustanovenimi. P fipadné p redloZzené
zmeény technického FeSeni podléhaji krom & toho jeSt & schvaleni investorem.

Zhotovitel navrhne do své nabidky popis fidiciho algoritmu ASW, ktery bude p fed
podpisem smlouvy na realizaci dila odsouhlasen zast upci investora. Spravnd funkce
regula éniho algoritmu v parametrech dle zadani bude odzkou Sena pfFi zprovozn éni a

o

provozni zkousce za Fizeni v trvani 14-ti dn .
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Pred zapo €etim dodavky je bezpodmine €né nutné, aby se dodavatel obeznamil se
stavajicim FeSenim m éfeni a regulace v objektu, pozadavky investora na pr  ovoz a ovladani
zafizeni a kompletni projektovou dokumentaci. Pokud bu de mit dodavatel n éjaké
nejasnosti, budou tyto konzultovany s projektantem a investorem p Ffed podpisem smlouvy
na dodavku stavby. Po podpisu smlouvy p fFebira dodavatel zaruku nad jemu
nevyjasn énymi, nebo neznamymi detaily projektu, v €etné objemu praci.

F1.4.5_technicka zprava_opraveno Stranka: 10 z 9



