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Vzduchotechnicka a klimatiza¢ni zafizeni pro stavbu ,Technologické vybaveni skleniku a kultivaéni mistnosti
pro CEITEC MU v pavilonu A2 v UKB, Cast 1. Technologické vybaveni a Gpravy skleniku " zajistuji
vétrani,vytapéni, adiabatické chlazeni-vihéeni a kondenzaéni odvihéovani skleniku.

VSEOBECNE UDAJE

Nazev stavby: Technologicke vybaveni skleniku a kultivaéni mistnosti pro CEITEC MU v pavilonu
A2 v UKB, Cast 1. Technologické vybaveni a tpravy skleniku

Misto stavby: Brno

Cast: Vzduchotechnika a klimatizace

Stupen: Projektova dokumentace pro vybér zhotovitele stavby (DVZ)
Zpracovatel ¢asti PD: Ing. Marek Nos tel. 775 363 534
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13

Obsahem projektu je navrh vzduchotechnického a klimatizaéniho zafizeni, které bude zajiStovat
vétrani,vytapéni, adiabatické chlazeni-vihéeni a kondenzaéni odvihéovani skleniku

Podkladem pro zpracovani projektu byly:
- stavebni pldorysy a fezy objektu
- skute€ny stav provedeni na objektu A2
- metodika fizeni BMS
- konzultace s investorem, uzivatelem podrobné zadani technologie (parametry mikroklimatu skleniku)
- konzultace s profesemi elektroinstalace, MaR, BMS, stavba, ZTI a vytapéni
- niZe uvedené predpisy a normy

POUZITE PREDPISY A OBECNE TECHNICKE NORMY

- Narizeni vliady 93/2012 kterym se stanovi podminky ochrany zdravi zaméstnanc( pfi praci

- Nafizeni vliady 271/2011 o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi G€inky hluku a vibraci

- CSN 12 7010 Navrhovéani vétracich a klimatizagnich zafizeni (1988)

- CSN 73 0802 Pozarni bezpeénost staveb. Nevyrobni objekty. (5/2009)

- CSN 73 0872 Ochrana staveb proti Sifeni poZaru vzduchotechnickym zafizenim (leden 1996)

- Vyhlaska 29/2010 Sb. o blizSich podminkach nakladani s geneticky modifikovanymi organismy a genetickymi
produkty

- vyhl. €. 6/2003 Sb., kterou se stanovi hyg. limity chemickych, fyzikalnich a biologickych ukazatell pro vnitini
prostiedi
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1.4 PARAMETRY VENKOVNIHO OVZDUSI
Misto stavby Brno
Nadmorska vySka 230 m. n. m.
Letni vypoctova teplota a relativni vihkost tee = 32 C, p=35%, x=10,5 g/kg.s.v.
Letni vypoctova entalpie h=59,3 kJ/kg
Zimni vypoctova teplota a relativni vihkost tez = -12 T, =95%, x=1,3 g/kg.s.v.
Zimni vypoctova entalpie h=-8,92 kJ/kg
Letni extremni teplota a relativni vihkost tet = 35 €, p=57%, x=20,48 g/kg.s.v.
Letni extremni entalpie h=87,9 kJ/kg
Zimni extremni teplota a relativni vihkost tez =-235 T, p=88%, x=0,4 g/kg.s.v.
Zimni extremni entalpie h=-22,8 kJ/kg
1.5 PARAMETRY ENERGII, JEJICH POUZITI
Pro provoz vzduchotechnickych zafizeni budou pouzita tato media s parametry:
Silnoproud o parametrech 230V/400V/50Hz
Chladna voda o parametrech teplotniho spadu 19/25C s obsahem ne mrznouci smési 30%
Topna voda o parametrech teplotniho spadu 75/55C
1.6 VNITRNi MIKROKLIMATICKE PODMINKY A TECHNOLOGICKE ZADANI
Pro péstebni a vyzkumné Uc€ely je nutno nové navrhovanym zafizenim garantovat vnitfni mikroklimatické
podminky kazdé koji skleniku, které jsou pro rdizna ro¢ni obdobi a parametry venkovniho prostiedi definovany
takto:
Letni a zimni vnitfni vypoctova teplota - den: ti = +21C az 28T + 27T, regulovatelna
Letni a zimni vnitfni vypoctova teplota - noc: ti = +19 C az 26T + 27T, regulovatelna
Pro extremni parametry teploty te=32 - 35T ti = +23C+2T
Pro extremni parametry teploty te= 35 + At ti = +23C+2C+ At
Letni a zimni vnitfni vypoctova relativni vihkost i = 60-80% +5%
Pro extremni parametry vihkosti venkovniho ovzdusi i = 90% +5%
Dale byly stanoveny pozadavky:
- zajisténi pfivodu Cerstvého vzduchu (zamezeni tvorby inhibice ristu akumulaci ethylénu) a to min.15m3/h/m2
péstebni plochy
- regulace teploty a vlhkosti bude umoznéna v kazdé kadji skleniku nezavisle
1.7 PARAMETRY KONSTRUKCI A TEPELNA BILANCE SKLENIKU
Soucinitel prostupu tepla Ug=0,6 W/m2K
Vychodni, zapadni a horizontalni rovina svétliku je opatfena venkovnimi roletami (solarni faktor g=0,38, dle
EN410), které tvofi v kombinaci se zasklenim skleniku (solarni faktor g=0,37, dle EN410), Severni §tit bez
zastinéni, celkovy SC=0,25
Tepelna ztrata skleniku konvekci Qt=4x7kW=28kW
Tepelny zisk osvétleni pro Qo<Qr nebude zohlednén
Tepelny zisk sluneéni radiaci a konvekci  Qr=4x13,5kW=54kw
Tepelny zisk vétranim Qv=4x4kW=16kwW
2. POPIS JEDNOTLIVYCH ZARIZENI
2.1 Zarizeni €.1 Sklenik - p fivod a odvod vzduchu, teplovzdusné vytadp  éni, kondenza éni odvlh €ovani
2.1.1  Charakteristika za Fizeni - stavajici stav
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2.1.2

2.1.3

2.14

Stavajici sklenik je vétran rekuperacnimi jednotkami ATREA 4000 o vzduchovém vykonu max. 3000m3/h
(celkem 2ks), které jsou umistény v technické mistnosti pod stropem. Jednotky jsou v sestavé filtrace, deskovy
rekuperator s obtokem, teplovodni ohfiva¢, vodni chladi¢ a ventilator s regulaci otac¢ek. Distribuce vzduchu do
prostoru skleniku je zajiSténa prostfednictvim textilnich vydstek vedenych po stranach kazdé koje skleniku.
Odvod vzduchu je zajiStén ve Stitu horizontalnim potrubim.

Vzhledem k tomu, Ze vzduchotechnické jednotky nejsou schopny zajistit chlazeni skleniku, byly dodate¢né
instalovany 4ks kanalovych SPLIT jednotek, s distribuci vzduchu pomoci textilnich vyustek.

Technické zadani investora

Pozadavkem investora je doplnéni dalSich 2ks vzduchotechnickych jednotek ATREA 4000 pro moznost
samostatného fizeni kazdé koje skleniku (celkem 4 koje). Soucasné musi byt pfepracovany patefové rozvody
tak, aby bylo mozno pouZzit pfi poruSe jednoho zafizeni, druhé jako 50% rezervu. Predpokladané umisténi
zafizeni pod stropem technickych mistnosti.

Plvodni SPLIT chladici jednotky zlistanou zachovéany, pfipadné budou upraveny v zavislosti na nové tepelné
zatézi vzhledem k novym konstrukcim skleniku. Je pozadovana zéloha zafizeni a integrace do nového systému
MaR.

Spln éni podminek technického zadani investora

Pro garanci nové zadanych vnitinich parametrd skleniku neni pdvodné navrzené zafizeni schopno (ani po
Upravach) tyto parametry zajistit. Absence fizeni vihkosti nelze do tohoto zafizeni doplnit. Rovnéz systém
chlazeni pouzity pro odvod tepelné zatéZze neni vhodny vzhledem k vysoké pozadované relativni vihkosti, ale
také k ekonomice provozu. Po prfedloZzeni mnoha variant a propoctu kapacit pripojek a energetickych bilanci
investor ustoupil od svého plvodniho zaméru vyuZiti st. jednotek. Stavajici zafizeni bude tedy v plné mife
demontovano a pfedano investorovi.

Navrh nového technického FfeSeni

Pro vétrani, kondenzaéni odvihc¢ovani a vytapéni skleniku je navrzena kompaktni jednotka (celkem 4ks, kazda
pro jednu koji skleniku + 1ks 100% rezerva) osazena na stfeSe na ocelové konstrukci (dodavka stavby).
Jednotka je uréena pro venkovni instalaci je ve sloZeni:

PFivodni ¢ast:

- uzaviraci klapka

- sméSovaci klapka

- filtr EU4

- modul kondenzaéniho odvihéovace se scroll kompresorem plynule fizenym a s dvojitym vodou (nemrznouci
smeés 30%) chlazenym kondenzatorem

- ventilator s frekvenénim ménicem

- z6novy teplovodni ohfiva¢

Odvodni ¢&ast:

- filtr EU4

- ventilator s frekvenénim ménic¢em

- sméSovaci klapka (spole¢né pro pfivod)
- uzaviraci klapka

Cerstvy vzduch je nasavan na stfeSe pres protideStovou Zaluzii, dale je veden pres tlumié hluku a poté do
vzduchotechnické jednotky, kde je pfipadné sméSovan s cirkulaénim vzduchem (max.78% cirkulacniho
vzduchu), poté je pfipadné odvlhéovan na modulu odvihéovace (pokud je venkovni vihkost vy3$Si nez maximalni
mozna pro garanci spravné funkce adiabatického chlazeni) a na kondenzéatoru je pfipadné odvedena tepelna
zatéz kompresoru nebo je zatéze vyuzito pro ohfev vzduchu, poté je dale veden do vnitfniho prostoru pres
tlumice hluku. Ve vnitfnim prostoru je osazen teplovodni ohfiva¢ ktery ohfiva vzduch na teplotu +28 az +35<C,
ktery zejména v zimnim obdobi zajisti pokryti ztraty ¢erstvého vzduchu a tepelné ztraty skleniku. Poté je vzduch
dale veden prostorem skleniku v Grovni pod pracovnimi stoly. Do vnitfniho prostoru je dale distribuovan pres
textilni vyustky se smérovou perforaci k vnitfnimu povrchu zaskleni. Odpadni vzduch je odsavéan pres vyustky
osazené v odvodnim potrubi vedeném ve Stitu skleniku. Dale je veden pfes potrubni filtr G2 a dale pres tlumi¢
hluku do vzduchotechnické jednotky, kde je filtrovan, pfipadné sméSovan s €erstvym vzduchem a poté je
vyfukovan pfes tlumi¢ hluku a vyfukovy kus v drovni nad stfechou do venkovniho prostoru. VeSkeré potrubni
rozvody ve venkovnim prostfedi jsou opatfeny akustickou izolaci 60mm-+pozinkovany plech. Pfivodni potrubi v
technické chodbé po hranici se sklenikem je opatfeno tepelnou izolaci 40mm-+Al polep. VesSkeré vnitfni potrubi

"tésné".
A) Vétraci rezimy:
A.1) rezim pro zamezeni akumulace etylénu

Str.3



V kazdém obdobi musi byt zajiStén pfivod &erstvého vzduchu zamezujici nezadouci akumulaci etylénu,
minimalni podil éerstvého vzduchu je 22% (odpovida 15m3/h/m2/péstebni plochy), coz plati hlavné pro zimni
obdobi.

A.2) rezim letniho vétrani

Zejména v letnim obdobi mGze byt podil ¢erstvého vzduchu zvySen az na 100% pro dalsi rezimy:
- noéniho chlazeni - vyuziva se nizsi teploty venkovniho vzduchu
- vétrani v rezimu adiabatického chlazeni - pro odvod nasyceného vzduchu

B) Odvlh¢ovaci rezimy:
RozliSuji se dva rezimy v zavislosti na absolutni vihkosti venkovniho vzduchu x (g/kg.s.v.)

B.1) rezim bézny
pokud venkovni absolutni vihkost nedosahne maximalni vypoctové vihkosti x=10,5g/kg.s.v.
je poZzadovana garance fizeni relativni vihkosti v intervalu 60 az 80% s pfesnosti + 5%

B.2) rezim extrémni
pokud venkovni absolutni vihkost pfesdhne maximalni vypoctovou vihkost x=10,5g/kg.s.v. a pfipadné dosahne
az extrémni vypoctové vihkosti x=20,48 g/kg.s.v. je pfipustnd hodnota vnitfni relativni vihkosti az 90%.

Funkce odvlhéovaciho modulu:

Privodni vzduch je chlazen na pfimém vyparniku, ktery tvofi spolu s kompresorem, dvojitym vodou chlazenym
(ohfivanym) kondenzatorem vnitini chladici okruh kondenzaéniho odvihéovace pracujiciho s chladivem R407C.
Cerstvy vzduch je zchlazen pod teplotu kondenzace a poté je dohfan odpadnim teplem kompresoru, nebo je
odpadni teplo odvedeno na vodou chlazeném kondenzatoru, ktery tvofi sou€ast dalSiho chladiciho okruhu -
vodniho (viz z.€.2). MnoZstvi vyuzitého tepla pro doh Fev a prutok chladné vody p fes vodou chlazeny
kondenzétor je Fizeno pfimo v odvih éovacim modulu na zéklad & hodnoty poZzadované teploty a vihkosti
generované na analogovych vstupech odvih  €ovaciho modulu ze systému MaR a to vzdy tak, aby by |
dodrZen tento algoritmus

- udrZeni pozadované teploty v zimnim obdobi - s maximalnim vyuzitim odpadniho tepla kompresoru
- udrZeni pozadované teploty v letnim obdobi ve dvou Urovnich:

1) maximalni vyuziti adiabatického chlazeni pro udrzeni vnitini pozadované teploty a vihkost = maximalni
odvlh€ovaci vykon modulu odvlihéovace.

2) Fizeni chladiciho vykonu vodou chlazeného kondenzatoru tak, aby bylo dosazeno poZzadované vnitini teploty
a vlhkosti a to sniZzenim teploty vzduchu za modulem odvih€ovace pod vnitini teplotu maximalné o At 5C

2.1.5 Provoz za fFizeni
Centralni systém MaR pro vzduchotechnické jednotky zajisti:
- dodavku servopohon( pro vdechny uzaviraci a sméSovaci klapky a zaijisti jejich napajeni a ovladani.
- osazeni manostatt na filtry pfivodu a odvodu vzduchu a sledovani tlakové diference
- napdjeni pfivodnich a odvodnich ventilatorG a jejich fizeni na konstantni tlak. Frekvencéni méni¢e jsou
dodavkou profese MaR
- protimrazovou ochranu teplovodnich vyménikd
- napajeni a ovladani regulaéniho uzlu topeni (Cerpadla a T3 ventilu), regulaéni uzel je dodavkou profese
Ustfedniho vytapéni.
- fizeni modulu kondenzaéniho odvihéovace signalem 0-10V (1x vstup 0-10V teplota, 1x vstup 0-10V vihkost),
jeho napajeni zajistuje profese elektro.
- dodavku servopohont pro v8echny piepinaci a uzaviraci klapky pro pfipojeni zalozni jednotky a zajisti jejich
napajeni a ovladani.
- ob&asny test zalozni jednotky
- manualni zapnuti a vypnuti
- €asovy rezim
- automaticky rezim
- monitoring chodu a poruch (u zvihéovaciho modulu 1x sdruzena chyba HP+LP, 1x jiSténi kompresoru, 1x
porucha/chod)
- ochranu odvodu kondenzatu proti zamrznuti otopnym kabelem
- nastaveni teploty a jeji sledovani pro kazdou kéji skleniku samostatné
- nastaveni relativni vihkosti a jeji sledovani pro kazdou koji skleniku samostatné
2.2 Zafizeni €.2 Zdroj chladu pro vodou chlazené kondenzatory
2.2.1  Charakteristika za Fizeni - stavajici stav

Zdrojem chladu pro vodni chladi¢e stavajicich jednotek jsou kompaktni chladici jednotky o vykonu 2x70kW z
nichz jedna tvofi 100% rezervu. Chladicim médiem je voda s obsahem nemrznouci smési.
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2.2.2
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2.3

Technické zadani investora

PoZadavkem investora je aby puavodni chladici jednotky zlstanou zachovany, pfipadné byly upraveny v
zavislosti na nové tepelné zatézi vzhledem k novym konstrukcim skleniku. Je poZadovana zaloha zafizeni a
integrace do nového systému MaR.

Spln éni podminek technického zadani investora

Pro garanci nové zadanych vnitfnich parametr( skleniku neni plivodné navrzené zafizeni schopno (ani po
Upravach) tyto parametry zajistit. Navic stavajici zafizeni je jiz moralné zastaralé a jeho provoz je
neekonomicky. Po pfedloZzeni mnoha variant a propoc¢tu kapacit pfipojek a energetickych bilanci investor
ustoupil od svého plvodniho zaméru vyuziti téchto zafizeni. Stavajici zafizeni bude tedy v pIné mife
demontovano a pfedano investorovi.

Navrh nového technického FfeSeni

Novym zdrojem chladu pro chladici okruh vodou chlazenych kondenzatorl jsou 2ks (1 jednotka tvofi pfi
vypadku 50% rezervu) kompaktnich vzduchem chlazenych jednotek s integrovanym hydraulickym modulem.
Kazda jednotka je tvofena dvéma scroll kompresory, kde je jeden s fizenim on/off a druhy s invertorovym
fizenim. Tyto jednotky jsou osazeny na stfeSe. Chladicim médiem je chladna voda o teplotnim spadu 19/25C s
obsahem 30% nemrznouci smési. Kazda jednotka dale obsahuje:

- flow switch

- soft start

- zimni regulaci do -15C

- dualni ¢erpadlo, kde 1 tvofi 100%

- expanzni nadobu

- pojistovci ventil

- komunikaéni kartu MODBUS RS485

- vyhfivani olejové vany

Ostatni prvky chladiciho okruhu jsou feSeny v ¢asti rozvod( chladné vody.

Provoz za Fizeni

Centralni systém MaR zajisti:

- ob&asny test jednotek zejména v zimnim obdobi kdy se pfedpokladé, Ze jednotky nebudou v provozu.
- €asovy rezim

- automaticky rezim

- komunikaci pomoci komunikaéniho protokolu MODBUS RS485 pomoci kterého Ize dalkové fidit a ovladat
chladici jednotky v téchto funkcich:

- zapnuto/vypnuto

- nastaveni teploty

- teplotni limity

- provozni rezim

Dale je nutno monitorovat :

- teplota

- porucha s kédem poruchy

- provozni rezim

Zarizeni €.3 Sklenik - adiabatické chlazeni-vih _¢€eni

23.1

23.2

2.3.3

Charakteristika za Fizeni - stavajici stav

Vlhé&eni je FeSeno dodate¢né instalovanymi distributory vody, vzdy 2ks pro kazdou koji skleniku.

Technické zadani investora

Plvodni distributory zdstanou zachovany, pfipadné budou upraveny v zavislosti na nové tepelné/vihkostni
zatézi vzhledem k novym konstrukcim skleniku s integraci do nového systému MaR.

Spln éni podminek technického zadani investora

Pro garanci nové zadanych vnitinich parametrd skleniku neni pldvodné navrzené zafizeni schopno (ani po

Upravach) tyto parametry zajistit. Vzhledem k zaméru pouzit systém adiabatického chlazeni, které prebira funkci

strojniho chlazeni je kapacita a zplisob distribuce vody nevhodny. Po predlozeni mnoha variant a propoctu
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kapacit pripojek a energetickych bilanci investor ustoupil od svého plvodniho zaméru vyuziti téchto zafizeni.
Stavajici zafizeni bude tedy v plné mife demontovano a pfedano investorovi.

Navrh nového technického FfeSeni

Vlastni systém adiabatického chlazeni pracuje na zakladé vysokého tlaku vody v tlakovém systému (miniméalné
70 bar) a jejim rozpraSovanim je v priméru kolem 2,5 m od zavéSeného linearniho rozpraSovace do prostoru a
vySky minimalné 2 m od podlahy, v tomto prostoru suchy vzduch absorbuje vodni mlhovinu. Pod touto arovni
vyrobek, material ani obsluha zafizeni nejsou vystaveny t¢inkdim vody ve formé kapaliny.

Systém adiabatického chlazeni je tvorfen:

1) Tlakovou ¢tyfzénovou stanici s vysokotlakym bezolejnym samomaznym tlakovym &erpadlem spolu se
sadou redukénich ventilt tlaku vody a ventild pro uvoliiovani tlaku ze systému v ¢ase pauzy na tryskach.
Déle obsahuje kontrolni systém tlaku vody na pfivodu (suchy chod) a proti pfeviheni, vodni filtr
2) Linearnimi rozprasovaci

které jsou navrzeny s tryskami s proti-GUkapovou technologii. Dostate¢ny pocet a umisténi trysek pro
homogenni pokryti plochy skleniku musi byt navrzeno tak, aby nedochazelo ostfikovani stén a
konstrukénich prvkl. Trysky budou zavé3eny na sténach nebo pod stropem v dostateéné vySce aby se
voda kompletné rozptylila. Je navrZzen 1 samostatny okruh pro kazdou koji, celkem 4 okruhy.

3) Rozvodem vysokotlaké vody
na ktery jsou pouzity vysokotlaké plastové hadice s povrchové upravovanymi nerezovymi spojovacimi a
pfipojovacimi armaturami.

4) Upravnou vody (feSeno v &asti ZTI)
5) Investor pozaduje 1ks zalozni vysokotlaké ¢erpadlo

Néavrh adiabatického chlazeni je proveden pro soucet maxim jednotlivych zén, s pouzitim stinicich prvk(i se
stinicim faktorem ss=0,25, bez zastinéni severnich ¢asti skleniku pro obdobi 21.kvéten v 12:00h.

Provoz za Fizeni

Centralni systém MaR zajisti:

- ¢asovy rezim

- automaticky rezim

- nastaveni a sledovani teploty v kazdé kéji skleniku pomoci ¢idel adiabatického chlazeni/vihéeni

- nastaveni a sledovani vihkosti v kazdé koji skleniku pomoci ¢idel adiabatického chlazeni/vihéeni

- monitoring chodu a poruch

- zajistit vazbu na chod z.¢.1

- v pfipadé, Ze neni dosazeno vnitini pozadované teploty a vnitini relativni vihkost je jiz na horni hranici zajistit
vazbu na chod odvlh&ovaciho modulu z.¢€.1 prostfednictvim fidiciho signalu 0-10V.

- napéjeni a ovladani ventilatori zvihéovacich moduld

- zpracovani, prenos, chronologicky zaznam dat, kterd jsou poskytnuta Cidly teploty a vihkosti adiabatického
chlazeni/vihéenti, zajistit flexibilni kabelaz k &idlim

- napajeni a ovladani tlakového Eerpadla v zavislosti na pozadavku adiabatického chlazeni

- napéjeni a ovladani tlakovych ventild jednotlivych zén v zavislosti na pozadavku adiabatického chlazeni

VYKONOVE PARAMETRY A NAROKY NA ENERGIE

Veskeré pozadavky na energie byly predany projektantim zpracovavajicim jednotlivé ¢asti a jsou uvedeny
v tabulce vykonud vzduchotechnickych zafizeni, ktera je nedilnou soucasti technické zpravy.

EKOLOGIE

Odvadéné skodliviny VZT zafizenim do volné atmosféry neobsahuji Zadné latky, které by ohrozZovaly ovzdusi ve
smyslu ,, Zadkona o ochrané zivotniho prostiedi “.

POZADAVKY NA NAVAZUJICi PROFESE

51

Pozadavky byly v prib&hu zpracovani dokumentace predany ostatnim profesim.
POZADAVKY NA STAVEBNi CAST
V ramci stavebni ¢asti budou zhotoveny otvory ve stavebnich konstrukcich pro prostupy potrubi a bude

provedeno jejich nasledné zapraveni a zaizolovani.
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Budou zhotoveny ocelové konstrukce pro osazeni vzduchotechnickych jednotek na stfeSe.
Budou zajistény transportni cesty a montazni otvory pro dosazovani a servis vzduchotechnickych a
klimatiza¢nich zafizeni. Bude zajistén jefab pro vertikalni transport jednotek na stfechu.

POZADAVKY NA ROZVODY SI

Uzemnéni a ochrana pfed bleskem zafizeni nad stfechou objektu. V rdmci rozvod( S| bude zabezpeceno
napajeni 230V/400V/50Hz rozvadéte MaR a zdroji chladu systému z.¢.2.1 a 2.2 a napajeni odvihéovacich
modulli z.¢.1 (pokud obsahuji podplrny ventilator). V pfipadé demontaZe stavajiciho zafizeni zajisti odpojeni od
sité.

POZADAVKY NA ROZVODY ZTI, UT, CHL

V rdmci ZTI zajistit Gpravnu vody pro pfivod vody do centralniho ¢tyfzénového zafizeni adiabatického chlazeni
o pratoku min.120 I/h. Odvod kondenzatu z odvihéovacich moduld z.€.1 opatfit zadpachovou uzavérkou.

V ramci UT zajistit pfivod topné vody o teplotnim spadu 75/55C pro zénov é ohfivace z.&.1 a osadit regulagni
uzly UT. Provést tlakovou zkousku. Zajistit demontaze stavajicich rozvodd a odpojeni zafizeni.

V ramci CHL zajistit pfivod chladné vody o teplotnim spadu 19/25C (35% ne mrznouci smés) pro vodou
chlazené kondenzatory z.6.1 osazeni regulaénich uzld CHL. Zajistit v ramci rozvod( chladu dopInéni
nemrznouci smési, dopousténi vody do systému a napojeni zdroji chladu z.¢.2. Zdroje chladu jsou vybaveny
hydraulickymi moduly s cerpadly 1+1 fizenymi invertorem, expanzni nadobou a pojiStovacim ventilem.
Dispozi¢ni tlak 20-150Pa. Provést tlakovou zkousku. Zajistit demontaZze stavajicich rozvod(i a odpojeni zafizeni.

POZADAVKY NA ROZVODY MAR, BMS

V ramci rozvodll MaR bude zabezpeceno napéjeni a ovladani z.¢. 1,2,3 dle popisu technické zpravy. V ramci
BMS bude zajiSténa komunikace se systémem MaR.

PROTIHLUKOVA A PROTIOT RESOVA OPAT RENI

Pfi zpracovani koncepce vzt zafizeni bylo dlsledné dbano na ochranu proti Sifeni hluku a vibraci
vzduchotechnickymi zafizenimi. Potrubni rozvody budou na ventilatory napojeny pfes tlumici manzety, potrubni
rozvody budou zavéSeny pomoci zavésd s tlumici gumou. VSechny prostupy vzt potrubi stavebnimi
konstrukcemi budou fadné stavebné utésnény. Do potrubi budou vioZeny tlumi¢e hluku. Hluky zafizeni
ovliviujici Uroven hluku do venkovniho prostfedi nepfekro¢i 50dB(A) v denni dobé, 45dB(A) v no¢ni dobé na
hranici objektu. Pro vnitfni prostory budou splnény pfipustné hladiny hluku dle nafizeni vliady 272/2011 sb. které
¢ini Lwa=60 dB(A), i kdyZ se v tomto smyslu nejednd o trvalé pracovisté.

PROTIPOZARN| OPAT RENI

S ohledem na protipozarni ochranu objektu je mozno rozdélit zafizeni na:

- prvky aktivniho razu, které pracuji pfi vzniku pozaru a zajistuji bezpecny unik osob z objektu. Tyto prvky
v ramci tohoto projektu techniky prostfedi nejsou uvazovany

- prvky pasivniho razu, které zabranuji Sifeni pozaru po budové a které budou spocivat predevsim
v nasledujicich opatfenich:

- v pfipadé, Ze potrubi prochazi pozarnim pfedélem ma mensi prifez nez 0,04 m2 a vzdélenost k dalSimu
takovému potrubi je vétSi nez 0,5 m, nejsou zadné protipozarni opatfeni nutnd. Pouze prostup potrubi bude
opatfen pozarni ucpavkou. Tyto prvky v rdmci tohoto projektu techniky prostfedi nejsou uvazovany.

OBECNE POZADAVKY NA REALIZACI DiLA

Pfed zahajenim praci musi dodavatel vzduchotechniky zpracovat provadéci projekt a dodavatelskou
dokumentaci. V dokumentaci budou uvedeny montazni zplsoby, veskeré detaily konstrukéniho razu, detaily
pfipojeni a uloZeni nutné pro realizaci montaze vzduchotechniky. Dokumentace bude téZ obsahovat veSkeré
zmény vyplyvajici z odsouhlasené zamény vyrobkd a detaily interiérového rdzu (miizky, Stérbiny apod.).
Dodavatel vzduchotechniky musi zdokumentovat zmény tras a polohy vzt. zafizeni (distribuéni prvky, ventilatory
a pod) vyplyvajici z Casového postupu vystavby a prostorové koordinace profesi, veSkeré zmény vyplynulé
z moznych odchylek vzniklych pfi realizaci stavebni ¢asti (posun pfi¢ek) a z nutnych konstrukénich detaild.

| kdyz realizace a montaz vzduchotechnickych zafizeni vramci tohoto projektu nevyZaduje zvlastnich
specialnich montaZnich postupl, je nutno aby toto provadéla specializovana firma majici s obdobnymi
realizacemi jiz zkuSenosti.

Jedna se predevsim o technologické postupy montaze, uchyceni potrubi a jeho prvki ke stavebni konstrukci,
uchyceni a uloZeni rotacnich strojd ve strojovnach i mimo nich. Priichody potrubi stavebni konstrukci je nutno
provadét tak, aby vibrace od provozu vzduchotechnickych zafizeni nebyly pfenaseny do stavby (obaleni potrubi
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mékkym materidlem, mineralni vatou a dozdéni se zacisSténim cela prostupu trvale pruznym tmelem). Uchyceni
potrubi ke stavebni konstrukci se pfedpoklada pomoci kovovych hmozdinek, zavitovych tyci, kovového Uchytu
pevné pfipevnéného k potrubi, pruzného podlozeni a matice umoznujici vyskové nastaveni potrubi.

Déle je nutno pro dodavku a montéz pouZzivat zafizeni a vyrobkd, které jsou v bezvadném technickém stavu,
maiji prislusné atesty, osvédgeni a schvaleni o moznosti jejich pouziti v Ceské republice.

Pripadné ¢aste¢né demontaze jednotlivych funkénich celkd je nutno dojednat s vyrobcem/dodavatelem zafizeni
z dlivodil jeho provozni spolehlivosti a prevzeti zaruk.

Pred zahajenim montdZze a dodavek je nutno pfi prevzeti stavenisté zkontrolovat, zda projektové feSeni
odpovida skute¢nosti na stavhé a zafizeni Ize do daného prostoru umistit. Bez této kontroly dodavatele neni
mozno brat odpovédnost za Skody vzniklé dodavkou, kterou neni mozno do tohoto prostoru umistit. VeSkeré
interiérové prvky je nutno si nechat po estetické strance schvalit investorem (architektem).

V pribéhu realizace dila bude zajistén odborny dohled nad Uplnosti a spravnosti dodavek a montaze
vzduchotechniky formou technickych a autorskych dozord.

Po skon€eni montaze je nutno provést komplexni zkouSky, pfi kterych je nutno prokazat funkénost zafizeni.
Dale je nutno pred timto komplexnim vyzkouSenim provést jemné zaregulovani systému tak, aby bylo v této fazi
dosaZeno projektovych parametri. Dale je nutno zajistit, aby toto zaregulovani bylo provedeno po urcité dobé
provozu budovy a byly tak eliminovany nékteré nedostatky v provozu, které nemohl projekt zohlednit
(obsazenost mistnosti, technologické vybaveni, vznik Skodlivin at prabézny nebo docasny) nebo provoz budovy
bude takovy, Ze provozovani zafizeni bude mozno efektivnéji provozovat, nez prfedpokladal projekt.

Toto plati i pro ostatni profese, které maji pfimy dopad na chod vzduchotechnickych zafizeni, zejména méfeni a
regulace.

Seznam nutnych kontrol a zkouSek:

Vizualni prohlidka celého systému

Kontrola pracovnich naplni Gpravny chladiva a zkouska tésnosti potrubi — autorizovany servis

Kontrola dosazeni technologickych predpokladd projektu (teploty, tlaky, pratoky)

Kontrola ulozeni potrubi

Kontrola spravné funkce méficich a regulacnich armatur

Kontrola zafizeni a systému zda dosahuje jmenovité parametry dané projektem

Prezkouseni elektrickych pfistroju a zafizeni, kontrola uzemnéni a pospojovani

Provozni zkousky trvaji min. 72 hodin bez vétSich provoznich prestavek (do 60 minut celkem) a v jejim pribé&hu
se dodrzuji normalni provozni parametry zkouseného zafizeni. V priibéhu zkousky se zaskoli budouci obsluha
zafizeni, doporucuji uc¢ast obsluhy béhem provoznich i ostatnich zkouSek, bude proveden zdznam o zaskoleni
obsluhy, zaskolené osoby jsou uréeny provozovatelem (investorem). Provozni zkousky se provedou za Ucasti
dodavatell vSech ¢asti systému, zastupce investora, uZivatele a projektanta realiza¢niho projektu. Po ukonéeni
provoznich zkouSek se vystavi protokol o provedeni provozni zkousky s uvedenim vysledku zkousSky a vSe se
zapiSe do stavebniho deniku. Pokud se béhem provozni zkouSky zjisti zavady branici dokon€eni zkouSky je
nutné zkousky pferusit odstranit zavady a provozni zkouSku opakovat. Pokud se provozni zkouSka (pfedani
dila) uskute¢ni mimo obdobi hlavniho provozu systému, je nutné splinit provozni zkouSku v rozsahu, ktery nam
umozfuje dana situace a zpravidla pouze kontrola systému, zda dosahuje jmenovité parametry dané projektem,
se uskute¢ni pozdéji jiz za plného provozu systému opét za Uc¢asti vSech zainteresovanych stran.

Zhotovitel stavby v ramci realiza  €ni projektové dokumentace dale zajisti:

- Vyfesit protihlukové a protiotfesové opatreni (dolozit vypoctem dle hladin hluku od instalovaného technologického
zafizeni). Posouzeni protihlukového opatfeni osazeni vzduchotechnickych a chladicich jednotek ve vztahu na
prenos hluku do nosné konstrukce stavby. Méfeni a vyhodnoceni hiuku z VZT jednotek a chladicich jednotek
na chranény venkovni prostor na ulici Kamenice a areal FN Brno.

- Pred a po realizaci VZT zafizeni provést méfeni hluku. Dle vysledkl hlukové studie budou provedena pfislusna
opatreni pro zamezeni Sifeni hluku od VZT zafizeni do okoli.

Je tfeba dodrzet hygienicky limit pro denni dobu : LAeq,8h [dB]= 50 a hygienicky limit pro no¢ni dobu : LAeq,1h
[dB] =40

Legislativa:

Z&akon €. 258/2000 Sb., o ochrané vefejného zdravi a o zméné nékterych souvisejicich zakonl, ve znéni
pozdéjSich predpist

Nafizeni vliady €.272/2011 Sb., o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi G€inky hluku a vibraci

Metodicky navod pro méfeni a hodnoceni hluku v mimopracovnim prostfedi, ze dne 11. 12. 2001vydaného pod
¢.J. HEM-300-11.12.01-34065.

Metodicky navod pro hodnoceni hluku v chranéném venkovnim prostoru staveb
¢.j. 62545/2010-0vZ-32.3-1.11.20101.4
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) ZAVER

Tento projekt pro vybér zhotovitele stavby zohledriuje veSkeré zavéry z koordinaénich porad, které byly
provadény v pribé&hu zpracovani projektu a na které byl jeho zpracovatel pfizvan.

Tato dokumentace nenahrazuje vyrobni a dodavatelskou dokumentaci. Provadéci projekt musi byt pfed
zapocetim konkrétnich stavebnich praci odsouhlasena investorem.

Navrhované parametry pouzité v tomto projektu jsou v souladu s poZadavky a standarty investora. Konkrétni
pouziti zafizeni, prvkl a materiald je tfeba odsouhlasit s investorem a dolozit dodavatelskou dokumentaci.

V pripadé vyuziti projektu k jinym Gceldm, nez ke kterym je uréen, nebere zpracovatel jakékoli zaruky na
pfipadné Skody timto vzniklé.

Projektova dokumentace tvofi jeden celek a je nutno se s ni komplexné seznamit. V pfipadé, Ze ten, kdo
s dokumentaci pracuje, shleda urcitou disproporci mezi vykresovou ¢&asti, specifikaci a technickou zpravou, je
nutno vzdy pocitat se spravnéjsi variantou a nutno projednat s generalnim projektantem.

Dodavatel je povinen zahrnout do své nabidky vSechny vyrobky a materidly specifikované v dokumentaci.
Dodavatel mlize také zahrnout do své nabidky jiné vyrobky a materidly, které ale musi vykazovat stejné
technické charakteristiky a parametry jako vyrobky a materialy specifikované v dokumentaci.

Pocty kusu jednotlivych strojli, zafizeni, prvkd atd., uvedené v dokumentaci jsou poéty minimalni a pouze
informativni.

Ovéreni skuteénych poétl je véci a odpovédnosti dodavatele a zpracovatele nabidky.

V Troubsku 11/2012
Ing. Marek Nos
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