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INVESTICE DO VASI BUDOUCNOSTI pro inovace

ODUVODNENI VEREJNE ZAKAZKY

s nazvem
»Mikroskopy pro CEITEC MU II. — ¢ast 2“

vyhotovené podle § 156 zakona ¢. 137/2006 Sb., o vefejnych zakazkach,

v platném znéni (dale jen Zakon o VZ)

| 1. ODUVODNENI UCELNOSTI VEREINE ZAKAZKY

a) Popis potieb, které maji byt spinénim verejné zakazky naplnény

Zakazka je zadavana a financovana z Operacniho programu Vyzkum a vyvoj pro inovace v
ramci projektu ,,CEITEC — stfedoevropsky technologicky institut”, registracni Cislo projektu
CZ.1.05/1.1.00/02.0068. Jejim cilem je naplnéni planovaného ucelu projektu, ktery spole¢né
pfipravuji nejvyznamnéjsi brnénské univerzity a vyzkumné instituce, a to vybudovani
evropského centra excelence v oblasti véd o Zivé pfirodé a pokrocilych materiadl( a
technologii. Projekt ma byt ukoncen nejpozdéji do 31. 12. 2015.

b) Popis predmétu verejné zakazky

Pfedmétem verejné zakdzky je modularni vzpfimeny ("up-right") multifotonovy mikroskop
pro in vivo a in vitro (fezy mozku) zobrazovani. Mikroskop je specificky navrZen pro in vivo
zobrazovdani a umoZiuje pozorovani jak Zivych, tak anestetizovanych malych zvifat (krysa,
mys). Mikroksop ma madd epi-fluorescence v Sirokém poli a multi-fotonovy skenovaci méd.
Dale ma pridavné moduly pro fluorescencni "lifetime", fotoaktivaci a "uncaging"”, DOdt
gradientni kontrast v proslém svétle, vysokorychlostni zobrazovani s resonantnim skenerem
a rychlé 3D skenovani/objemové zobrazovani. Mikroskop a vSsechny jeho moduly jsou fizeny
jednim softwarem, ktery bézi na pocitaci, k tomuto ucelu vyhrazeném v operacnim systému
Windows 7. Doddavka dale zahrnuje femtosenkundovy Titan-Safirovy laser a antivibracni
stal.

c) Popis vzajemného vztahu predmétu verejné zakazky a potieb zadavatele

Multifotonovy mikroskop bude soucasti laboratorfe Experimentalni biofotoniky, ktera se
zabyva aplikacemi pokrocilych optickych a mikroskopickych principl v biologii. Zobrazeni na
principu vicefotonové absorpce je vsoucasnosti jedind technika poskytujici hloubku
zobrazeni az 1 mm pfi rozliSeni jednotek mikrometr( a pravé proto je nepostradatelnd pro
studium zZivé tkané. Mikroskop bude wvyuzivan predevsim kvyzkumu mozkové tkané
v rlznych formach — od bunécnych kultur az po Ziva zvirata.

d) Piedpokladany termin spinéni verejné zakazky
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Pfedmét verejné zakazky bude realizovan na zakladé smlouvy o dodavce, kterd bude
uzaviena s vybranym dodavatelem po ukonceni zaddvaciho fizeni a vybéru nejvhodngjsi
nabidky. Predpokladany termin spinéni této casti verejné zakazky je uveden v zadavaci
dokumentaci. Projekt jako celek bude ukoncen nejpozdéji do 31. 12. 2015.

e) Popis rizik souvisejicich s plnénim vefejné zakazky, kterd zadavatel zohlednil pfi
stanoveni zadavacich podminek

Zadavatel spatfuje riziko zejména v prodleni se zadanim zakazky, ¢imz mlze byt ¢astecné
ohrozeny planované cile projektu CEITEC.

| 2. ODUVODNENI POZADAVKU NA TECHNICKE KVALIFIKACNI PREDPOKLADY |
| 3. ODUVODNENI VYMEZENT OBCHODNICH PODMINEK |
| 4. ODUVODNENI VYMEZENI TECHNICKYCH PODMINEK |
Zadavatel dale zdGvodnuje vymezeni technickych podminek verejné zakazky ve vztahu ke svym
potiebam a krizikllm souvisejicim s plnénim verejné zakdzky. ZdGvodnéni jednotlivych
pozadavkl je uvedeno v pfiloze tohoto dokumentu.
5. ODUVODNENi STANOVENi ZAKLADNiCH A DiLCicCH HODNOTICICH KRITERIi A ZPUSOBU

HODNOCENI NABIDEK

a) Zadavatel dale zdlGvodriuje stanoveni zakladnich a dil¢ich hodnoticich kritérii ve vztahu
ke svym potrebam.
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Ptriloha — OdUvodnéni vymezeni technickych podminek

Podrobné odiivodnéni vymezeni technickych podminek

Multifotonovy mikroskop

Zakladni pozadavky zadavatele

Multifotonovy mikroskop

Pozadované technické a funkéni vlastnosti PoZadovana ZdGvodnéni
hodnota parametri
Ano Mikroskop musi byt
co nejlépe izolovan
. . . od vnéjsich vibraci.
Jak mikroskop, tak laserova hlava jsou N J .
‘o Sy v v vy Ridici stanice (PC),
umistény na anivibra¢nim stole. Pocitac véetné ] .
. ye s - co fx zdroje napéti a
Pozice viech fidicich zafizeni a zdrojl je umistén do ovladani
samostatné sojiciho regdlu, ktery bude stat S
o elektronickych
vedle antivibra¢niho stolu. .
Umisténi komponent jsou
pohromadé co nejbliz
mikroskopu.
Instalovany mikroskop ma rozméry takové, ze Ano Parametry vychazi
3 ho Ize plné zakrytovat boxem o pldorysu Z prostorlljh
Rozmery nepresahujicim 110 cm x 95 cm. Antivibraéni vy.Tezine opro
stdl ma rozméry 240 cm x 120 cm. MIKroskop.
Ano Zdrojem zareni je
Vsechny optické komponenty jsou usporadny laser s vysokym
tak, aby odolaly infra-Cervenému zareni o vykonem a vinovymi
vysokém vykonu. Laserovy svazek je délkami sahajicimi do
o expandovan, aby vyplnil zadni pupilu objektiv( infra-Cervené oblasti.
Opticke s vysokou numerickou aperturou (NA; 40x, Svazek je expandovan
komponenty | goy). Draha laserového svazku je snadno pro maximalni
pfistupna pro modularni zmény optickych rozliseni.
komponent a rutinni justdz svazku. Predpokladaji se
modularni zasahy do
drahy svazku.
Usporadani — -
P . Ano Zavérka poskytuje
systému .. -
ochranu uZzivateli pfi
. . L - otevieni skenovaci
Systém ma elektronicky fizenou zédvérku v .
, o C Lo hlavice. Rychlost
draze optického svazku, ktera brani vstupu . .
, ) . skenovani je nutna
svazku do skenovaci hlavice mikroskopu. . .
, s " , pro planované
Skenovani | Laserovy svazek skenuje "linescan" o délce 512

pixeld rychlosti alespori 1000 Hz pomoci
galvanometrickych zrcatek. Rozméry zrcatek
jsou alespori 6 mm x 6 mm.

aplikace. Rozméry
zrcatek zajistuji
vyplnéni zadni pupily
objektivl s velkou
numerickou
aperturou.




Pozadované technické a funkéni vliastnosti PoZadovana ZdUvodnéni
hodnota parametru
Posuvy x-y jsou zajistény posouvanim stolku Ano Rozliseni,

7z s

Usporadani
systému

XY, Z posuvy

se vzorkem. Posuv Ize kontrolovat pres
zobrazovaci software i externim zafizenim.
Externi zafizeni umoZiuje ménit rozliSeni
posuvu a muZe kontrolovat az sedm
manipulator(, jako jsou napf. mikro-
injektory pro elektrofyziologicky zaznam.
Rozsah pohybu je alespori +/- 25 mm,
rozliSeni motoru je 5 nm nebo lepsi a
opakovatelnost je <1 mikrometr. Posuv v
ose z je realizovan posuvem objektivu, ktery
je Fizeny jak zobrazovacim softwarem, tak
externé. Rozsah pohybu je alespori 20 mm,
rozliSeni motoru je alespon 25 nm a
opakovatelnost je <200 nm. Uspoiradani
umoznuje uchyceni mikromanipula¢niho
zafizeni pro elektrofyziologicky zaznam
nebo mikro-injekci farmaceutik nebo
fluoroford béhem pozorovani.
Mikromanipulatory se pohybuiji se stolkem a
vzorkem.

opakovatelnost a
rozsahy posuvl jsou
nutné pro opakované
méreni danych
struktur. Uchyceni a
usporadani
manipulator( je
zasadni pro zminéné
aplikace.

Fluorescencni
zobrazovani

Mikroskop ma mad epi-fluorescence v Ano Epi=fluorescence
Sirokém poli pro vizualni kontrolu tkané slouzi pro vizudlni
pres okulary nebo pomoci CCD kamery kontrolu stavu tkané
(kamera neni soucasti dodavky). Dodavka a pfi navadéni mikro-
) zahrnuje fluorescenéni zdroj a sady pipety pro injekci
Epi- fluorescencnich filtri (kazda sada filtrl farmaceutik nebo
fltﬂf)res,cence obsahuje excitaéni a emisni bariérovy filtra barviva. Vybér filtru
v S|rokem dichroické zrcatko) pro zobrzeni 1. éervené odpovida vysoce
poli fluorescence, jako je Sulforhodamine 101, efektivnim barvivim,
Alexa Fluor 594 a Cerveny fluorescenéni ktera planujeme
protein (RFP); 2. zelené fluorescence, jako je pouzivat.
Fluorescein (FITC), Oregon Green BAPTA
(OGB) a Zeleny fluorescencni protein (GFP).
Mikroskop v multi-fotonovém excita¢nim Ano Predpokladame
rezimu skenuje laserovy svazek po vzorku. modularni zasahy do
Multi- Laserovy svazek je pfistupny rutinni justdzi. drahy laserového
fotonovi Komponenty ve skenovacim modulu svazku. PoZadavek
laserova umoZniuji excitaci laserem o vinové délce vinovych délek
excitace a| 700 nm a vy33i. Modul obsahuje konfiguraci vychazi
skenovani | pro 2-fotonovou excitaci Nicotinamide z planovanych
adenine dinucleotide (NADH) na vinové aplikaci.

délce 730 nebo 740 nm.




Pozadované technické a funk¢ni vlastnosti Pozadovana Zdavodnéni
hodnota parametru
Detektory Pozice detektord pro multi-fotonovou Ano Pozice detektord je
excitaci je optimalizovand pro vysokou zasadni pro kvalitu
efektivitu sbéru signalu. Zadame dva zobrazeni. Minimalné
detekéni kandly pro soucasné zobrazeni dva fluorofory jsou
dvou fluoroforl a moznost zobrazeni ¢tyf potfebné pro
kanalli souc¢asné v budoucnosti. Jeden pldanované aplikace.
detektor je multi-alkali fotonasobi¢ (PMT; Funkéné zobrazovani
temny proud < 10 nA, citlivost > 8500 vyZzaduje detektor
A/lumen), druhy je chlazeny PMT s vysokou s vysokou citlivosti.
citlivosti, jako napf. GaAsP detektor
(kvantova ucinnost > 45%, temny proud < 1
nA) se schopnosti pocitat jednotlivé fotony.
Oba detektory maji predzesilovace.
Fluorescenéni | Detekeni o o Ano Flltl?ll jjou voleny
sobrazovani | filtry Sady filtrd umisténé pred PMT detektory SO ve em rv1a'
umoznuji zobrazovani ¢ervené fluorescence, soucasnou skalu
jako je Sulforhodamine 101, Alexa Fluor komer¢nich
594, RFP a Rhodamine dextran s multi-alkali fluoroford.
PMT detektorem. Zelena fluorescence, jako
FITC, OGB a GFP bude zobrazena PMT
detektorem s vysokou citlivosti. Sady filtr(i
jsou snadno ménitelné.
Funkce Svstd o o . Ano PSF je zasadni pro
ystém s pouZitim objektivd o vysoké NA kvalitu zobrazeni.
rozptylu (40x, 60x) poskytuje funkci rozptylu bodu
bodu (Point | (psF) ovalného tvaru. Jeji dimenze se neli&i o
Spread vice jak 10% od teoretickych rozmér( PSF.
Function)
74kladni Zobrazovaci software je nainstalovdn na Ano Vzhledem
e pocitaci, ktery je soucasti dodavky. Software k aplikacim, které
specifikace o ap . .
ovlada skenovani, posuvy vzorku ve viech budou vyZadovat
tfech dimenzich stejné jako zdznam vyuziti rGznych
elektrofyziologickych signal(, lifetime modull mikroskopu,
zobrazovani, fotostimulaci (fotoaktivaci a pozadujeme
"uncaging") véetné jejich kalibrace, rychlé software, ktery
rezonancni skenovani a rychlé 3D skenovani ovlada vsechny
s pouZitim pieza. Software obsahuje moduly.
elektronickou Napovédu.
Skenovaci Software umozZnuje skenovat obrazky, Ano Variabilita
médy pfimky (v€etné segmentovanych pfimek v skenovacich médu je
poli zobrazeni), kfivky definované zasadni pro
uZivatelem, body a uZivatelem planovany funkéni a
Software pfeddefinované trajektorie nacitané ze strukturni vyzkum
samostatného souboru. Software umoziiuje mozkové tkané.
nastaveni experimentu zobrazovani objemu
mozku definovanim a skenovdnim sité
(mtizky) obrazk.




Pozadované technické a funkcni vlastnosti Pozadovana Zdavodnéni
hodnota parametrl
Vstupni 3 Software poskytuje informace o Ano Vstupni a vystupni
. ;o presném ¢asovani skenl pomoci TTL signaly a jejich
vystupni signaly e wons " . . . ,
signall "pixel clock", "line clock" a zaznam jsou zdsadni
"frame clock". Tyto signaly mohou byt pro fizeni
pouzity pro spousténi externich zatizeni. samotného
Navic software poskytuje analogové experimentu a
vystupy a umoznuje zdznam vstupt a zpracovani
jejich synchronizaci s fotostimulacnimi experimentalnich
experimenty. Dale umoZnuje zdznam dat.
napéti odpovidajici vykonu laseru jak
zobrazovaciho, tak vsech
fotostimulacnich laseru a také vstupni a
zpétnovazebni signal galvanometrickych
Software zrcatek.
Korelace Software by mél umoziovat zobrazeni Ano Z?,sadnl pfo
zobrazovani a | profilt pfimkovych a kfivkovych pIanv?ng logické
elektrofyziologie |trajektorii s daty analogovych vstupd pro elektrotyziologicke
korelaci zobrazeni iont(i Ca2+ a experimenty.
elektrofyziologie.
Pristup k dattim v ?ofltware bY t.akfa mél poskytovat pfistup Ano Overe.nl kvalltyv
gy jinému nezavislému programu k experimentu nékdy
redlném case , . L v o
zobrazovanym datlm v realném case vyZaduje zpracovani
véetné mozZnosti posilani prikaz(i zpét do dat externim
zobrazovaciho softwaru pro provadéni programem.
experimentl v uzaviené smycce.
Obecné . o Ano Param,etrx
Zadame dva Plan objektivy pro vysoko- odpovidaji
kontrastni fluorescencni a DIC pozadavkim na
("Differential Interference Contrast") kvalitu zobrazeni.
zobrazeni s vysokou propustnosti v Rozsah vinovych
oblasti vinovych délek 350-900 nm. délek vychazi ze
Propustnost na vinové délce 400 nm a spektra zdroje a z
900 nm > 70%. planovanych
aplikaci.
Obiektiv Objektiv 1 Ano Objektiv pro
) y Cov s , kontrolu stavu
zvétSeni 5x, NA 2 0,16, pracovni e . .
i tkané, orientaci a
vzdalenost > 16 mm Lix oo
navadéni mikro-
pipety.
Objektiv 2 - ' - o Ano Objektiv prf) funkéni
vodni ("water-immersion") objektiv s a strukturni
velkou pracovni vzdalenosti, zvétseni zobrazeni, ktery
20x, NA > 0,5, pracovni vzdalenost > 3 umoznuje umisténi
mm mikro-pipety do
tkané.
In vitro Mikroskopova sestava ma zaménitelné Ano Elektrofyziologicky
. . | usporadani, které umoZziiuje rutinni zaznam in vivo nebo
zobrazovani LT o Y L .
N prechdzeni od in vivo k in vitro (fezy in vitro dopliuje
(Fezy mozku): ., . e , .
mozku) zobrazovani. Je mozné pfipojit vicefotonové
vysoce stabilni mikro-manipulaéni zobrazeni a
vybaveni pro elektricky zdznam rozsituje zabér
jednotlivych bunék. Ma modul pro vyzkumu. Mimo jiné
Pfidavné vysokokontrastni zobrazeni v proslém je ivhodnym (nékdy
moduly svétle souCasné s dvoufotonovym i jedinym)
zobrazenim pro navadéni pipety pfi prostfedkem
metodé "cell patch clamp". In vitro méreni vitality
sestava neni soucasti dodavky, ale tkané.

moznost jejiho pridani je kriticka pro
planované budouci aplikace. Zdddme o




Pozadované technické a funkéni vlastnosti Pozadovana Zdavodnéni
hodnota parametru
. Samostatny svazek svétla kontinualniho nebo Ano Fotoaktivace
Fotoaktivace ; i . N o, .
" . | pulzniho laserového zdroje (nebo oba dva) predevsim opsin(

a "uncaging , . vy . o
mohou byt zavedeny do mikroskopu pro umoznuje unikatné
fotoaktivaci opsinl nebo dvoufotonovou aktivaci aktivovat jednotlivé
deaktivovanych latek ("uncaging"). populace bunék a
Fotoaktivacni/"uncaging" svazek je veden v kombinaci
druhym pdrem galvanometrickych zrcatek, coz s vicefotonovym
umoznuje soucasné zobrazovani a zobrazenim je velmi
fotomanipulaci. Pro aktivaci/deaktivaci opsind je silnym nastrojem
mozné vybirat z nékolika laser( o rGznych pro Siroké pole
vinovych délkach. Primeér svazku kontinualniho vyzkumu mozku.
laseru je nastavitelny stejné tak, jako jeho tvar - Tuto aplikaci
fokusovany svazek nebo valcovy ("pencil- planujeme
shaped"). Tyto podminky osvétleni jsou v nejblizsi
jednoduse ménitelné. Fotoaktivace je mozna budoucnosti.
definovat v bodé ¢i soustavé bodU, uzivatelem Doplnéni
definované ktivce ("free hand line"), mfiZce nebo mikroskopu o
oblasti. Zobrazovaci software ovlada fotoaktivacni modul
fotomanipulaci, kalibraci svazkd a synchronizaci je finanéné
se vSemi zobrazovacimi mody. Fotoaktivacni mnohem méné
svazky svétla jsou pristupné pro justaz. Druhy par narocné nez
galvanometrickych zrcatek neni soucdsti kompletné novy

Pfidavné dodavky, ale moZnost jeho pFidani je kriticka pro systém.
moduly planované budouci aplikace. Zdddme o uvedeni
soucasné ceny modulu véetné instalace.
Ano FLIM poskytuje

Fluorescencni
zobrazeni
"lifetime"
(FLIM)

Mikroskop ma pridavny modul pro FLIM.
Jednotlivé fotony ve FLIM mdédu budou
detekovany zobrazovacim PMT detektorem s
vysokou citlivosti. Zaznam a zobrazovani
fluorescencniho "lifetimu" je fizeno
zobrazovacim softwarem. Surova data mohou
byt extrahovana pro zpracovani jinym
programem, napf. Matlabem nebo prohlizeny ve
FLIM softwaru, ktery je soucasti FLIM modulu.
Pfepinani mezi fluorescenci a "lifetimem"
nevyZaduje manipulaci s usporadanim
mikroskopu a hardwarem. FLIM neni soucasti
dodavky, ale moznost jeho pfidani je kriticka pro
planované budouci aplikace. Zédddme o uvedeni
soucasné ceny modulu vcéetné instalace.

unikatni informaci,
kterou lze pouZit
napf. k méreni iont(
vapniku v bunkach.
Mame pfipravenou
programovou
proceduru pro
zpracovani surovych
dat. Pro FLIM
aplikaci je mozné
vyuzit jeden ze
zobrazovacich
detektord. Doplnéni
mikroskopu o FLIM
modul je financné
mnohem méné
narocné nez
kompletné novy
systém.




. . s - . PoZado- Zdaivodnéni

Pozadované technické a funkcni vlastnosti : .

vana parametru
hodnota
Vysokorychlostni .Usporad.anl mlkrosk'opu Ize upgradovat pro Ano Rychlé lskenovanl ’
sobrazovani S mtevgrau tr)es,orlelxntnlhovgalvo skebneru. Tato pomoci resonantnich
rezonantnimi mboz'nf()i,t v TE a tfr:fzznsyvaltozoS;azze.m " skenerd poskytuje
skenery obraz u'o veli OVStI pixell x plzu'e u‘ podil signal/sum a
rychlosti alesponri 30 Hz pro zoom 1X. Casti o v
) L . . . v disledku lepsi
zorného pole ("regions of interest") by mély o
, . vus , vitalitu vzorku. Je
byt skenovany mnohem vyssi rychlosti. . .
Resonantni skener neni soucasti dodavky, UmOZI’N:Jj(? nap.r. )
ale mozZnost jeho pridani je kriticka pro mapovanl kaIC_'QVVCh
planované budouci aplikace. Zdddme o vin v burce a jejich
uvedeni sougasné ceny modulu véetné vybézcich.
instalace.
P¥idavné Rychlé 3D Ano P¥i zobrazeni mozkové
moduly | skenovani/objemo kdry in vivo je funkéni
vé zobrazent Mikroskop umoznuje pfidani modulu pro 3D jednotka mozku
skenovani implementaci pieza. Rychlost orientovana kolmo na
zobrazeni sady péti obrazk( o rozliseni 512 povrch mozku. Vyzkum
pixell x 512 pixell je alespori 5,5 Hz. 3D funkéni jednotky
skenovani je fizeno stejnym softwarem jako vyzaduje rychlé
2D zobrazovdni. Rychlé 3D skenovani neni skenovani elementd v
soucasti dodavky, ale moznost jeho ptidani 3D objemu idedlné
je kriticka pro planované budouci aplikace. celého sloupce (hloubka
Zadame o uvedeni soucasné ceny modulu 0-1 mm). V kombinaci
véetné instalace. s resonantnimi skenery
umoznuje mapovani
velkych populaci bunék.
Jedna se o kompaktni ultra-rychly Ti:Safirovy Ano Typ laseru pouzivany
oscilator s Sirokou oblasti laditelnosti a pro dvou-fotonovou
7akladni automatickym systémem "mode-locking". excitaci.
specifikace V3echny potfebné soucasti véetné zdrojq,
softwaru, chlazeni a dalsi jsou soucasti
dodavky.
Ano Nejefektivnéjsi délka
Délka pulzd v rozsahu 120 - 150 fs oulz0,
Laser Laser je automaticky laditelny v rozsahu 680 Ano Sl,roky r‘fzsah Y,InOVYCh
vys - délek, predevsim dale
nm - 1080 nm nebo vyssim. Rychlost ladéni v ) N i .
; . | celém rozsahu je alespor 40 nm/s do infra-Cervené oblasti
Oblast laditelnosti . umozriuje efektivnaji
vyuziti ,,optického okna“
pro zobrazeni tkani.
. S ey, . Ano Vysoky vykon umozni
Vykon laseru Minimalni primérny vykon laseru je 3,5 - .
A vétsi hloubku zobrazeni.
W na vinové délce 800 nm a 200 mW na
vinové délce 1080 nm.

- - , , , . . Ano Stabilita laseru urcuje
Stabilita Stabilita vystupniho vykonu je alespon . red
vystupniho +/- 0,5%, $um méné nez 0,15%. Vystupni kvalitu zobrazeni.
wkonu /= P27, sum nezb,1o7%. Vystup Zpétna vazba spektra a

vykon je monitorovan mérakem vykonu vykonu umozfiuje
a vinova délka je monitorovana kontrolu funkce laseru.
spektrometrem.
Kvalita svazku Méd svazku TEMOO, M2 < 1,1; astigmatismus Ano Stanlc(jardnl kvagta .t
méné nez 10%; elipticita 0,9-1,1; prdmér svazku pro uvedeny typ
vy laseru.
svazku mensi nez 1,2 mm.
<, e . P Ano  |Setfi finance a &as.
Reseni problém( | Laser ma moznost pripojeni pocitace, pres
na dalku ktery lze vzdalené resit problémy.




PoZadované technické a funkéni vlastnosti PoZadovana ZdUvodnéni
hodnota parametru
Obecné Antivibracni stdl ma ocelové vostinové Ano Paratnvetfy,k litni
jadro, standardni suché Sirokopasmové umozm,ulu Va',m,
, . . . tlumeni pro stabilni
tlumeni (technologie bez oleje), vazani kov b ;
na kov vrchni a spodni desky k jadru, zo.krazinll weh
ocelové bocni stény. Celd deska stolu je n:| rk(?(s Oilc ytc K
umisténa na ramu o vysoké tuhosti se >tru vfjr'_ ons, rtuv c,e
svislymi nohami bez pficnych rozpér. Hm,oﬁnuj?, umlls e;'
, , g v zafiz
Vrchni a spodni desky maji tloustku JI:.,VIC arizeni po
alespor 5 mm. Stul.
Rozméry 2400 mm x 1200 mm x ~ 860 mm Ano Parametry vychazi
z prostoru
vymezeného pro
mikroskop.
. _ . , Ano Parametry vychazi
o Opticka Feromagnetickd nerezovd ocel, vrchni ;
Ar:tlwbracnl deska deska matna (brouend), rozméry: 2400 Zpros Orl,Jh
stal mm x 1200 mm x 300 mm. M6 zavitové vy.Tezine (:(prﬁ)t
diry s rozteci 2,5 cm a s toleranci umisténi rf“' ros ;p.k Vah' Za,
alespori +/- 0,127 mm. Rovinnost desky uprava' fvs YV odna
lepsi nez <0,13 mm na jeji délku. pr,o umisten
mikroskopu.
. _ , . Ano Nosnost a frekvence
Ram Feromagneticky nerezovy ocelovy ram se 4 odoovidaif kvalits
nohami (izolatory), kazdy izoldtor o P i . i
. N o . " tlumeni, kterd
nosnosti alespon 500 kg, "Gimbal Piston e lalit
izolatory, = samonivelacni  pneumaticky za!ll(s UJE V,ak',l:]
izolani systém, vertikdlni rezonancni mlbros olplcde (')h
frekvence 0,8 1,7 Hz, horizontalni zodrazlelr(n'vh anyc
rezonanc¢ni frekvence 1 - 1,9 Hz, vSechny podminkach.
kontrolni ventily hlinikové, tenkosténna
membrana vzduchového viélce tloustky
0,05 mm
- v s . . - " Ano Vizualizace svazku
Fluorescencni | Soucasti dodavky je fluorescencni tercik, Stla ;
terc ktery lze nasroubovat na misto objektivu a ivetajle nuvnc(;u
tak mulze byt pouZit pro vizualizaci a koPdr’oou pre
centrovani skenovaciho svazku svétla. az y_m
experimentem.
wiue . . . " . Ano Karta pro sledovani
IR karta Soucasti dodavky je IR (infra-Cervena) “chod ‘
karta pro vizualizaci svazku na vilnovych pr}lj(c okusvaz ?
iy mikroskopem pfi
Fislué i délkach okolo 800 nm. o
Prislusenstvi justazi.
Modelovy Soucasti  dodavky je  fluorescencni Ano Pr(t)) kontr,OILV] q
vzorek modelovy vzorek (napf. pylova zrna). z0 razel:n pre
samotnym
experimentem. Pro
trénink novych
uzivateld.
M&rsk Tento méFik vykonu bude méfit east| A f’f°t!‘f””°'“k‘;yk‘?”“
vykonu pro | vystupniho vykonu laseru po vystupu Ca:' a§e:ju, era
laser svazku z laserové hlavice. vstupuje do

mikroskopu (druha
¢ast byva utlumena).
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