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1 Uvod

Tento dokument popisuje technické pozadavky na zakazku Rozsireni datacentra FI MU a
CERIT SC. Datacentrum se nachdazi v 5.NP budovy A aredlu Fakulty informatiky Masary-
kovy univerzity, Botanicka 68a. Datacentrum bylo postaveno jako soucast nové budovy A,
dokoncené v roce 2014. Datacentrum se sklada ze dvou datovych salu: Sal FI (mistnost
A511, polohovy kdéd N05204) a sal CERIT (mistnost A510, N05205).

Predmétem zakazky je rozsireni elektroinstalace, chlazeni a ulicky serverovych sto-
janQ (racku) tak, aby bylo moZno do datacentra umistit dal$i vypocetni kapacity. Data-
centrum bylo na toto rozsireni od zacatku projektovano, na strané infrastruktury mimo
serverové mistnosti a v mistnostech samotnych je tedy Céast priprav jiz provedena.

Prilohou zadavaci dokumentace jsou dokumentace skute¢ného stavu profese silno-
proud a profese chlazeni. V téchto dokumentech je rozsireni zminovano jako druhd etapa.
Déle jsou prilohou schémata rozvadécu PDR 1.1, PDR 1.2, PDR 2.1 a PDR 2.2 a fotografie
skute¢né realizace téchto rozvadécu.

Rozsireni datacentra v rdmci této zakazky se skldda z ndasledujicich ¢asti:

* Static transfer switch 400 A pro sal CERIT (dale STS 1.3)
 Static transfer switch 250 A pro sal FI (dale STS 2.3)

* Silnoproudy distribu¢ni rozvadéc pro sal CERIT (dale PDR 1.3)
» Doplnéni rozvadéct PDR 1.1 a PDR 1.2 na sale CERIT

* Silnoproudy distribuc¢ni rozvadéc pro sal FI (dale PDR 2.3)
* Mezirackové chladici jednotky pro oba séaly

» Serverové stojany (racky) pro oba saly

* Mistni elektroinstalace pro sal CERIT

» Mistni elektroinstalace pro sal FI

* Samostatnd uzavrend ulicka pro sal CERIT

* Rozsireni stavajici uzavrené ulicky pro sal FI

Orientacni ndkres rozmisténi stavajicich i nové dodévanych prvku (STS, PDR, racku,
chladicich jednotek a zasuvek) je na obrazku 1. Nové dodavané prvky jsou zaznaceny
cervenou barvou. Stavajici prvky jsou oznaceny modrou nebo zelenou barvou. Misto pro
dalsi planované prvky je oznaceno Sedou nebo ¢ernou barvou.

2 Spolecné pozadavky

» Zasuvky, STS swiche a rozvadéce PDR dodané v této etapé budou oznaceny samo-
lepicimi Stitky bilé barvy s cernym potiskem stejného typu, jako drive instalované
prvky, které vsak pro rozliSeni pouzivaji zlutou, resp. zelenou barvu podkladu.

* VSechny vodivé plochy (rozvadéce, racky, atd.) budou pospojovany na pripojnici
ochranného pospojovani.

» VesSkeré montazni prace musi byt provadény tak, aby nedoslo k vypadku jiz instalo-
vanych pocitact a dalSich technologii.

» Veskeré instalované soucasti této zakdzku budou provedeny v souladu s prisluSnymi
normami.
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3 Provadeci dokumentace

Pred zahajenim montdznich praci predlozi dodavatel ke schvaleni dokumentaci jednot-
livych prvku, které hodla instalovat. Zadavatel pozaduje predlozeni nasledujicich doku-
mentu:

v v O

* Schémata rozvadécu PDR 1.3 a PDR 2.3 v editovatelné podobé a ve formatu PDF ve
stejném stupni podrobnosti, jako je dokumentace ostatnich rozvadécu PDR, pripo-
jena k zadavaci dokumentaci této zakazky.

v v O

» Upravena schémata stavajicich rozvadécu PDR 1.1 a PDR 1.2 o nové dopliované
prvky.

e Pladorysné schéma instalovanych prvkua s vyznaCenim nové instalovanych trifazo-
vych zasuvek a kabell pro jednotky LCP.

 Kabelovy list silovych kabelu.

e Dokumentace komunikac¢niho rozhrani elektroméru (napriklad seznam MODBUS re-
gistra a jejich vyznam). Neni vyzadovéano, pokud budou pouzity stejné elektromeéry
jako stavajici.

e Dokumentace komunikac¢niho rozhrani STS switcht. Neni vyzadovano, pokud budou
pouzity stejné STS switche jako stavajici.

 Technické listy prvku rozvadéci: jistiCe, hlavni vypinace, svodiCe prepéti, elektro-
meéry, multimetry, proudova trafa pro neprimé méreni.

» Technicky list trifazovych zasuvek.
» Technicky list chladicich jednotek.

* Dokumentace komunikac¢niho rozhrani chladicich jednotek. Neni vyzadovano, pokud
budou pouzity stejné chladici jednotky jako stavajici.

 Technicky list serverovych skrini (rackl) véetné seznamu dodavanych komponent
(vzduchové prepdazky a podobné).

 Technicky list prvku uzavreni ulicky (stropni desky, posuvné dvere).

4 Static transfer switch

Static transfer switch umoznuje bezvypadkové prepinani mezi dvéma nezavislymi napa-
jecimi cestami pomoci polovodi¢ovych spinacich prvku tak, aby nedoslo k vypadku napa-
jené technologie. Typickd doba prepnuti je vyrazné mensi nez jedna perioda stridavého
napajeni 50 Hz.

Do salu CERIT bude instalovan STS 1.3 se schopnosti prepinani proudu In = 400 A na
kazdé fazi, do salu FI bude instalovan STS 2.3 s In = 250 A na kazdé fazi. Tyto STS switche
doplni na kazdém ze salu stavajici STS switche Inform Info STS 400A oznacené STS 1.1
a STS 1.2, a Inform Info STS 250 A oznacené STS 2.1 a STS 2.2 tak, aby jejich pouziti,
vzdalena sprava i ovladani bylo pokud mozno jednotné.

STS 1.3 a STS 2.3 se lisi pouze maximalnim spinanym proudem. Kromé toho musi
splnovat nasledujici spole¢né pozadavky:

 Prepindani ¢tyr pola (3P+N).

e Manudlni bypass mimo ridici elektroniku a hot-plug konstrukce modulu tak, aby bylo
mozno provadét servisni prace na ridici jednotce i na polovodi¢ovych spinacich bez
vypadku technologie, napajené ze STS switche.
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* Management zarizeni pres TCP/IP. Zobrazované informace zahrnuji minimalné na-
péti na jednotlivych fazich a frekvence (pro kazdou napajeci cestu zvlast), proudy
jednotlivych fazi na vystupu, stavy prepinacich prvku (jak elektronickych, tak i me-
chanického bypassu), teplota zarizeni, stav jednotlivych napdjecich cest a jejich sfa-
zovani, sumarni porucha. Dale pak log minimdalné poslednich 100 udalosti a poruch.
Vzdéalené ovladani musi zahrnovat manudlni prepnuti mezi napdjecimi cestami, na-
staveni preferované napajeci cesty, nucené odpojeni vystupu. Soucasti predani dila
bude i dokumentace pouzitého komunikac¢niho protokolu.

Schopnost provozu pri teploté okolniho vzduchu az 40 °C.

Zobrazeni stavu zarizeni (pouzitd napdjeci cesta, funk¢nost vstupnich cest, funkc-
nost vystupu, porucha) na ¢elnim panelu zarizeni.

Rozméry (Sirka, hloubka, vyska) nejvyse 685, 570 a 1770 mm.

Redundantni hot-plug zdroje pro ridici elektroniku a spinani.

Soucéasti dodavky bude i zapojeni privod napdjeni, které jsou v soucasné dobé za-
koncené v rozvodnicich R 1.3 a R 2.3 pod zdvojenou podlahou datovych sali. Rozvod-
nice budou demontovany a kabely zakonceny primo v STS 1.3 a STS 2.3. Déale budou
STS switche pripojeny k ochrannému pospojovani vodivych c¢asti (PE). Bude provedena
uvodni konfigurace, zkouska reakce na vypadek napajeni a konfigurace adres pro sitovy
management.

5 Rozvadec PDR 1.3

Rozvadéc¢ PDR 1.3 na sale CERIT bude napdjen ze STS 1.3. Doplni stavajici rozvadéce
PDR 1.1 a PDR 1.2. Osazeni rozvadéce i rozmisténi prvka v ném by pokud mozno mélo byt
obdobné jako v PDR 1.1 a PDR 1.2 s tim rozdilem, ze v PDR 1.3 nebudou instalovany ser-
visni jednofazové vyvody, ale pouze samostatné mérené a jisténé trifazové vyvody 3x32A.
Parametry PDR 1.3 jsou nasledujici:

e In =400 A, Ik” = 24.8 kA, soustava TN-S

v v

e Samostatné stojici skrin rozméru 1000 x 400 x 2000 mm ($irka, hloubka, vyska),
podstavec 100 mm.

» Privod ze STS 1.3 kabely CHBU 1x240mm?.

* Hlavni vstupni vypinac¢ 400 A vc¢etné pomocného kontaktu pro ¢teni stavu.
» Kontrolka stavu hlavniho vypinace na dverich rozvadéce.

» Prepétova ochrana T2 vCetné integrovaného jisténi a pomocného kontaktu.
* Osvétleni rozvadéce.

* 18x jisti¢ 32A/C/4p s pomocnym kontaktem.

* 18x primy fakturacni elektromeér do 63A s certifikaci MID a rozhranim MODBUS.
Skala mérenych hodnot minimalné stejnd, jako poskytuji elektroméry Schneider
iEM3155 v rozvadécich PDR 1.1 a PDR 1.2.

» Veskeré silové vyvody budou zakonceny na svorkovnici v horni ¢asti rozvadéce tak,
aby budouci pripojovani vystupnich kabelt nevyzadovalo vétsi zasahy do rozvadéce
samotného.



Veskeré pomocné kontakty vyvedeny na spolec¢nou svorkovnici. Pomocné kontakty
dale propojeny na novou svorkovnici uvnitr rozvadéce R-LCP1 podobné, jako po-
mocné kontakty pro PDR 1.1 a PDR 1.2. Propoj bude realizovan kabely JYTY
19x1mm?.

Komunikacni svorkovnice RS-485 (D+, D-, 0V, uzemnéni), do které budou pripojeny
elektroméry a propoj RS-485 do PDR 1.2, a ve které bude misto pro pripojeni mini-
malné dvou dalsich RS485 zarizeni.

Svorkovnice napajeni 24V, privedend z R-LCP2. Minimalné 3 vyvody samostatné jis-
téné pojistkami 2A, vstupni pojistka 10A.

Kapsa na dokumentaci ve dverich rozvadéce.

Schéma rozvadéce v papirové podobé a elektronicky jako PDF a DWG.

6 Doplnéni rozvadécu PDR 1.1 a PDR 1.2

v v O

Do kazdého z rozvadécu PDR 1.1 a PDR 1.2 bude doplnéno po sedmi novych napdjecich
okruzich tak, aby kazdy okruh splnoval nasledujici parametry:

Jisténi jisticem 32A/C/4p s pomocnym kontaktem pro sledovani stavu.
Pomocny kontakt vyvedeny na spole¢nou svorkovnici.

Za jisticem fakturacni elektromér s primym meérenim do 63A Schneider iEM3155
(stejny, jako jsou ostatni elektroméry v téchto rozvadécich).

Elektromér zapojen do sbérnice RS485 uvnitt rozvadéce.

JiStény a méreny vyvod za elektromérem priveden na svorkovnici v horni ¢asti roz-
vadéce, kde bude pripraven pro budouci instalaci kabelu.

Pét z téchto sedmi okruhtl je pfimo popsano jako budouci rozsireni ve schématech roz-
vadécu. Realizovat tedy stejné jako ostatni vyvody podle schématu. Zbyvajici dva okruhy
v kazdém rozvadéci realizovat analogicky.

7 Rozvadéc PDR 2.3

Rozvadéc PDR 2.3 na sale FI bude napdjen ze STS 2.3. Doplni stavajici rozvadéce PDR
2.1 a PDR 2.2. Osazeni rozvadéce i rozmisténi prvku v ném by pokud mozno mélo byt
identické s PDR 2.1 a PDR 2.2. Schéma vnitiniho zapojeni téchto rozvadécu je prilohou
zadavaci dokumentace. Parametry PDR 2.3 jsou nasledujici:

In = 250 A, Ik” = 17.2 kA, soustava TN-S

Samostatné stojici skiin rozméra 1000 x 400 x 2000 mm (Sirka, hloubka, vyska),
podstavec 100 mm.

Privod ze STS 2.3 kabely CHBU 1x120mm?.
Hlavni vstupni vypinac¢ 250 A vCetné pomocného kontaktu pro cteni stavu.
Kontrolka stavu hlavniho vypinace na dverich rozvadéce.

Prepétova ochrana T2 vcetné integrovaného jisténi a pomocného kontaktu.



Neprimé meéreni na dverich rozvadéce. Elektromér s rozhranim MODBUS (mini-
malné stejnd Skala parametrt jako méa elektromér Schneider PM-710 na dverich
PDR 2.1 a PDR 2.2). Proudové transformatory 250A/5A pro méreni.

Osvétleni rozvadéce.
27x jisti¢ 32A/C/4p s pomocnym kontaktem.

Veskeré silové vyvody budou zakonceny na svorkovnici v horni ¢asti rozvadéce tak,
aby budouci pripojovani vystupnich kabelt nevyzadovalo vétsi zasahy do rozvadéce
samotného.

Veskeré pomocné kontakty vyvedeny na spolecnou svorkovnici. Pomocné kontakty
déle propojeny na novou svorkovnici uvnitr rozvadéce R-LCP2 podobné, jako po-
mocné kontakty pro PDR 2.1 a PDR 2.2. Propoj bude realizovan kabelem JYTY
19x1mm?.

Komunikac¢ni svorkovnice RS-485 (D+, D-, 0V, uzemnéni), do které bude pripojen
elektromér, dale propoj RS-485 do PDR 2.2 a ve které bude misto pro pripojeni
minimalné dvou dalSich zarizeni.

Svorkovnice napajeni 24V, privedend z R-LCP2. Minimdalné 3 vyvody samostatné jis-
téné pojistkami 2A, vstupni jisténi pojistkou 10A.

Kapsa na dokumentaci ve dverich rozvadéce.

Schéma rozvadéce v papirové podobé a elektronicky jako PDF a DWG.

8 Mezirackové chladici jednotky

Chlazeni datacentra bude rozsireno o dalsi mezirackové chladici jednotky tak, aby byla
zachovana kompatibilita se stavajicim systémem jak po fyzické strance, tak po strance
rizeni.

Rozméry: sirka 250-350 mm, vyska 2000 mm, hloubka 1000-1200 mm.
Chladivo voda nebo smés voda+glykol.

Chladici vykon miniméalné 27 kW pri teplotnim spadu 20 °C.
Rozsiritelnost na vykon 30 kW pridanim dalsiho ventilatoru.

Vykon ventilatoru az 4800 m?/h pri plném osazeni.

Elektricky prikon max. 1800 W pri plném osazeni ventilatoru a plné rychlosti venti-
latord.

Horizontdalni nasavani z teplé ulicky a vyfuk do studené ulicky.
Perforované uzamykatelné predni i zadni dvere.

Automaticka regulace mnozstvi chladiva pomoci plynule ovladatelného regulac¢niho
ventilu.

Automaticka regulace otacek ventilatoru.
Pracovni tlak chladiva az do 5 baru.
Grafické zobrazeni stavu na displeji na Celni strané jednotky:.

Privod a odvod chladiva spodem pres otvor ve zdvojené podlaze.
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Odvod kondenzatu spodem.

Signalizace poruchy akusticky, graficky na displeji, bezpotencidlovym kontaktem,
z ovladaciho rozhrani a pres SNMP.

Moznost vzdaleného ovladani napriklad pomoci WWW rozhrani v€etné cteni logu.

Cteni a zapis provoznich hodnot ptes SNMP. Pro &teni aktudlni hodnota numericky,
jednotka, textova reprezentace vcetné jednotky. Pro ¢teni i zapis ke kazdé sledované
veli¢iné hranice dolni i horni vystrahy a dolniho i horniho alarmu. Sledované veli¢iny
zahrnuji minimélné otacky vétraku, vstupni a vystupni teplota vzduchu i chladiva,
prutok chladiva, stav regula¢niho ventilu.

Podpora logovani protokolem Syslog.
Synchronizace ¢asu po siti protokolem NTP, SNTP, TimeP nebo podobnym.

Fyzicka kompatibilita se stavajicim vybavenim, umoznujici bezproblémové zaclenéni
do stavajici ulicky.

Soucdsti dodavky je i instalace na misto, vyrobeni otvoru ve zdvojené podlaze, pripo-
jeni k privodu a odvodu chladiva tepelné izolovanou hadici, pripojeni k potrubi pro odvod
kondenzatu, k silovému napéjeni z rozvadéc¢lt R-LCP a k ochrannému pospojovani. Dale
je soucasti dodavky odpovidajici doplnéni chladiva do systému chlazeni. Pro sal CERIT
bude dodano celkem pét téchto jednotek, pro sal FI ¢tyri kusy. Umisténi podle obrazku 1.

9 Serverové stojany (racky)

Serverové stojany (racky) budou spliovat nasledujici pozadavky:

Rozmér 800x2000x1200 mm.

Staticka zatizitelnost 1500 kg, nosna konstrukce svarovany ram.

Perforované predni a zadni dvere se stupném perforace minimalné 85 %.
Vnéjsi barva RAL 7035.

Predni dvere vcelku, zadni dvere vertikalné pllené se ¢tyrbodovym zamykanim.

Pro sél FI individudalni zdmkova vlozka se spolecnym klicem pro predni a zadni dvere
téhoz racku, odpovidajici kliCovému systému FI MU vcetné pristupu pro generalni
kli¢ (nutno objednat od vyrobce zdmkového systému pres FI MU). Ke kazdému racku
budou doddny dva stejné klice a dvé stejné zamkové vlozky (predni a zadni dvere).

Pro sal CERIT staci odemykani vSech dveri spole¢nym klicem.

Strecha s kartacovymi kabelovymi prichody po levé a pravé strané pres celou hloub-
ku racku.

Postranni zaslepky po obou stranach 19” roviny (vlevo i vpravo) s integrovanymi
tremi vertikalné orientovanymi pozicemi 1U po kazdé strané.

Predinstalovand predniizadni 19” rovina posunovatelna rychloupinanim bez pouziti
naradi.

Textovy popis jednotlivych U po celé vySce predni i zadni 19” roviny.

Montazni sada a prepazka pro spojeni se sousednimi racky nebo chladicimi jednot-
kami.



* Krajni rozvadéc v radé s uzamykatelnymi boc¢nicemi.

Serverové stojany budou oznaceny podle pozadavku zadavatele na predni i zadni stra-
né (EDA 1.x na sale CERIT, EDA 2.x na sale FI). Soucasti zakazky je i instalace serverovych
stojant na misto, jejich fyzické spojeni se sousednimi prvky a jejich pripojeni na systém
ochranného pospojovani.

Pro sal CERIT bude dodéan jeden kus a doplnén rack 1.16 o uzamykatelnou bocnici a
pripadny spojovaci materidl. Pro sal FI pét kusu. Umisténi podle obrazku 1.

10 Elektroinstalace salu CERIT

Rozsireni mistni elektroinstalace na sdle CERIT zahrnuje nasledujici ¢asti:

e 28x zasuvka IEC 60309 3P+N+PE 32A umisténa zespodu na silnoproudém kabe-
lovém zlabu podle obrazku 1 tak, aby nad kazdym mistem pro serverovy rack byly
vzdy dvé zasuvky, kazda z jiného PDR/STS.

* Dvojice zdsuvek nad dvéma sousednimi racky budou pripojeny na samostatneé jiSténé
a mérené okruhy v rozvadécich PDR. Celkem tedy Ctyri nové okruhy z PDR 1.1, tri
z PDR 1.2 a sedm z nového rozvadéce PDR 1.3. Okruhy budou realizovany kabely
CYKY-] 5x4mm? vedenymi ve stavajicim silnoproudém kabelovém zlabu.

» 5x kabel mezi chladici jednotkou a svorkovnici za jisticem v rozvadéci R-LCP, CYKY-]
5x1.5mm?.

e Ochranné pospojovani serverovych racku, chladicich jednotek a dalSich vodivych
ploch na ochrannou pripojnici PE.

11 Elektroinstalace salu FI

Rozsireni mistni elektroinstalace na sale FI zahrnuje nésledujici casti:

* 22x samostatné jiSténa zasuvka IEC 60309 3P+N+PE 32A umisténa zespodu na
silnoproudém kabelovém zlabu podle obrazku 1 tak, aby nad kazdym mistem pro
serverovy rack byly vzdy dvé zasuvky, kazda z jiného PDR/STS. Nad kazdym mistem
pro rack je jiz instalovana jedna zasuvka z PDR 2.1 nebo PDR 2.2.

» 22x kabel mezi zasuvkou a svorkovnici za jistiCem v rozvadéc¢i PDR 2.3, CYKY-]
5x4mm?2.

» 4x kabel mezi chladici jednotkou a svorkovnici za jisticem v rozvadéci R-LCP, CYKY-]
5x1.5mm?.

e Ochranné pospojovani serverovych racku, chladicich jednotek a dalSich vodivych
ploch na ochrannou pripojnici PE.

12 Uzavrena ulicka pro sal CERIT

Na sale CERIT bude zaloZena nova uzavrena tepla ulicka vnitrni Sirky 1200 mm. Zadava-
tel predpoklada po realizaci této zakazky presun stavajicich technologii z jiné serverovny
na mista racku 1.13, 1.14, 1.15, 1.20, 1.21 a 1.22. Racky budou rozméra 800x1200x2000
mm.
Dale zadavatel disponuje stavajicim rackem Rittal TS-IT, umisténym na pozici 1.16,
ktery bude treba doplnit o montézni material pro ukotveni k sousedni chladici jednotce
a o uzamykatelnou boc¢ni sténu.
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V réamci této zakdzky bude dodan jeden plné vybaveny rack podle specifikace v kapi-
tole 9. Rack bude umistén na pozici 1.23.

Racky 1.16 a 1.23 budou ukotveny k sousednim chladicim jednotkdm. Mezi témito
dvéma racky a mezi sousedicimi chladicimi jednotkami bude realizovano zastreseni ulicky
polykarbonatovymi panely. Za racky 1.16 a 1.23 bude ulicka zakoncena odnimatelnymi
dvojkridlymi posuvnymi dvermi 1200x2000 mm v barvé RAL 7035 podobné konstrukce,
jako ma stavajici uzavrena ulicka z prvku Rittal TS-IT. Zadavatel vyhledové uvazuje o do-
plilovéani dalSich racku na pozice 1.17, 1.24 atd. s pripadnym posunem dveri uzaviené
teplé ulicky dale.

ZastreSeni ulicky mezi pozicemi 1.13, 1.14, 1.15, 1.20, 1.21 a 1.22 bude zadavatel
realizovat mimo ramec této zakdzky po instalaci technologii do téchto pozic.

13 Rozsireni uzavrené ulicky pro sal FI

Na séle FI je nyni uzavrend tepld ulicka z prvka Rittal TS-IT (celkem 12 racka a 4 LCP
jednotky). Dale pak samostatné stojici rack Rittal TS-IT na pozici 2.28 a dvé mezirackové
chladici jednotky Rittal LCP. Tuto ulicku bude treba rozsirit o pét rackd na pozicich 2.7,
2.8, 2.9, 2.27 a 2.29. Provést zastreseni nové casti polykarbondtovymi panely. Stavajici
dvoukridlé posuvné dvere demontovat a presunout na novy konec uli¢ky, za racky 2.9 a
2.29.

Vzhledem k tomu, Ze rozsirovana uzavrend ulicka je jiz osazena technologiemi v os-
trém provozu, bude mozno montaz rozsireni realizovat pouze po predchozi domluvé na
terminu se zadavatelem tak, aby bylo mozno reagovat na pripadné zvySené pozadavky
na chlazeni béhem doby, kdy tepla ulicka nebude uzavrena.
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