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2. PREDMET PROJEKTU

Pfedmétem tohoto projektu je rozSifeni systému Méfeni a regulace (MaR) na objektu A36
v areélu Kampusu Bohunice v Brné o monitoring generatoru chlordioxidu.

Dale jsou soucasti tohoto projektu navazujici silnoproudé rozvody a doplnéni zafizeni,
souvisejicich s provozem generéatoru chlordioxidu.

3. PROJEKTOVE PODKLADY

Dokumentace skute¢ného provedeni stavby
PoZadavky investora a jeho zastupce
PoZadavky provozovatele

Projekty technologii budovy

Technick& data a Udaje zafizeni

Platné normy CSN

4. POUZITE ZKRATKY A SYMBOLY

BMS systém spravy budovy (building management system)
ESIL zafizeni silnoproudé elektrotechniky a bleskosvody
MaR zafizeni pro méfeni a regulaci

SLP zafizeni slaboproudé elektrotechniky

uT e zafizeni Gstfedni vytapéni

VZT . zafizeni vzduchotechniky

5. ROZSAH PROJEKTU

Projekt Fesi:
RozSifeni fidiciho mikroprocesorového systému zajistuje fizeni a monitorovani nasledujicich
technickych zafizeni v objektu A36:

* monitoring zakladnich provoznich / poruchovych stavl( generatoru chlordioxidu

« doplnéni mistniho ovladani chodu odtahového ventilatoru strojovny UT se signalizaci pfed
dvefe do strojovny

* monitoring spotfeby pitné vody

Soucasti projektu MaR neni tvorba vlastniho programu regulatord a vizualiza¢ni prostredi
¢asti MaR v BMS; toto zajiStuje realizator dila MaR a BMS.

Projekt je zpracovéan v souladu s pfedpisy a normami platnymi v dobé jeho zpracovani. Volba
pristroji MaR odpovida klasifikaci prostfedi, v nichz jsou pFistroje namontovany.

6. PROVOZNi PODMINKY

6.1. Rozvodna soustava
napajeci napéti technologickych zafizeni: 3+N+PE, 230/400VAC, 50Hz, TN-S, 3. kat.nap.(sit)
3+N+PE, 230/400VAC, 50Hz, TN-S, 2. kat.nap.(MG)
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napajeci napéti zafrizeni MaR: 1+N +PE, 230VAC, 50Hz, TN-S, 1. kat. nap.(UPS)
ovladaci napéti MaR: 24V AC 50 Hz, FELV

Napéjeci pfivody pro dotéeny MaR rozvadé¢ 36RDCO001 zustanou stavajici.

6.2. Ochrana p fi poruSe a ochrana zékladni

Ve smyslu normy CSN 33 2000-4-41 ed. 2 je provedena ochrana pfi poruse:
Zakladni — samocinnym odpojenim vadné ¢asti od zdroje v siti TN
ZvySend — ochrannym pospojovanim vodivych prvkd s nejblizSi vodivou konstrukci, ktera
je chranéna v silnoproudu

Ve smyslu normy CSN 33 2000-4-41 ed. 2 je provedena ochrana zakladni ochrana (ochrana
pfed pfimym dotykem neboli pfed dotykem Zivych ¢asti):
+ zakladni izolaci
e krytim
» prepazkami

a ochrana zvySené (doplhkova):
» proudovymi chranici a doplfiujicim ochrannym pospojovanim

6.3. Prostfedi

Ve smyslu normy CSN 33 2000-5-51 ed. 3 a CSN 33 200-4-41 ed. 2 je ve viech dotéenych
prostorach prostfedi normalni.

7. PREDPISY A NORMY

Tato projektova dokumentace je zpracovana v souladu s predpisy, normami CSN a EU
platnymi v dobé& zpracovani této dokumentace. Z&kladnim poZadavkem déle je respektovani
standardu pro realizaci této stavby, ktery je obsaZzen v dokumentech ,Koncepce BMS MU.pdf*
a ,Metodika_nasazovani_a_uprav_komponent_BMS v 1.3.1.pdf".

VeSkeré materidly elektroinstalacnich rozvodu a pfistrojové prvky navrzené vramci RDS
musi spliovat podminku certifikace pro pouziti vCR a splfiovat podminky pfislusnych
pFedmétovych norem platnych v CR.

V oblasti pozarni ochrany je postupovano podle Vyhlasky 23/2008 Sb.

ML Wi

« CSN 33 0010/84 Elektricka zafizeni. Rozdéleni a pojmy.
« CSN 33 0120/01 Normalizovana napéti IEC.
« CSN 33 0165/92, Z3 3.08t Znageni vodi&d barvami nebo &islicemi.

« CSN 33 1310/09 ed. 2, Bezpeénostni predpisy pro el. zafizeni uréena pro uzivani osobami
bez el. techn. kvalifikace.

« CSN 33 1500/91, Z4 9.07t Revize elektrickych zaFizeni.

« CSN 33 2000-1/09 ed. 2, Elektricka instalace nizkého napéti - Céast 1 : Zakladni hlediska,
stanoveni zakladnich charakteristik, definice.

« CSN 33 2000-3/95, Z3 5.09t. Stanoveni zékladnich charakteristik.

« CSN 33 2000-4-41/07 ed. 2, Ochrana pfed Urazem elektrickym proudem.

« CSN 33 2000-4-46/02 ed. 2, Odpojovani a spinani.

« CSN 33 2000-4-473/94, Z1 12.95t, O1 7.07t, Opatfeni k ochrané proti nadproudtim.
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« CSN 33 2000-5-51/10 ed. 3, Vybér a stavba elektrickych zafizeni, vdeobecné piedpisy.
« CSN 33 2000-5-52/12 ed. 2, Vybér a stavba el. zafizeni — Elektricka vedeni.

« CSN 33 2000-5-523/03 ed. 2, Dovolené proudy Vv el. rozvodech.

« CSN 33 2000-5-54/12 ed. 3, Uzemnéni a ochranné vodice.

« CSN 33 3320/96, Z1 5.97t, Elektrické pFipojky.

« CSN EN 50173-1/12 ed. 3, Informaéni technologie - Univerzalni kabelazni systémy - Céast 1:
V8eobecné pozadavky.

« CSN EN 50174-1/10 ed. 2, Informaéni technika - Instalace kabelovych rozvodd - Cast 1:
Specifikace a zabezpeceni kvality.

« CSN EN 50174-2/10 ed. 2, Informaéni technika - Instalace kabelovych rozvodi - Céast 2:
Planovani instalace a postupy instalace v budovéach.

« CSN EN 50174-3/04, Informaéni technologie - Kabelova vedeni - Cast 3: projektova pfiprava
a vystavby vné budov.

« CSN EN 50310/11 ed. 3, Pouziti spoleéné soustavy pospojovani a zemnéni v budovach
vybavenych zafizenim informacni technologie.

« CSN EN 50346/03, Informaéni technologie - Instalace kabelovych rozvod( - Zkou$eni
instalovanych kabelovych rozvodu.

« CSN EN 60529/93, zm Al 4.01t Stupné ochrany kryti.

« CSN EN 61140 ed. 2, zm. Al 5.07t Ochrana pfed Grazem elektrickym proudem - Spole¢na
hlediska pro instalaci a zafizeni.

« CSN ISO 3864/95, Bezpe&nostni barvy a bezpe&nostni znacky.

8. POPIS MAR A JEHO VAZEB

8.1. Koncepce technické reSeni

Pro méfeni a regulaci bude pouzit stavajici fidici systém Delta Controls, na kterém budou
vyuzity rezervni vstupy a vystupy.

Jednotlivé snimace a akéni ¢leny maiji kryti dle daného prostfedi a jejich umisténi.

9. TECHNICKE RESENI RiZENYCH A MONITOROVANYCH TECHNOLOGII

9.1. Monitoring generatoru chlordioxidu

Samotny generator chlordioxidu je pfedmétem samostatné dodavky (tento projekt nefesi).
Profese MaR zajisti pfivod napajeni (230VAC/850VA) pro tento generator — napajeci kabel
ukonCeny zasuvkou v blizkosti generatoru chlordioxidu. Napajeci kabel bude pfiveden
ze zalohované cCasti (UPS) napajeni v MaR rozvadéci 36RDCO001 (v rozvadéci bude vyuZito
vykonove rezervy).

Pomocny kontakt jistiCe tohoto napajeciho kabelu bude monitorovan systémem MaR a
v pfipadé jeho vypadku bude signalizovan v BMS jako porucha.

Dale profese MaR zajisti pfipojeni dvou kontaktl z generatoru chlordioxidu — signalizace
alarm a vystraha. Pujde o bezpotencidlové NC kontakty.

Provoz generatoru chlordioxidu je autonomni a je fizen vnitfni regulaci generatoru. Systém
MaR do tohoto procesu nijak nezasahuje!
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V8echny monitorované hodnoty budou zobrazovany na dispecerském pracovisti BMS.

Veskeré ovladaci, signaliza¢ni a napajeci zafizeni (ovladace, signalky, zasuvky), souvisejici
s chodem generétoru chlordioxidu budou nezaménné oznaceny Stitkem!

9.2. Odtahovy ventilator strojovny UT

Ve strojovné UT (m.C. 1S42) je nyni odtahovy ventilator, ktery slouzi pro odtah odpadniho
vzduchu ze strojovny UT do pfilehlého koridoru. Napajeni ventilatoru zajiStuje ESIL, ovladani
zajiStuje (prostfednictvim ESIL rozvadéce) MaR dle ¢asového programu.

V ramci tohoto projektu dojde v mistnosti strojovny UT k osazeni nasténného tladitka a
doplnéni dP spinae na odtahovy motor. Pfi stisku tohoto tlaitka dojde ke spusténi odtahového
ventilatoru i mimo ¢asovy program na pfedem definovanou dobu (vychozi hodnota — 30min).
Soucasné se stiskem ovladace dojde k sepnuti vystrazného osvétleni pfede dvefmi do strojovny
UT.

Toto vétrani slouzi v pfipadé havérie generatoru chlordioxidu / Uniku nebezpecné latky
k odtahu znehodnoceného vzduchu ze strojovny UT.

V8echny monitorované hodnoty budou zobrazovany na dispecerském pracovisti BMS.

9.3. Dopln éni vodom éru

Na pfivodni potrubi pitné vody pro severni ¢ast arealu Kampusu MU bude instalovan novy
vodomeér (s pulsnim vystupem) do strojovny UT.

Soucasti dodavky vodoméru bude také rozbocovac pulsi a prevodnik puls/Mbus (vSe
dodavka MaR). Pulsni vystup z vodoméru bude zapojen do generatoru chlordioxidu (zajisti MaR);
komunikaéni vystup M-bus bude pfipojen (zajisti MaR) na stavajici sbérnici M-bus ve strojovné UT.
Pulsni vystup vodoméru bude s pfepoctem 1 puls = 1 litr.

Hodnota spotfebované vody bude zobrazovana na dispeCerském pracovisti BMS.

10. POPIS ZAKLADNICH REGULA ENICH OKRUHU

10.1. Automatické Fizeni a regulace vykonu v étrani

* Ovladani chodu ventiladtoru — dle €asového programu / mistniho ovladace / Fizenim
z dispecinku BMS.

* Ovladani optické signalizace pfi spusténi ventilatoru mistnim ovladacem.
» Signalizace bezporuchového chodu ventilatorl pomoci spinace dif. tlaku.

10.2. Automaticka kontrola provozniho stavu d  tGlezitych za Fizeni

» Kontrola zakladnich stavt generatoru chlordioxidu.

11. NAPAJENI SYSTEMU MAR

Napajeci pfivody pro dotéeny MaR rozvadé¢ 36RDCO001 zlstanou stavajici. Novy napajeci
pFivod (230VAC/850VA) pro generator chlordioxidu bude pfiveden ze zalohované &asti (UPS)
napajeni v MaR rozvadéci 36RDCO001 (v rozvadéci bude vyuZito vykonové rezervy).
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12. KOMUNIKACNI LINKY A KOMUNIKA ENi PROTOKOLY

Pro vnitfni G€ely systému MaR uvnitf pavilonu bude doplnéno toto komunikaéni zafizeni :

Instrumentace perifernich prvk(i na M-Bus (ze strojovny UT):

* Vodomér na pfivodu pitné vody s pfevodnikem s komunika¢nim vystupem M-Bus

13. VZDALENA SPRAVA BUDOVY A DISPE CINK PROVOZU A UDRZBY PAVILONU

Stavajici fidici systém MaR je pfipojen na dispec¢ink BMS MU.

V centralnim  monitorovacim systtmu BMS MU bude zajiSténa vizualizace nové
monitorovanych a fizenych technologii. Implementace MaR objektd do BMS vyuziva komunikaéni
protokol BACnet a stavajici uZivatelské rozhrani (Ul — ,user interface”). V ramci stavajiciho
uZivatelského rozhrani budou doplnény, upraveny nebo vytvoreny nové/upravené obrazovky podle
vzorovych obrazovek jiz integrovanych objektd. RozSifeni BMS bude realizovano jako kompatibilni
se stavajicim systémem BMS MU.

Vizualizace bude provedena na stavajicim SW ORCAWeb. Data budou archivovana ve
stavajicim serveru Historian. Infrastruktura BMS MU je pro toto rozSifeni dostatecna, neni tfeba
dodavat Zadné HW ani SW komponenty. Vzdalen& sprava bude umoZnéna z kteréhokoliv pocitace
v siti MU (po autentizaci uZivatele).

14. MONTAZ

14.1. KabelaZ a kabelové trasy

Slaboproudé kabelové rozvody budou uloZeny ve stavajicich Zlabech upevnénych pod
stropem, jednotlivé odbodujici kabely budou uloZzeny v novych trubkach dle charakteru daného
prostiedi. Silnoproudé kabely budou uloZzeny v nové PVC trubce pod stropem. Kabely budou
oznaceny na obou koncich €islem dle schémat zapojeni rozvadécu.

Kabelaz MaR (vzhledem k tomu, Ze nenapaji ani neovlada Zadna pozarné - bezpecénostni
zafizeni) bude zhotovena z béznych kabell CYKY, JYTY. Silnoprouda kabelaz bude vedena
oddélené od slaboproudé kabeléaze.

14.2. Instalace za fizeni MaR

Cidla, akéni éleny a dalsi prvky MaR budou montovany na technologicka zafizeni v souladu
s montaznimi pfedpisy a navody vyrobce zafizeni a doporuceni projektantt technologie a MaR.

Veskeré ovladaci, signaliza¢ni a napajeci zafizeni (ovladace, signélky, zasuvky), souvisejici
s chodem generétoru chlordioxidu budou nezaménné oznaceny Stitkem!

14.3. Individualni a komplexni zkouSky

V pribéhu pfipravy kindividuainimu a komplexnimu vyzkouSeni zabezpecli dodavatel
kompletnost technickych prostfedkl a zékladniho programového vybaveni a provede:

» ovéfeni funkeni zplUsobilosti a parametri zabudovanych perifernich zafizeni do Fizenych
souboru; tj. Cidel, pfevodniku, akénich ¢lend

» ovéfeni sekundarniho spojovaciho vedeni mezi periferiemi v fFizenych souborech
a svorkami digitalnich regulatort a 1/0O moduld

» oveéfeni funkéni zpusobilosti regulatord vE. jejich napajeni

vypracoval: Dohnal R.BIO - DPS - F 311 - 13 - 001 - 01_Technicka zprava (monitoring chlordioxidu) List&. 8/12
dne: 14.4.2015



SYNERGA, as. KAMPUS MU V BRNE
: e Sladkého 13 SO 111 311 - PAVILON A36 — GENERATOR CHLORDIOXIDU

synNnEeERGRA 61700, Brno gast - MERENI A REGULACE

e vyzkouSeni primarniho spojovaciho vedeni mezi svorkami regulatori az po svorky
aktivnich prvka

» ovéfeni funkénosti a provozni zpusobilosti jednotlivych technologickych &asti a celkd
ve€. vzdjemnych vazeb

« oveéreni softwarového vybaveni regulatoru

e oveéreni autonomnosti funkci regulator( pfi ztraté spojeni s dispecinkem

» ovéfeni uloZenych soubort trvalych provoznich Gdaju

» ovéfeni jednotlivych adres v systému a k nim pfifazené funkce

e oveéreni spravnosti zobrazeni jednotlivych sledovanych tdaj(

« oveéreni funkci uzivatelskych programu

e odzkouSeni stupnitl opravnénosti pro pracovniky obsluhy

O v8ech téchto krocich a zkouskéach jsou vedeny podrobné protokoly dle norem 1SO. Zkousky
mohou provadét pouze proskoleni a odpovédni pracovnici.

15. BEZPECNOST A HYGIENA PRACE

15.1. Provad éni stavebn é-montaznich praci

Pfi provadéni praci byla dodrZzena pfislusné ustanoveni nasledujicich norem:

- CSN 34 3100 - Bezpeénostni predpisy pro obsluhu a praci na el. zafizenich,

- CSN 34 3101 - Bezpeénostni pfedpisy pro obsluhu a praci na el. vedenich,

- CSN 34 3103 - Bezpeé&nostni predpisy pro obsluhu a préaci na el. pFistrojich a rozvadégich

15.2. Revize el. zafFizeni

Vychozi revizi provede dodavatel montaznich praci podle CSN 33 15 00. Dalsi revize
(periodické) provede provozovatel ve |hatach dle normy a po kazdé opravé vyvolané poruchou
Ci poSkozenim el. zafizeni.

15.3. Kvalifikace pracovnik

3 Osoby povéfené obsluhou a udrzbou el. zafizeni musi mit odpovidajici kvalifikaci dle vyhl.
CUBP ¢&. 50/78 Sb.

Tyto osoby musi prokazat znalost mistnich provoznich a bezpeénostnich predpisd,
protipoZarnich opatfeni, prvni pomoci pfi Grazech elektfinou a znalost postupu a zplsobu hlaseni
zavad na svéfeném zafizeni.

15.4. Hygiena préace

Projektovd dokumentace je zpracovana v souladu s platnymi hygienickymi predpisy
a souvisejicimi normami, zejména hygienickymi pfredpisy - svazek 39/1978, smérnice &. 46
o hygienickych pozadavcich na pracovni prostfedi.

15.5. Charakteristika provozu a prost  fedi

Prostiedi a provoz zafizeni systému MaR
Doplfiovany systém MaR bude provozovan ve vnitfnich prostorach pavilonu. Jedna o
prostfedi bezpecné (dle CSN 33 2000-4-41 ed. 2).

Volba cidel a akénich ¢lend MaR je pfizplisobena prostfedi, kde jsou zafizeni MaR
instalovana.
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16. POZADAVKY NA PROFESE

16.1. éast ZTI

e montadZz vodoméru dodaného profesi MaR

16.2. ¢ast Generator chlordioxidu

» dodavka, osazeni, nastaveni a zprovoznéni generatoru chlordioxidu
» zajistit davkovani chlordioxidu do potrubi pitné vody (v€. pfipojovaciho prisluSenstvi)
»  zajistit na generatoru bezpotencialové NC kontakty pro signalizaci stavu alarm a vystraha

» zajistit na generatoru svorky pro pfipojeni impulsniho signalu z vodomeéru
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17. PRILOHA 1 — SYSTEM ZNA CENi POLOZEK A OKRUH U MAR

Okruh €. Popis okruhu 500 Vzduchotechnika
0 VSeobecné 501 | VZT ¢.1
1 Vyménikova stanice 502 | VZT ¢.2
2 Vytapéni a distribuce tepla 503 | VZT ¢.3
3 Vodohospodarenstvi 504 | VZT ¢.4
4 Technologické vybaveni laboratofi 505 | VZT ¢€.5
5 Vzduchotechnika 506 | VZT ¢€.6
6 Individualni regulace mistnosti (IRC) 507 | VZT ¢.7
7 Méreni energii a monitoring elektro 508 | VZT ¢.8
8 Vyroba a rozvod chladu 509 | VZT ¢.9
9 Ostatni
10 Vym énikova stanice 60 Individudlni regulace mistnosti (IRC)
11 BVS - zakladni regulace topné vody 61 | Fan Coil - regulace mistnosti
12 TUV - regulace 62 | Klimatizace mistnosti - splity
13 Primérni okruh - stav, odbér tepla 63 | Teplota mistnosti
14 Sekundarni okruh - stav 64
15 Spotfeba a tlak TUV 65
16 66
17 Poruchova signalizace VS 67
18 Doplriovaci a odplyriovaci zafizeni 68
19 Venkovni teplota 69 | Ovladani Zaluzii
20 Vytap éni a distribuce tepla 70 Méfeni energii a monitoring elektro
21 Vétev pro UT /VZT 1 71 | Elektrick& energie - spotfeba
22 Vétev pro UT / VZT 2 72 | Monitoring el. sité
23 Vétev pro UT / VZT 3 73 | Osvétleni - ovladani a signalizace
24 Vétev pro UT / VZT 4 74 | Prepétové ochrany
25 Vétev pro UT / VZT 5 75
26 76 | Stav hlavnich rozvadéct ELEKTRO
27 77 | Stav zéloznich zdroju
28 78 | Stavrozvadécu MaR
29 79
30 Vodohospodérenstvi 80 Vyroba a rozvod chladu
31 Vodohospodarensky monitoring 81 | Zdroj chladu - monitoring, ovladani
32 COV+kanalizace 82 | Stav rozvadécu chladu - dopoust.systému
33 83
34 84
35 Spotreba pitné vody 85
36 86
37 87
38 88
39 89
40 Technologické vybaveni laborato i 90 Ostatni
41 Regulace dP v mistnostech 91 | Pozarni vzduchotechnika - monitoring
42 Hygienické smycky 92 | EPS - pozar
43 UV — komory / Temperované / Chladové mistn. 93 | SHZ
44 Signalizace otevienych dvefi 94 | Rozvody technickych plynu
45 Detekce nebezpecnych plyn( 95 | Detekce plyn(
46 Detekce nebezpecnych stavl 96 | Svétliky / okna
a7 Monitoring digestori 97 |-
48 Vyroba demi-vody 98
49 Uzaviené okruhy vody 99 | Vytahy - monitoring
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SYSTEM ZNACENi POLOZEK MaR

prvni znak :

kod popis C regulator

EE | stav el. rozvadéct E stav rozvadéc

FH | hygrostat F 2-polohovy regulator neelektrickych veli¢in (DI)
FP | diferencialni tlak (dP) - spina¢ B snima¢ neelektrickych a elektrickych veligin (Al)
FT | protimrazovéa ochrana H ovlada¢ na rozvadédi

BB | méfic tepla I informacni tablo, signalizace

BE | vodomér, ¢ita¢ impulst L ovlada¢ neel. veli¢in (osvétleni, Zaluzie, okna)
BH | vihkost P pozarni zafizeni

BJ | teplota + relat. vihkost / rosny bod M pohon s polohovou funkci (DO)

BL | zaplaveni S spinaci / rozpinaci kontakt (DI)

BP | tlak (P), diferencialni tlak (DP) - snimac¢ T porucha teplotni

BQ | snimac proudéni vzduchu X sdruzena porucha

BT | teplota Y regulacni akéni €len spojity nebo 3-stav. (AO, DO)
BX | detekce CO, CO2 A el. ochranné zafizeni

CH | zvlhéovag vzduchu

CS | ovladac fan-coilu

HS | poloha prepinace druhy znak :

IV | informaéni tablo, optick&/akusticka signalizace ventil

LM | ovladani zaluzii/okna pratok okamzité mnozstvi (m3/hod, kW,...)

LY | ovladani osvétleni Cerpadlo

PK | pozarni klapka split

PN | EPS - signal pozar

elektricka veli€ina (napéti, proud, frekvence, ...)

MC | €erpadlo fan-coil

MD | split vratova clona

ME | vytah vlhkost

MF | fan-coil jisti¢, styka¢, prepétova ochrana

MG | vratova clona

jiné veliginy (rosny bod, vihkost,...)

MK | klapka motoricka klapka

MM | elektrozdmek hladina

MO | rekuperéator s FM motor (informace ...), elektromotorek
MR | ventilator informace

MT | el. ohfivak rekuperator

MU | dopoustéci a odplyrovaci zafizeni

tlak, diferenéni tlak

MZ | zdroj chladu

celkové mnozstvi tepla, pratoku (m3, kWh,...)

SE | otopny kabel

ventilator

S| | vypadek jistice, stykac

ovlada¢

SS | 2-polohovy ovlada¢ VZT jednotky, Tlacitko

teplota

ST | blokace od PMO

dopoustéci a odplyriovaci zafizeni

SW | magneticky kontakt

vystrazné zafizeni (tablo, majék, siréna, LED)

TM | porucha elektromotoru - termistor, termokontakt

elektricka veli¢ina (magnetismus, ...)

TT | termostat

kvalita vzduchu, kouf, ...

XC | sdruzend porucha - ¢erpadlo

osveétleni

XN | sdruzené porucha - ost. zafizeni

N|<|X|[S|<|c|Hd|n|xn|O|D|o|Z|Z|r|X|e|—|Z|O|M|M|O|O|©|>

zdroj chladu

YA | ventil (regulaéni, Skrticf)

ZI | prepétova ochrana
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