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2. PREDMET PROJEKTU

Pfedmétem tohoto projektu je ¢ast Méfeni a regulace (MaR) objektu SO1 — Pravnické
fakulty Masarykovy univerzity v Brné rekonstrukce vyménikové stanice.

Cilem upravy Fidiciho systému je dosazeni piné automatického provozu technologickych
zafizeni s moznosti pfipojenim na centralni dispecink.

3. PROJEKTOVE PODKLADY

= PoZadavky investora a jeho zastupce
= Pozadavky koordinace s ostatnimi profesemi
= PoZadavky provozovatele
= Projekty technologii budovy
= Technicka data a Udaje zafizeni
= Platné normy CSN
= Koncepce Fidiciho systému budov — BMS MU v. 1 01/2006
= Metodika nasazovani a Upravy komponent BMS MU v. 1.0 06/2009
» Pozarné bezpeénostni feSeni PBR 04/2013
4. POUZITE ZKRATKY A SYMBOLY
ACCESS elektronicky pfistupovy systém
BMS systém spravy budovy (building management system)
CCTV kamerovy dohledovy systém
CHL zafizeni chlazeni
EZS elektronicka zabezpec€ovaci signalizace
NN zafizeni silnoproudé elektrotechniky a bleskosvody
MaR zafizeni pro méfeni a regulaci
SLP zafizeni slaboproudé elektrotechniky
uT ... zafizeni Ustfedni vytapéni
VZT zafizeni vzduchotechniky
TV tepla voda
TUV tepla uzitkova voda
5. ROZSAH PROJEKTU
Projekt Fesi:

Ridici systém bude zajistovat fizeni a monitorovani nasledujicich technickych zafizeni
v objektu SO 01:

e automatizovany provoz regulace vyménikové stanice

* monitorovani provozu ¢&i provozniho stavu vybranych veli¢in technologii, vybranych
ventilatort a Cerpadel,...

* monitoring spotfeby tepelné energie a vody
e monitoring prostorovych teplot ve vybranych prostorech
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Soucésti projektu MaR neni tvorba vlastniho programu regulatord casti MaR, toto
zajistuje realizator dila MaR.

Projekt je zpracovan v souladu s predpisy a normami platnymi v dobé jeho zpracovani.
Volba pfistroju MaR odpovidéa klasifikaci prostfedi, v nichZ budou pfistroje namontovéany.

6. PROVOZNI PODMINKY

Rozvodna soustava

napdajeci napéti technologickych zafizeni: 3/N+PE, 230/400VAC, 50Hz, TN-S, 3.
kat.nap.(sit)

napajeci napéti zafizeni MaR: 1+N +PE, 230VAC, 50Hz, TN-S, 1. kat.
nap.(UPS)
ovladaci napéti MaR: 24 V AC 50 Hz, SELV

Ochrana p Fi poruSe a ochrana zakladni

Ve smyslu normy CSN 33 2000-4-41 ed. 2 bude provedena ochrana pfi poruse:
Zakladni — samocinnym odpojenim vadné ¢asti od zdroje v siti TN
ZvySena — ochrannym pospojovanim vodivych prvkl s nejblizsi vodivou konstrukci,
ktera je chranéna v silnoproudu

Ve smyslu normy CSN 33 2000-4-41 ed. 2 bude provedena ochrana zakladni ochrana
(ochrana pfed pfimym dotykem neboli pfed dotykem Zivych &asti):
» z&kladni izolaci
e krytim
o pfepazkami
a ochrana zvy3ena (doplfikova):

» proudovymi chranici a doplfiujicim ochrannym pospojovanim

Prost redi

Ve smyslu normy CSN 33 2000-5-51 ed.3 a CSN 33 200-4-41 ed.2 byly uréeny vné&jsi
vlivy.

Energetick& bilance

PoZadavek na sitové napajeni (kategorie 3):
* rozvadéc¢ DT1 16 kW
CELKEM: 16 kW

PoZadavek na zalohované napajeni — UPS (kategorie 1):
e rozvadéd DT1 0,4 kW

CELKEM: 0,4 kW
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Pro novy rozvadé¢ DT1 bude pfiveden novy silovy kabel z rozvadéCe RH Zalohované
napdajeni bude zabezpecovat lokalni UPS v rozvadéci DT1.

7. PREDPISY A NORMY

Tato projektova dokumentace je zpracovana v souladu s pfedpisy, normami CSN a EU
platnymi v dobé& zpracovani této dokumentace. Zakladnim poZzadavkem dale je respektovani
standardu pro realizaci této stavby, ktery je obsazen v dokumentech ,Koncepce BMS MU" a
.Metodika nasazovani a Uprav komponent BMS".

VesSkeré materialy elektroinstalacnich rozvod( a pfistrojové navrzené prvky musi splfiovat
podminku certifikace pro pouZiti v CR a splfiovat podminky pfislusnych pfedmétovych norem
platnych v CR.

V oblasti pozarni ochrany musi byt postupovano podle VyhlaSky 23/2008 Sb. v platném
znéni vyhlasky 268/2011 Sb..

vvvvvv

« CSN 33 0010/84 Elektricka zafizeni. Rozdéleni a pojmy.
« CSN 33 0120/01 Normalizovana napéti IEC.
« CSN 33 0165/92, 73 3.08t Znageni vodict barvami nebo &islicemi.

« CSN 33 1310/09 ed.2, Bezpeé&nostni predpisy pro el. zafizeni uréena pro uzivani osobami
bez el.techn. kvalifikace.

« CSN 33 1500/91, Z4 9.07t Revize elektrickych zafizeni.

« CSN 33 2000-1/09 ed.2, Elektricka instalace nizkého napéti - Cast 1 : Zakladni hlediska,
stanoveni zakladnich charakteristik, definice.

« CSN 33 2000-3/95, Z3 5.09t. Stanoveni zakladnich charakteristik.

« CSN 33 2000-4-41/07 ed. 2, Ochrana pred Grazem elektrickym proudem.

« CSN 33 2000-4-46/02 ed. 2, Odpojovani a spinani.

« CSN 33 2000-4-473/94, Z1 12.95t, O1 7.07t, Opatfeni k ochrané proti nadproudtim.

« CSN 33 2000-5-51/10 ed.3, Vybér a stavba elektrickych zafizeni, vieobecné predpisy.
« CSN 33 2000-5-52/12 ed.2, Vybér a stavba el. zafizeni — Elektricka vedeni.

« CSN 33 2000-5-523/03 ed.2, Dovolené proudy v el. rozvodech.

o CSN 33 2000-5-54/12 ed.3, Uzemnéni a ochranné vodice.

« CSN 33 3320/96, Z1 5.97t, Elektrické pFipojky.

« CSN EN 50173-1/12 ed.3, Informagni technologie - Univerzalni kabelazni systémy - Cast
1: VSeobecné pozadavky.

« CSN EN 50174-1/10 ed.2, Informaéni technika - Instalace kabelovych rozvodi - Cast 1:
Specifikace a zabezpeceni kvality.

« CSN EN 50174-2/10 ed.2, Informaéni technika - Instalace kabelovych rozvod( - Cést 2:
Planovani instalace a postupy instalace v budovach.

« CSN EN 50174-3/04, Informaéni technologie - Kabelova vedeni - Cast 3: projektova
pfiprava a vystavby vné budov.

« CSN EN 50310/11 ed.3, PouZiti spole¢né soustavy pospojovani a zemnéni v budovach
vybavenych zafizenim informacni technologie.
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CSN EN 50346/03, Informaéni technologie - Instalace kabelovych rozvodii - Zkou3eni
instalovanych kabelovych rozvodu.

CSN EN 60529/93, zm Al 4.01t Stupné ochrany kryti.

CSN EN 61140 ed.2, zm. Al 5.07t Ochrana pFed Urazem elektrickym proudem - Spole¢na
hlediska pro instalaci a zafizeni.

CSN EN 62305/11 ed.2, Ochrana pied bleskem — Cast 1: Obecné principy.
CSN 1SO 3864/95, Bezpeénostni barvy a bezpeénostni znagky.

8. HRANICE PROJEKTU

Ze strany techniky prostfedi staveb (zafizeni pro vytdpéni a ochlazovani stavby,

vzduchotechniky, zdravotné technickych instalaci) tvofi hranici projektu svorky zafizeni, jez

nej

Ko

sou soucasti dodavky profese MaR a navarky / uchycovaci konzoly snimacu.

9. POPIS MAR A JEHO VAZEB

ncepce technické reSeni

Pro méfeni a regulaci bude pouZit pIné automaticky pracuijici fidici systém.

Vlastnosti fidiciho systému

= Vydavani pfikazl a ziskavani informaci prostfednictvim pfipojné ovladaci jednotky.

= Cinnost samostatna nebo v siti.

= Komunikace s dalSimi podstanicemi prostfednictvim systémoveé sbérnice, BACnet IP
nebo BACnet Ethernet, enteliBUS,.

= Modularni konstrukce dovolujici libovolnou konfiguraci podstanice.

= Zpracovani alarmu.

= Z&znam trendd.

= Casové programy &innosti.

Ulohou projektovaného fidiciho systému je zabezpecit:

Spolehlivy a bezpe&ny provoz technologii objektu.

Automaticky provoz s minimalnimi naroky na stalou obsluhu a udrzbu.
Minimalizovani spotfeby energii optimalizaci fizeni provozu objektu.
Zobrazeni méfenych veli€in a provoznich a poruchovych stavu.
Archivovani vybranych velicin.

Zobrazovani a archivace havarijnich hlaSeni.

Systétm MaR je feSen jako autonomné decentralizovany systém s pouZitim RJ

pfifazenych jednotlivym regulovanym soustavam a technologiim objektu tak, aby v pfipadé
vypadku jakékoliv Casti systtmu MaR byla zachovana plnohodnotna funkce ostatnich &asti
systému a nebyl vyrazné naruSen provoz objektu.

ins

Ridici systém MaR, instalovany v ramci tohoto projektu, musi byt piné kompatibilni s jiz
talovanym fidicim systétmem MaR od vyrobce DeltaControls, ktery je na objektu nyni

provozovan. Zaroven musi podporovat komunikaci RS485, se 100% vyuZitim protokolu
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BACnet. Ridici systém bude napojen na dispegink BMS MU, ktery bude vyuZivat stavajici
servery BMS na Kampusu MU (SW ORCA).

RJ budou umistény v pfisludnych rozvadésich MaR v misté regulované soustavy. Na RJ
nebo na vstupné/vystupni moduly budou napojeny jednotlivé snimace a akéni ¢leny daného
technologického zafizeni. Provozni zafizeni (Cerpadla, atd.) budou ovladana pomoci povelu
kontakty relé umisténych v rozvadé¢i MaR a prfedavanych do rozvadéfe MaR nebo NN (dle
mista jejich napajeni i ovliadani).

Jednotlivé snimace a akéni ¢leny budou mit kryti dle daného prostiedi a jejich umisténi.

V dodavce MaR je kromé vlastniho systemu MaR a vétSiny Cidel, méfich a regulacnich
ventilt také elektrické napajeni technologickych zafizeni UT.

ReZzimy provozu systému

Projektem definovana jednotliva provozni zafizeni je mozno provozovat ve dvou rezimech
- ruénim ("RUC") a automatickém ("AUT"), pfiCemZ provoz Automaticky je maximéalné
upfednostnén.

_Ruéni spusténi daného zafizeni se déje prepnutim prepinace ,,AUT-O-BUC“ do polohy
.RUC", v poloze ,0" je zafizeni vypnuto, v poloze ,AUT" je ovladano pfisluSnou RJ.

Pfepnuti do ruéniho rezimu bude zobrazeno na obrazovkach BMS.

Vramci ruéniho rezimu zlstavaji ostatni funkce (snimani teplot, regulace teploty,
poruchova signalizace atd.) systému MaR stéle v automatickém rezimu.

V ramci automatického reZzimu jsou jednotliva provozni zafizeni technologie regulovana a
ovladana na zakladé vyhodnoceni snimanych hodnot jednotlivych veli¢in a stavl jednotlivych
provoznich zafizeni a dle nastavenych €asovych harmonogramd a poZadovanych hodnot
pomoci regulaéniho a ovlddaciho SW. Pfislusny SW je nainstalovan do jednotlivych RJ
prislusejicich dané technologii.

10. TECHNICKE RESENI| RiZENYCH TECHNOLOGII

Jednotlivé technologické celky budou fizeny programovatelnymi automaty, které budou
umistény ve vhodné umisténych rozvadécich MaR tak, aby se minimalizovala celkova délka
kabeldze. Jednotlivé regulatory budou pfipraveny k propojeni komunikaéni linkou BACnet IP
s dispecinkem BMS v arealu Kampusu MU.

Rekonstrukce vyménikové stanice spociva ve vyméné vSech snimacich prvku, akénich
prvkd, nového rozvadéce v nové dispozici, vymény kabelaze, pfipojeni silnoproudé rozvodnice,
napojeni zasuvkovych a svételnych obvodul, které byli napajeny ze starého rozvadéce DT1.
Napéjeni vSech méFicu tepla 230V, napajeni teplarenského méfeni, instalaci 4ks novych
venkovnich teplot v€etné kabeladZe, vymény prostorové teploty v aule, pfipojeni vSech méfitel
tepla a vodomeérq, které se nachazi ve vyménikové stanici a v chodbach technického zazemi
odjektu.

Vym énikova stanice objektu

Zdrojem tepla je horkovodni vymeénikova stanice umisténa v m.¢. P02042.

Okruhy VZT a pfipravy TUV budou neregulované (budou provozovany na konstantni
teplotu), okruhy vytapéni UT budou s ekvitermni regulaci. Topna voda UT na sekundarni strané
vymeéniku zde bude regulovana v zimnim obdobi na hodnotu 80°C, v pfechodném obdobi jaro a
podzim na hodnotu 70+75°C, mimo topné obdobi pak na hodnotu 65°C.
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Systém teplé uZitkové vody bude pfed vystupem TUV do objektu vybaven vyrovhavaci
nadobou, ve které dochéazi k vyrovnavéani kolisani teploty TUV zplsobeného kolisanim odbéru
TUV. Teplota ve vyrovnavaci nadrzi je méfena a nema klesnout pod 50°C a prekrocit 55°C.

Nadfazeny systém MaR zajisti snimani stavd, hodnot vstupnich veli¢in a ovladani akénich
prvkd se splnénim regulagnich funkci.

Pro dopousténi do systému je vyuZzito stavajiciho zafizeni VDZ, MaR toto zafizeni napaji
a monitoruje poruchu.

Regulace teploty teplé uzitkové vody (TUV)

Ohiev TUV bude realizovan dopusténim teplé vody do vyrovnavaci nddoby TUV. Obéh
bude zajiStovat obé&hové Cerpadlo. Regulace bude provadéna na konstantni hodnotu 55°C.
Ohratd TUV pak bude pfes vyrovnavaci nadrz pomoci cirkulaniho Cerpadla rozvedena do
objektu.

Cirkulaci vody do vyméniku zajisti Cerpadlo na vétvi TUV.

Ve vyrovnavaci nadrzi bude umistén snimac teploty, ktery slouzi k regulaci teploty TUV.
Déle zde bude umistén bezpecénostni termostat, ktery bude slouZit k signalizaci prekro¢eni max.
teploty TUV.

Zonova (ekvitermni) regulace otopné vody pro vytap  éni

Regulac¢ni okruh zabezpecuje automatickou regulace teploty otopné vody pro vytapéni
s teplotnim spadem 75/55°C. Teplota otopné vody je snimana na vystupnim potrubi otopné
vody a je podle zadané ekvitermni kFivky regulacnim ventilem z6nové regulovana na potfebnou
teplotu. Snimani venkovni teploty bude provedeno pouzitim snimace venkovni teploty.

SoucCasné s regulaci teploty je ovlddano obéhové Cerpadlo otopné vétve. Provozni
a poruchovy stav obé&hového €erpadla jsou monitorovany.

Regula¢ni okruh bude pracovat vrezimu komfortni vytdpéni a redukované vytapéni.
Volbu téchto rezimu si provadi provozovatel objektu na centrdle BMS (tvorba ¢asového
harmonogramu (SW) podle poZadavkt uZivatele). Casové programy budou vytvoreny
realizatorem MaR po konzultaci s provozovatelem objektu.

PrekroCeni mezni hodnoty teploty topné vody o 5°C je vyhodnoceno jako poruchovy stav
a je signalizovano na dispecerském pracovisti.

Okruh otopné vody pro vzduchotechniku

Regulaéni okruh zabezpecuje pfivod otopné vody pro vzduchotechniky v objektu Teplota
topné vody k ohfivdkim je 75°C, a déle v pfechodném obdobi jaro a podzim bude sniZzena na
hodnotu 70+75°C, mimo topné obdobi pak na hodnotu 65°C. Provozni a poruchovy stav
Cerpadla je monitorovan a signdly jsou vedeny do BMS.

Teplovodni okruh VZT aula afislusnéterpadlo na rozHlovaci bude spougho na zaklad
pozadavku teplé vody pro zasobovani teplovodnihitvatiho dilu vzduchotechniky Auly.
PoZadavek budeignaSen po komunikaci od noveho regulatoru pro Vdia.aRegulator bude
dodan v ramci projektu BMS.

Teplovodni okruhy VZT 11, 12 afigluSnacerpadla na rozdovaci budou spougha na
zaklad pozadavku teplé vody pro zasobovani teplovodniidvaciho dilu vzduchotechniky
knihovny VZT 11, 12, 13. PoZzadavek budemasSen po komunikaci od regulatoru v roz¥ad
DT11.

Stavajici vynénik pro zasobovani VZT 11 bude zruSenstev pro napajeni VZT 11 bude
piipojena z nového roztbvace pro VZT. Teplovodni okruh pro zasobovani VZT aalWZT
12, 13, ktery je nyniifpojen k hlavnimu roztlovati bude gepojen na novy roztbvac VZT.
Rozctleni jednotlivych teplovodnichéwi bude po rekonstrukci vygnikoveé stanice ighledré
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roz&kleno, na hlavnim roztbvati budou gipojeny Wtve pro teplovodni vytami a na
vyméniku VZT budou pipojeny teplovodni $tve pro VZT zd#izeni. Na novém roztbvaci VZT
budou 3 teplovodnidt a jedna rezerva.

Monitoring prostorovych teplot

Systém MaR bude monitorovat prostorové teploty vybranych mistnosti (Vyménikové
stanice, Auly ,..)

Méreni energii a spot Feby médii

Méreni spotieby tepla

V ramci objektu SO 01 budou méfeny tyto spotfeby tepla:
e spotieba tepla hlavni fakturaéni zima
* spotfeba tepla hlavni fakturaéni léto
* spotfeba tepla vytapéni - B bufet
* spotfeba tepla vytapéni - M menza
e spotieba tepla vytapéni - T télocvi¢na
e spotieba tepla vytapéni - VZT Aula, VZT Bufet
* spotfeba tepla vytapéni - VZT 11
* spotfeba tepla vytapéni - VZT 12, 13
e spotifeba tepla VZT Bufet

MéfFiCe spotfeby tepla budou vybaveny vystupem M-bus a jsou napdjeny napétim 230V
AC, napdjeni je zrozvadéCe DT1. Vrozvadéci DT11 budou odpojeny 2x méfiCe tepla, které
jsou dispozi¢né umistény ve vyménikové stanici a budou v ramci rekonstrukce vyménikove

stanice pfipojeny.

Méfice tepla (v€. komunika¢niho rozhrani M-bus) jsou soucasti dodavky MaR. Naméfené
hodnoty spotfebovaného tepla jsou pfendSeny po sbérnici M-Bus do fidiciho systému a
pfipraveny k dalSimu zpracovani pro systém spravy arealu.

Hodnota spotfebovaného tepla bude zobrazovana na dispecerském pracovisti.

Méreni spotfeby vody

V ramci objektu SO 01 budou méfeny tyto spotfeby vody:
* Vodomér - doplhovani do systému topeni
* Vodomér - studené& voda pro TUV
* Vodomér - SV menza
*  Vodomér - TUV menza
* Vodomér - SV bufet
* Vodomér - TUV bufet

Vodomér je v dodavce profese UT v&etné modulu M-bus. Profese MaR zajisti pfipojeni na
M-bus sbérnici a dale pfenos dat do nadfazeného systému.
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Monitoring UPS

Pro zalohovéani systému MaR bude v rozvadé¢i DT1 umisténa UPS. UPS bude vybavena

modulem SNMP, pro moZnost monitoringu systémem BMS. Profese BMS zajisti datoveé
zasuvky v rozvadéci DT1 pres které bude UPS pfipojena do technologické sité. Rozhranim
projektu je sitové zasuvky v dodavce BMS.

11. POPIS ZAKLADNICH REGULA CNiCH OKRUHU

Automatické Fizeni a regulace vytap éni UT a VZT

Zafizeni budou soustfedéno do mistnosti vyménikové stanice. Informace budou

prenaseny do centralniho systému BMS. Zde je zajiStovano:

Regulace ohievu teplé uzitkovée vody.

Regulace topné vody pro UT do pfisludnych vétvi fizenim 3-cestnych sméSovacich ventild
a obéhovych ¢erpadel podle ekvitermni kfivky.

Regulace topné vody pro VZT do pfislusnych vétvi fizenim obé&hovych ¢erpadel na
konstantni teplotu.

Blokada provozu vyménikové stanice tepla pfi pfekroceni hrani¢nich hodnot parametrd
média v topnych systémech — prehféti (topné vody nad 90°C; prostoru kotelny nad 40°C),
nedostate¢ny nebo pfilis vysoky tlak v systému, zaplaveni strojovny.

Monitoring poruchy Cerpadel.

Automatické Fizeni a regulace oh fevu TUV

Zafizeni bude soustfedéno do mistnosti vyménikové stanice. Informace budou pfenaseny

do centrélniho systému BMS. Zde je zajiStovano:

Regulace vykonu ohfevu TUV spousténim nabijeciho ¢erpadla vody do vyrovnavaci
nadoby TUV.

Zastaveni ohfevu TUV pfi pfekrogeni maximalni dovolené teploty TUV — pfehfati nad
60°C.

Monitoring poruchy Cerpadel.

12. CIDLA A AK ENi CLENY MAR

Systém MaR pouziva Cidla a akéni Cleny pfisluSnych viastnosti a podle narokd na né

kladenych v uZivatelské Casti projektové pfipravy. Jejich provedeni bude odpovidat mistu a
zplsobu aplikace na technologii. VSechny pfistroje MaR budou v provedeni s vhodnymi
rozsahy.

Mérené veliiny — parametry a charakteristiky

Systém MaR méfi tyto veliciny:

Teploty kapalin — Pouziti snimacu teploty pfilozny
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o topnavoda UT — T provozni 0+80°C, Tmax 90 °C, P provozni 0,6 MPa, Pmax 1,0
MPa

* Spotfeba tepla — pouZziti mé&fica tepla do potrubi s vystupem na sbérnici M-Bus a kartou
rozSifeni o 2 impulsni vstupy (vSe dodavka ¢asti MaR)

Do skupiny ak&nich €lenu patfi ventily se servopohony:

« ventily se servopohony na rozdélovacich v dodavce MaR
» ventily se servopohony na vyménicich dodavka UT — blokové stanice
+ Cerpadla a jejich pfipadné regulaéni prvky, frekvenéni ménice (dodavka UT)

13. NAPAJENI SYSTEMU MAR

Napdjeni do rozvadéCe MaR zajiStuje profese MaR. Pro nova rozvadé¢ DT1 bude
pfiveden novy silovy kabel.

Napajeni zafizeni MaR — 1.kategorie

Vlastni systtm MaR bude pro udrZeni dat a moZnosti provedeni nékterych povell
jednofazové napajen z rozvodu 230VAC 1.kategorie (lokalni UPS), — jde o vlastni spotfebu
systému MaR.

Z tohoto zalohovaného zdroje napajeni bude napajen vlastni fidici systém MaR, V€.
veskerych pfipojenich €idel a pohonu.

Napajeni technologickych zafizeni ovladanych systémem MaR — 3.kategorie

Rozvadéte MaR zajiStujici provoz zafizeni strojovny VZT zafizeni bude napéjeno ze
sitového rozvodu 400V/230 VAC 3. kategorie, a to v pfikonech podle potfeby konkrétnich
vybranych technologickych zafizeni UT, VZT, CHL,....

14. KOMUNIKA CNI LINKY A KOMUNIKA CNi PROTOKOLY

Ridici systém pro vzajemnou komunikaci kontrolérd mezi sebou bude v souladu s CSN
EN ISO 16484-5 vyuzivan definovany komunikacni protokol, dale jako BACnet. Komunikacni
protokol musi byt do systému MaR implementovan jako BACnet/IP, BACnet/Ethernet nebo
BACnet MS/TP, nebo vice kombinaci, pfi¢emz volba vychazi z dulezitosti jednotlivych spojeni,
kapacity pfenosovych cest, bezpec€nosti a rychlosti pfenost a hospodarnosti vynakladanych
prostiedkl. Vzdy je volena optimalni varianta. Tento pozadavek plati i pro fidici systém.

Pro vnitini tcely systému MaR uvnitf objektu je pouzivano jesté komunikaci na sbérnicich
RS485 na protokolech enteliBUS a M-BUS.

15. VZDALENA SPRAVA BUDOVY A DISPE CINK PROVOZU A UDRZBY OBJEKTU

Ridici systtm MaR bude pfipraven k pfipojeni na dispeéinku BMS MU. PFipojeni
k dispecinku neni pfedmétem tohoto projektu.
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16. MONTAZ

Kabel&z a kabelové trasy

Hlavni rozvody budou uloZeny ve Zlabech upevnénych na pomocnych konstrukcich pro
technologii, nebo na zdi. Z velké &asti jsou rozvody vedeny nad podhledy. Jednotlivé kabely
odbodujici z tras budou v trubkach dle charakteru daného prostfedi (viz protokol o stanoveni

prostiedi). Kabely budou oznageny na obou koncich €islem dle schémat zapojeni rozvadécu.

Pfevazné ¢éast kabeldze MaR (vzhledem k tomu, Ze nenap4ji ani neovlada zadné pozarné
- bezpec&nostni zafizeni) bude zhotovena z béZznych kabeld CYKY, JYTY. Silnoproudou kabelaz
(napajeni ventilatord, ¢erpadel, ...) je nutné vést oddélené od slaboproudé kabelaze.

VnéjSi zemnici svorky vnitfnich oceloplechovych rozvad&cl ve strojovnach musi byt
spojeny s uzemrovaci soustavou samostatnym vodi¢em o minimalnim prifezu 6 mm2 Cu
s rozvodem ochranné sité (ekvivalent Cu 25 mm2).

Kabely prochazejici pfes chrdnénou Unikovou cestu a shromazdovaci prostory musi byt
v pozarné odolném bez halogenovém provedeni (spliujicim vyhl. 23/2008), v ¢asti MaR neni
poZadavek na pInéni funk&nosti pfi pozZaru.

Pro zajisteni spravne koordinace mezi profesemi budou hlavni trasy MaR instalovany az
po instalaci ostatni technologickych profesi (UT)

Instalace za fizeni MaR

Cidla, akéni ¢leny a daldi prvky MaR musi byt montovany na technologicka zafizeni
v souladu s montaznimi predpisy a navody vyrobce zafizeni a doporuceni projektant
technologie a MaR.

Dispozice rozvad éc€u

Hlavni rozvadé¢ MaR bude umistén v prostoru vyménikoveé stanice v mistech technologie

s umisténi. Jednd se o oceloplechovou skfifi s vnitfnim vybavenim (jistici prvky, stykace,
pomocna relé, svorky, pfepétové ochrany atd).

Individualni a komplexni zkouSky

V pribéhu pfipravy k individualnimu a komplexnimu vyzkouSeni zabezpeci dodavatel
kompletnost technickych prostfedkl a zakladniho programového vybaveni a provede:

» ovéfeni funkéni zplsobilosti a parametrd zabudovanych perifernich zafizeni do
fizenych soubord; tj. Cidel, pfevodnikd, akénich &lend — servopohony, frekvenéni
ménice elektromotory... atd.

» ovéfeni sekundarniho spojovaciho vedeni mezi periferiemi v fizenych souborech a
svorkami digitéalnich regulatord a I/O modult

« oveéreni funkéni zplsobilosti regulatord vE. jejich napajeni

e vyzkouSeni primarniho spojovaciho vedeni mezi svorkami regulatord az po svorky
aktivnich prvka

» ovéfeni funkénosti a provozni zpusobilosti jednotlivych technologickych €asti a celkd
v€. vzdjemnych vazeb

« oveéreni softwarového vybaveni regulatora

» oveéreni autonomnosti funkci regulatort pfi ztraté spojeni s dispecinkem

» ovéfeni jednotlivych adres v systému a k nim pfifazené funkce

» ovéfeni spravnosti zobrazeni jednotlivych sledovanych Gdaju

« oveéreni funkci uzivatelskych program(

e odzkouSeni stupnu opravnénosti pro pracovniky obsluhy
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O vSech téchto krocich a zkouskach budou vedeny podrobné protokoly dle norem ISO.
Zkousky mohou provadét pouze proskoleni a odpovédni pracovnici.

17. BEZPECNOST A HYGIENA PRACE

Provad éni stavebn é-montaznich praci

PFi provadéni praci musi byt dodrZzena pfislusna ustanoveni nasledujicich norem:

- CSN 34 3100 - Bezpeénostni predpisy pro obsluhu a praci na el. zafizenich,

- CSN 34 3101 - Bezpeénostni predpisy pro obsluhu a préci na el. vedenich,

- CSN 34 3103 - Bezpeénostni predpisy pro obsluhu a praci na el. pfistrojich a rozvadégich

Revize el. zafFizeni

Vychozi revizi provede dodavatel montaznich praci podle CSN 33 15 00. Dal$i revize
(periodické) provede provozovatel ve Ih(tach dle normy a po kazdé opravé vyvolané poruchou
¢i poskozenim el. zafizeni.

Kvalifikace pracovnik

. Osoby povérené obsluhou a udrZzbou el. zafizeni musi mit odpovidajici kvalifikaci dle vyhl.
CUBP €. 50/78 Sb.

Tyto osoby musi prokazat znalost mistnich provoznich a bezpecnostnich predpisu,
protipozarnich opatfeni, prvni pomoci pfi Urazech elektfinou a znalost postupu a zpusobu
hlaSeni zavad na svéfeném zafizeni.

Hygiena prace

Projektovd dokumentace je zpracovana v souladu s platnymi hygienickymi predpisy
a souvisejicimi normami, zejména hygienickymi pfedpisy - svazek 39/1978, smérnice &. 46
o hygienickych pozadavcich na pracovni prostiedi.

Charakteristika provozu a prost fedi

Prostredi a provoz zafizeni systému MaR
Systém MaR je provozovan pfevazné ve vnitfnich prostorach pavilonu. Jedna o prostredi
bezpecné (dle CSN 33 2000-4-41 ed.2).

Volba ¢idel a akénich ¢lend MaR musi byt pfizpisobena prostfedi, kde jsou zafizeni MaR
instalovana.

18. POZADAVKY NA PROFESE

&ast Ust Fedni topeni
» technologicka zafizeni budou uzpusobena k méfeni a regulaci parametrl fyzikalnich
veli€in a v souladu se zamérem projektu.

* montaz regulacnich ventild provést vsouladu se zasadami instalace ventild (a
Cerpadel), tedy demontovatelné pomoci zavitovych elementd pro pfipad vymény Ci

MU-PrF - DPS - SO01 - F14d - MAR - 01 - 00_Technicka zprava List¢. 15/18



SYNERGA, as. MU V BRNE, Pravnick4 fakulta
7. Sladkého 13 so o1

svNeeERrRGA 61700, Brno gast - MERENI A REGULACE

opravy ventilu, a to i v pfipadé tficestnych ventili. Bude pouzito pfirub nebo Sroubeni
s pfesuvnymi maticemi.

» dodavka a montaz vodoméru pro spotfebu vody v objektu s M-bus modulem.

« dodavka a montaz odbér( teploty do potrubi provést navarky (dodavka UT)
a teplomérnymi jimkami (dodavka MaR). Délku a sklon navarkd pfizplsobit prGméru
potrubi a délce teplomérné jimky, pficemz je zapotfebi, aby dno jimky v potrubi bylo
pfiblizné v ose potrubi, pfipadné +/- 0,5 svétlosti kolem osy potrubi. Navarky
Ize instalovat kolmo k ose potrubi orientované tak, aby byl pfistupny pro zamontovani
jimky a snimace teploty. Navarky Ize namontovat i do kolen potrubi proti sméru
proudéni nebo u rovného potrubi Sikmo proti sméru potrubi.

» izolace potrubi upravit v misté navarki tak, aby byla umozZnéna manipulace se
snimadi teploty pfi montaZi a servisu zafizeni MaR.

» dodavka a montaz navarkd pro osazeni jimkovych ¢&idel teploty ve strojovné VS.

» dodavka a montaz odbérnych mist pro méfeni tlaku v kombi rozdélovacdi-shbéradi v VS
provést pomoci navarku G %2" DIN3852.

* montaz méficu tepla (2x snimac teploty, kalorimetr, pritokomér) s komunikaci M-Bus.

 Dodavka montaz vodoméru s komunikaci Mbus.

€ast Stavba v projektu UT

»  zajiSténi prostoru pro umisténi rozvadécl MaR a prostoru min. 0,8m pfed rozvadéci
(tyka se hlavnich rozvadécu)

» Provedeni nezbytnych drobnych stavebnich Gprav dle poZadavku montédze MaR.

Cast BMS

* Realizace rekonstrukce vymeénikové stanice v profesich MaR a BMS je podminéna
realizaci projektu celé vizualizace objektu BMS.
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PRILOHA 1 — SYSTEM ZNA CENi POLOZEK A OKRUH U MAR

Okruh €. Popis okruhu 500 Vzduchotechnika
0 VSeobecné 501 | VZT ¢.1
1 Vymeénikova stanice 502 | VZT ¢€.2
2 Vytapéni a distribuce tepla 503 | VZT ¢€.3
3 Vodohospodarenstvi 504 | VZT ¢.4
4 Technologické vybaveni laboratofi 505 | VZT ¢.5
5 Vzduchotechnika 506 | VZT ¢€.6
6 Individualni regulace mistnosti (IRC) 507 | VZT &.7
7 Méreni energii a monitoring elektro 508 | VZT ¢€.8
8 Vyroba a rozvod chladu 509 | VZT ¢.9
9 Ostatni
10 Vyménikova stanice 60 Individuélni regulace mistnosti (IRC)
11 BVS - zakladni regulace topné vody 61 | Fan Coil - regulace mistnosti
12 TUV - regulace 62 | Klimatizace mistnosti - splity
13 Primérni okruh - stav, odbér tepla 63 | Teplota mistnosti
14 Sekundarni okruh - stav 64
15 Spotreba a tlak TUV 65
16 66
17 Poruchova signalizace VS 67
18 Doplriovaci a odplyriovaci zafizeni 68
19 Venkovni teplota 69 | Ovladani zaluzii
20 Vytap éni a distribuce tepla 70 Meéfreni energii a monitoring elektro
21 Vétev pro UT/VZT 1 71 | Elektricka energie - spotfeba
22 vétev pro UT / VZT 2 72 | Monitoring el. sité
23 vétev pro UT / VZT 3 73 | Osvétleni - ovladani a signalizace
24 Vétev pro UT / VZT 4 74 | Prepétové ochrany
25 Vétev pro UT/VZT 5 75
26 76 | Stav hlavnich rozvadéci ELEKTRO
27 77 | Stav zaloznich zdroju
28 78 | Stavrozvadéci MaR
29 79
30 Vodohospodarenstvi 80 Vyroba a rozvod chladu
31 Vodohospodéarensky monitoring 81 | Zdroj chladu - monitoring, ovladani
32 CoV+kanalizace 82 | Stav rozvadécu chladu - dopoust.systému
33 83
34 84
35 Spotreba pitné vody 85
36 86
37 87
38 88
39 89
40 Technologické vybaveni laborato  Fi 90 Ostatni
41 Regulace dP v mistnostech 91 | Pozarni vzduchotechnika - monitoring
42 Hygienické smycky 92 | EPS - pozar
43 UV — komory / Temperované / Chladové mistn. 93 | SHz
44 Signalizace otevienych dveri 94 | Rozvody technickych plynt
45 Detekce nebezpecénych plyn 95 | Detekce plynt
46 Detekce nebezpecénych stavi 96 | Svétliky / okna
a7 Monitoring digestofi 97 |-
48 Vyroba demi-vody 98
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SYNERGA, a.s.

Sladkého 13

svNERGA 61700, Brmo

MU V BRNE, Pravnicka fakulta

SO 01

gast - MERENI A REGULACE

| 49 | Uzaviené okruhy vody

| | 99 |Vytahy-monitoring

SYSTEM ZNACENi POLOZEK MaR

prvni znak :

kod popis C regulator

EE | stav el. rozvadécu E stav rozvadéc

FH | hygrostat F 2-polohovy regulator neelektrickach veli¢in (DI)
FP | diferencialni tlak (dP) - spina¢ B snima¢ neelektrickych a elektrickych veligin (Al)
FT | protimrazova ochrana H ovlada¢ na rozvadédi

BB | méfic tepla I informacni tablo, signalizace

BE | vodomér, &itac impulsu L ovlada¢ neel. veli¢in (osvétleni, Zaluzie, okna)
BH | vlhkost P pozarni zafizeni

BJ | teplota + relat. vlhkost / rosny bod M pohon s polohovou funkci (DO)

BL | zaplaveni S spinaci / rozpinaci kontakt (DI)

BP | tlak (P), diferencialni tlak (DP) - snimac T porucha tepotni

BQ | snimac proudéni vzduchu X sdruZena porucha

BT | teplota Y regulacni akéni €len spojity nebo 3-stav. (AO, DO)
BX | detekce CO, CO2 Z el. ochranné zafizeni

CH | zvih¢ovaé vzduchu

CS | ovlada¢ fan-coilu

HS | poloha prepinace druhy znak :

IV | informaéni tablo, optick&/akusticka signalizace ventil

LM | ovladani Zaluzii/okna pratok okamzité mnozstvi (m3/hod, kW,...)

LY | ovladani osvétleni Cerpadlo

PK | pozarni klapka split

PN | EPS - signal pozar elektricka veli€ina (napéti, proud, frekvence, ...)
MC | €erpadlo fan-coil

MD | split vratova clona

ME | vytah vlhkost

MF | fan-coil jisti¢, styka¢, prepétova ochrana

MG | vratova clona

jiné veli¢iny (rosny bod, vihkost,...)

MK | klapka motoricka klapka

MM | elektrozamek hladina

MO | rekuperator s FM motor (informace ...), elektromotorek
MR | ventilator informace

MT | el. ohfivak rekuperator

MU | dopustéci a odplyrovaci zafizeni

tlak, diferenéni tlak

MZ | zdroj chladu

celkové mnozstvi tepla, pratoku (m3, kWh,...)

SE | otopny kabel

ventilator

S| | vypadek jistice, stykac

ovlada¢

SS | 2-polohovy ovlada¢ VZT jednotky, Tlagitko

teplota

ST | blokace od PMO

dopustéci a odplyriovaci zafizeni

SW | magneticky kontakt

vystrazné zafizeni (tablo, majék, siréna, LED)

TM | porucha elektromotoru - termistor, termokontakt

elektricka veli¢ina (magnetismus, ...)

TT | termostat

kvalita vzduchu, kouf, ...

XC | sdruzena porucha - ¢erpadlo

osveétleni

XN | sdruzena porucha - ost. zafizeni

N|<|X|S|<|c|d|n|m|lo|v|o|Z|Z2|r|XR|le|—|Z|O|T|mM|O |0 |®|>

zdroj chladu

YA | ventil (regula¢ni, Skrtici)

ZI | pfepétova ochrana
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