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"C: C22|J237555 INVESTICE DO VASI BUDOUCNOSTI pro inovace
KUPNi SMLOUVA
podle § 2079 a nésl. zakona ¢. 89/2012 Sb., ob&ansky zakonik, v platném znéni (dale
jen, 0Z")
1 SMLUVNI STRANY
KUPUIJICI:
Masarykova univerzita,
VysokoSkolsky ustav: Stfedoevropsky technologicky institut
se sidlem: Kamenice 753/5, 625 00 Brno,
IC: 00216224
DIC: CZ00216224,
zastoupena prof. RNDr. Jaroslavem Koé&ou, DrSc., feditelem tstavu
kontaktni osoba (technické zaleZitosti):
¢ Ing. Hana Uhlifov4, Ph.D., tel: 549 49 4537, e-mail:
hana.uhlirova@ceitec.vutbr.cz.
e prof. RNDr. Radim Chmelik, Ph.D., tel: +420 54114 2795, e-mail:
radim.chmelik@ceitec.vutbr.cz.
kontaktni osoba (smluvni zéleZitosti):
e Mgr. Hana Sanetfikova, tel: 549 497 982, e-mail:
hana.sanetrikova@ceitec.muni.cz
PRODAVAJiCi:
ELFAST s.r.o.
IC: 26237555, DIC: CZ26237555
se sidlem Libusina tf. 21a, 623 00 Brno
zapsana v obchodnim rejstiiku vedeném Krajskym soudem v Brné soudem
v oddilu C, vloZce 38877
zastupce: Ing. Ivan Dvordk, jednatel
kontaktni osoba: Ing. Martin Suchanek, email: martin.suchanek@elfast.eu,
tel: 530353485
bankovni spojeni: Komer¢ni banka, a.s.
Cislo uctu: 86-871060287/0100
2 UVODNI USTANOVENI
2.1 Kupujici je feSitelem projektu snazvem ,CEITEC — stfedoevropsky technologicky

institut” (dale jen ,Projekt“) a pfijemcem podpory na uvedeny projekt z Operaéniho
programu Vyzkum a vyvoj pro inovace (dale jen ,OP VaVpl“). U¢elem uvedeného
projektu je vybudovani evropského centra excelence v oblasti véd o Zivé pfirodé a
pokrocilych material( a technologii.
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Prodavajici je dodavatel vybrany Kupujicim vrdmci zadavaciho fizeni s nazvem
,Mikroskopy pro CEITEC MU II. - &ast 2“ konaného podle zékona &. 137/2006 Sb., o
vefejnych zakazkach, ve znéni pozdéjsich predpist (dale jen Zakon).

Uc¢elem této Smlouvy (dale jen Smlouva) je zabezpeceni nezbytného pfistrojového
vybaveni pofizovaného v ramci Projektu. Smluvni strany berou na védomi, ze jakékoli,
byt jen Cdstecné, neplnéni povinnosti vyplyvajicich z této smlouvy, af u? na strané
prodavajiciho Ci kupujiciho, mhzZe ohrozit éerpani dotaénich prostiedk( poskytnutych
na realizaci pfedmétu smlouvy, pfip. maze vést k udéleni sankci kupujicimu ze strany
organi opravnénych kvykonu kontroly Projektu, v jejichi ramci jsou dotaéni
prostiedky poskytovany. Skoda, kterda muaie kupujicimu nepln&nim povinnosti
vyplyvajicich z této smlouvy vzniknout, tak mize i pfesahnout sjednanou kupni cenu.

Smluvni strany se zavazuji Cinit veskerd pravni jednani majici dopad na zavazky
vyplyvajici z této smlouvy pouze prostfednictvim vy$e uvedenych kontaktnich osob.
Jednani uinéna prostiednictvim jinych osob jsou pravné ucinna toliko po ozndmeni
jinych i dal3ich kontaktnich osob druhé strané osobami vyse uvedenymi.

PREDMET SMLOUVY

3.2

3.3

3.4

Prodavajici se zavazuje, Ze Kupujicimu dodd a odevzdd véc &i véci, které jsou
predmétem koupé, umozni mu nabyt vlastnické pravo k témto vécem, a Ze splni dalsi
s tim souvisejici zdvazky uvedené ve smlouvé. Kupuijici se zavazuje, e véci pfevezme
a zaplati proddvajicimu kupni cenu.

Véci se pro Glely této smlouvy rozumi niZe uvedena zatizeni dodavané jako celek:

Cislo dle
Nazev Typové/vyrobni oznaceni rozpodtu
projektu

Multifotonovy mikroskop

o S ., Femto2D-Galvo 1470
pro in vivo a in vitro zobrazovani

MnoiZstvi, jakost a provedeni, jakoZ i dalsi specifikace a vlastnosti zafizeni jsou
ujedndny v pfiloze ¢. 1 smlouvy.

Zavazek prodavajiciho odevzdat véci zahrnuje také

a)  dopravu zafizeni na uréené misto;

I

b)  instalaci zafizeni v prostorach uréenych Kupujicim, pficem? instalaci se rozumi
usazeni zafizeni v misté pinéni, pfipadné jeho sestaveni ¢&i propojeni a dale
napojeni zafizeni na zdroje, zejména pfipojeni k elektrickym rozvodim,
k slaboproudym a optickym rozvodtiim, rozvodu vody, demineralizované vody,
plynu, technickych plynd, tepla, chladu & vzduchotechniky, jsou-li takova

napojeni pro fadnou funkénost zafizeni nezbytna;
c)  uskuteénénizkusebniho provozu za podminek ujednanych v této Smlouvé;
d)  predani dokladd,
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které jsou nutné kuZivani zafizeni, zejména technické dokumentace

zafizeni, instrukci a navodu k obsluze i udribé zafizeni (manudld) v

¢eském nebo anglickém jazyce,
o které se k zafizeni jinak vztahuji (prohlaseni o shodé dodaného zafizeni se

schvalenymi standardy, protokoly o revizich atp.)

e) zaskoleni a seznameni osob uréenych Kupujicim k obsluze zafizeni tak, aby byli
schopni zafizeni nalezité uZivat pro planované tGdely;

f) odvoz a likvidace obalQ a dalSich materiald pouZitych pti plnéni dodévky, v
souladu s ustanovenimi zdkona 185/2001 Sh., o odpadech a o zméné
nékterych dalSich zékonu, a pfislusnou vyhlaskou Mésta Brna;

3.5 Prodavajici prohlasuje, Ze
a) jevyluénym vlastnikem zafizeni,
b)  doddavané zafizeni je nové, tzn. nikoli dfive pouzité;

c)  doddavané véci odpovidaji této smlouvé, tzn. Ze maji vlastnosti, které si strany
ujednaly, a chybi-li ujednani, takové vlastnosti, které prodavajici nebo vyrobce
popsal nebo které kupujici oCekaval s ohledem na povahu véci a na zakladé
obchodni prezentace jimi provadéné, Ze se hodi k ucelu vyplyvajicimu z této
smlouvy, Ze jsou v odpovidajicim mnoistvi, Ze vyhovuji pozadavkiim préavnich
predpisli a Ze jsou bez jakychkoliv jinych vad, a to i pravnich, zejména na ném
nevaznou zastavy ani Zadna jina prava tfetich osob.

d)  Prodavajici bude pfi pinéni této Smlouvy postupovat s naleZitou odbornou
péci, vsouladu s platnymi pravnimi pfredpisy, touto Smlouvou, jako? i
prislusnymi technickymi normami.

3.6 Prodavajici odpovidd za to, Ze dodané zafizeni, sluzby a prace budou provedeny
s odbornou péci a v souladu se vSemi platnymi pravnimi predpisy, touto Smlouvou i
pfislusnymi ptilohami k této Smlouvé a s relevantnimi technickymi a kvalitativnimi
normami.

3.7 Kupujici pfedem vylu€uje moznost pfijeti nabidky (ndvrhu smlouvy) s dodatky nebo
odchylkami ve smyslu § 1740 odst. 3 OZ.

4 KUPNi CENA

4.1  Kupni cena za splnéni zavazkd prodavajiciho dle této smlouvy je stanovena na zakladé
nabidky Prodavajiciho predloiené v ramci pfedmétného zaddvaciho fizeni jako cena
maximalni a neprekroditelna a ¢ini:

Pol. . v Kupni cena - Kupni cena v CZK

v Nazev polozk Vyse DPH v CZK N

é. polozty vCZKbezDPH | 'Y vé. DPH
Multifotonovy mikroskop

1. pro in vivo a in vitro 8.130.000,00 1.707.300,00 9.837.300,00
zobrazovani

CELKEM 8.130.000,00 1.707.300,00 9.837.300,00
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Podrobny rozpis kupni ceny resp. jednotlivych polofek je uveden v ptiloze ¢. 2
Smlouvy ve formé& poloZkového rozpoétu vychazejictho z podrobné technické
specifikace a dal3ich ujednani této Smlouvy.

Kupni cena je cenou nejvy3e pfipustnou, kterou neni mo#né prekrodit. Prodavajici
prohladuje, Ze kupni cena obsahuje jeho veikeré nutné naklady na dodavky a sluiby
nezbytné pro fadné a véasné spinéni predmétu smlouvy vcetné viech naklad(
souvisejicich, tj. zejména néklady na pofizeni véci véetné nakladl na jejich vyrobu,
naklady na dopravu véci do mista jejich odevzdani, dang&, clo a poplatky vé.
recyklacnich poplatkd, naklady na doklady vztahuijici se k vécem, naklady na likvidaci
odpad(l vzniklych v souvislosti s odevzdanim véci pfi zohlednéni veskerych rizik a
vlivii, o nich ize b&hem plnéni predmétu smlouvy uvaZovat. Prodavajici déle
prohladuje, Ze kupni cena je stanovena i s pfihlédnutim k vyvoji cen v daném oboru
vletné vyvoje kurzu &eské mény k zahrani¢nim ménam a? do doby spinéni pfedmétu
smlouvy.

Prodavajici pfebird nebezpei zmény okolnosti ve smyslu § 1765 odst. 2 OZ.

Neni-li vyslovné uvedeno jinak, veskeré ceny v této Smlouvé uvedené se rozumi bez
dané zpfidané hodnoty (dale také DPH), kterd bude Prodavajicim uétovana dle
pfedpistl platnych ke dni uskute¢néni zdanitelného plnéni.

Kupni cena je doloZena polozkovym rozpoétem, ktery je Pfilohou ¢. 2 této smlouvy.
Prodavajici ruci za to, Ze polozkovy rozpocet je v tplném souladu s obchodnimi a
technickymi podminkami dodavky sjednanymi ve Smlouvé. Jednotkové ceny uvedené
v polozkovém rozpottu slouii k prokazovani finanéniho objemu dodaného a
instalovaného zafizeni. Jednotkové ceny uvedené v polozkovém rozpoctu jsou ceny
nejvy3e pfipustné po celou dobu realizace dodavky. Prodavajici nema pravo domahat
se zvySeni sjednané kupni ceny z ddvodd chyb nebo nedostatkd v polozkovém
rozpoctu.

Sjednand cena doddavky je cenou nejvyie pfipustnou. Zména vyde ceny je moina
pouze v pfipadg, Ze po uzavieni Smlouvy a pfed terminem pfedani a pfevzeti dodavky
dojde ke zménam sazeb DPH (je moina vyhradné zména vy3e DPH).

PLATEBNi PODMINKY

5.1
5.2

53

Kupuijici neposkytne Prodévajicimu 7adné zalohy.

Kupni cena bude uhrazena po pfeddni a pievzeti dodavky, a to na zakladé dafovych
dokladii (ddle jen faktur) vystavenych Prodavajicim. Fakturaéné musi byt
jednoznaéné oddélena vySe plnéni investi¢niho charakteru, véetné k nému se
vztahujicimu pfisluSenstvi, a vy$e plnéni neinvestiéniho charakteru nemajiciho
povahu pfisluenstvi.

Pokud bude dodavka Prodavajicim pfeddna a Kupujicim prevzata bez vad a
nedodélkd, uhradi Kupujici ve Ihté splatnosti dle bodu 5.4 Smiouvy celou Kupni cenu
v€etné DPH. Pokud Kupujici pfevezme dodavku, na ni# se vyskytuji vady ¢i nedodélky,
uhradi Kupujici ve lhité splatnosti dle bodu 5.4 pouze 85 % Kupni ceny a DPH v piné
vysi, zadriné ve vy3i 15 % Kupni ceny uhradi Kupuijici a2 po odstranéni posledni vady a
posledniho nedodélku uvedeného v protokolu o piedani a prevzeti, a to ve [hité
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splatnosti dle bodu 5.4 Smlouvy politané ode dne odstranéni posledni vady ¢i
nedodélku.

Lhiata splatnosti faktury Prodavajictho je 30 dnG ode dne néasledujiciho po dni
doruceni faktury do sidla Kupujiciho. Lhita splatnosti zadriného, bude-li Kupujicim
v souladu se Smlouvou uplatnéno, ¢ini nejvySe 30 dnii ode dne podpisu protokolu o
odstraneéni posledni vady Ci posledniho nedodélku uvedeného v protokolu o predani
a prevzeti dodavky.

Za doruceni faktury se povaZzuje den doruéeni faktury postou nebo kuryrni sluzbou do
sidla Kupujiciho nebo den osobniho pfedani faktury do po3tovni evidence Kupuijiciho.
Prodavaijici zasle neprodlené kopii faktury v elektronické podobé kontaktni osobé
Kupujiciho emailem.

Faktura Prodavajictho musi mit néleZitosti dafiového a ucéetniho dokladu, formou a
obsahem odpovidat zdkonu &. 563/1991 Sb., v platném znéni, a zakonu &. 235/2004
Sb., v platném znéni. Faktura musi obsahovat zejména:

a)  oznaceni ucetniho dokladu a jeho poradové ¢&islo
b) identifikacni idaje Kupujiciho véetné DIC

c) identifikacni daje Prodavajiciho véetné DIC,

d)  néleZitosti obchodni listiny

e)  popis obsahu tu&etniho dokladu

f) informaci o financovani z Operaéniho programu Vyzkum a vyvoj pro inovace
v ramci projektu ,CEITEC — stfedoevropsky technologicky institut”, reg. &islo
projektu CZ.1.05/1.1.00/02.0068.

g)  datum vystaveni

h)  datum uskute¢néni zdanitelného plnéni

i) vysi ceny bez dané celkem

j) sazbu dané

k) vysidané celkem zaokrouhlenou dle pfislu$nych predpist
) cenu celkem vcetné dané

m)  podpis odpovédné osoby Prodavajiciho

n)  pfilohu - kopii protokolu o piedani a pFevzeti dodavky s podpisem osoby,
kterd za Kupujiciho dodavku pfevzala.

V pfipadé, Ze faktura nebude obsahovat vy3e uvedené naleZitosti, bude Kupujicim
vracena k opraveni bez proplaceni. V takovém pfipadé lhita splatnosti potina bézet
znovu ode dne doruceni opravené & nové vyhotovené faktury.

Prodavajici je povinen kupujicimu zaslat na emailovou adresu kontaktni osoby
Kupujiciho — zuzana.lancaricova@ceitec.muni.cz, elektronickou verzi faktury ve
formatu pdf a nasledné zaslat original faktury postou na adresu sidla kupujiciho.

PenéZity zavazek (dluh) Kupujiciho se povaZuje za splnény v den, kdy je dluzna &astka
odepsana z uctu Kupujiciho.
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v oM v

V pfipadé, Ze &islo bankovniho G¢tu Prodavajiciho uvedené v této smlouvé nebo na
proddvajicim vystavenych fakturach nebude uvefejnéno zplsobem umoZiujicim
délkovy pfistup ve smyslu ustanoveni § 109 odst. 2 pism. c) zakona & 235/2004 Sb., o
dani z pfidané hodnoty, ve znéni pozdéjsich predpist (dale jen »ZDPH"), je Kupuijici
opravnén uhradit Prodavajicimu pouze tu ¢ast penéiitého zavazku vyplyvajiciho z
faktury, jez odpovida vy3i zékladu dané, a zbylou ¢ast pak ve smyslu ust. § 109a ZDPH
uhradit pfimo spravci dané. Stane-li se Prodavajici nespolehlivym platcem ve smyslu

ust. § 106a ZDPH, poufZije se tohoto odstavce obdobné.

LHUTA A MiSTO PLNENI

Prodavajici se zavazuje splnit sv(ij zdvazek dodat a odevzdat véci dle této smlouvy
Kupujicimu do 5 mésici ode dne podpisu smlouvy, nejpozdéji vsak do zafi 2015
véetné. Konkrétni datum dodani bude dodavatelem oznimeno alespori dva mésice

dopredu.
6.2 Prodleni Prodavajiciho s Ihiitou plnéni se povaiuje za podstatné poruseni Smlouvy.
6.3 Prodavajici neni v prodleni

a) jestlie dojde k pierugeni praci Prodavajiciho na zakladé pisemného pokynu
Kupujiciho, nebo

b)  jestlize dojde k pFerueni praci Prodavajiciho zplGsobeného vy3si moci; o této
skuteCnosti je Prodavajici povinen Kupujiciho neprodlené informovat. Smluvni

strany jsou povinny se vzdjemné informovat o vzniku takové okolnosti a
dohodnout zplsob jejiho Fedeni, jinak se vy$%i moci nemohou dovoldvat.

6.4 Mistem plnéni vefejné zakazky jsou:

* laboratofe Experimentalni biofotoniky CEITEC, Vysoké uceni technické v Brné -
FSI, Ustav fyzikdlniho inZenyrstvi Technickd 2896/2, 616 69

7 INSTALACE, ZKUSEBNi PROVOZ, PREVZETi DODAVKY

instalace

7.1 Nebude-li dohodnuto jinak, je Kupujici povinen nejpozdéji do tFi pracovnich dni po
obdrieni pisemné vyzvy Prodavajiciho umoZnit mu zahdjeni instalace zafizeni
pfedanim vymezeného prostoru k provedeni instalace (ddle jen Stanovisté), nebude-li
mezi Kupujicim a Prodévajicim dohodnut jiny termin. Pfi piedani Stanoviété seznami
Kupujici Prodavajiciho s nasledujicimi informacemi:

a)  pfipustné pfistupové cesty pro dopravu zafizeni do mista pinéni,

b)  body pro napojeni zafizeni na rozvody elektfiny, tepla, demineralizované
vody, vody, vzduchotechniky & jinych médii, jsou-li tyto energie ¢i média
k provozu zafizeni potiebné, suvedenim maximalné pfipustnych odbér(
v jednotlivych odbérovych mistech

c)  provozni Fad prostor instalace

.
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prodavajici mGZe o tyto informace poiddat pfed predanim Stanovisté — ucini-li tak,
sdéli mu je Kupujici do tfi pracovnich dnti po obdrZeni jeho Zadosti.

Vyiaduje-li to povaha dodavky, bude Prodavajici v pribéhu pfipravy dodavky
konzultovat navrhovana napojeni zafizeni na technické instalace s Kupujicim.
Navriené feSeni predioZi Prodavajici Kupujicimu ke schvaleni v dostate¢ném
pfedstihu. Prodavajici nesmi zahajit prace na Stanovisti pfed schvédlenim navrieného
Fedeni Kupujicim, k ¢emuz si Kupujici vyhrazuje Ihitu 3 pracovnich dng.

Nebude-li dohodnuto jinak, plati, Ze Prodavajici je opravnén provadét instalaci
zafizeni v misté plnéni kazdy pracovni den v dobé od 9.00 hod do 17.00 hodin.
Kupujici je opravnén v piipadé zmény svych provoznich podminek tuto dobu omezit
nebo zménit pisemnym pokynem Prodavajicimu.

ZkuSebni provoz

7.4  Nebude-li dohodnuto jinak, je Prodavajici povinen pisemné oznamit Kupujicimu
nejpozdéji 3 pracovni dny pfedem, Ze doddvka bude v daném terminu pfipravena
k zahdjeni zkusebniho provozu v délce nejméné 2 hodin za Géelem ovéfeni funkénosti
zafizeni a naplnéni viech poZzadavkd Kupujiciho na pfedmét dodavky.

7.5  Zjevné vady &i nedostatky zjisténé v pribéhu zkusebniho provozu je Prodavajici
povinen neprodlené odstranit. Po odstranéni vady ¢i nedostatku je zkuSebni provoz
zahajovan znovu od pocatku. To neplati v ptipadé drobnych vad ¢i nedodélki zasadné
nebranicich fadnému uzZivani véci; vtakovém pfipadé maZe Kupujici pfistoupit
k pfevzeti dodavky i s takovymi vadami ¢i nedodélky.

Pfevzeti dodavky

7.6  Radné nainstalované a odzkou$ené zafizeni mlZe byt Prodavajicim odevzdano
Kupujicimu k pfevzeti. Pro tyto Gcely preda Prodavajici Kupujicimu Protokol o pfedani
a prevzeti, jehoi vzor je prilohou ¢. 3 této Smlouvy. Soudasné Prodavajici Kupujicimu
pfedd doklady nutné k uZivani zafizeni a doklady, které se k zafizeni jinak vztahuiji.

Protokol o pfedani a pfevzeti dodavky musi povinné obsahovat zejména:

a)
b)
c)
d)

e)

identifikacni udaje o Prodavajicim, Kupujicim, pfipadné subdodavatelich
popis dodavky, ktera je predmétem predani a prevzeti

termin, od kterého pocind béZet zarucni thita

prohlaseni Kupujiciho, zda dodavku prejima nebo neprejima

datum podpisu protokolu o predani a prevzeti véci (toto datum je soucasné
datem uskuteénéni zdanitelného plnéni ve smyslu zdkona o dani z pfidané
hodnoty)

7.7 Kupujici je povinen zahdjit prevzeti dodavky bez zbyteénych odklad( a dokonéit jej
nejpozdéji do 10 pracovnich dn(. Tuto skutenost osvéd¢i podepsanim Protokolu o
predani a prevzeti.

7.8  Teprve pfevzetim doddavky stvrzenym podpisem Kupujiciho na pfedavacim protokolu,
pfechdzi na Kupujiciho vlastnické pravo a nebezpeéi vzniku $kody na predané
dodavce, pficemZ tato skutecnost nezbavuje Prodavajiciho odpovédnosti za $kody
vzniklé v dusledku vad dodavky. Do doby predéni a prevzeti dodavky nese nebezpeéi
vzniku Skody na dodavce Prodavaijici.
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upujl’ci neni povinen prevzit dodavku, ktera vykazuje vady a nedodélky, byt by samy
o sobé ani ve spojeni sjinymi nebranily fadnému uZivani dodavky. NevyuZije-li
Kupujici svého prava neprevzit dodavku vykazujici vady a nedodélky, uvedou Kupuijici
a Prodavajici v protokolu o pfedani a prevzeti soupis téchto vad a nedodélkil véetné
zplsobu a terminu jejich odstranéni. Nedojde-li v protokolu k dohodé Kupujiciho a
Prodéavajiciho o terminu odstranéni, musi byt vady a nedodélky odstranény do deseti
pracovnich dnli ode dne pfedani a pfevzeti dodavky.

DALSi DODACi PODMINKY

8.2

8.3

8.4

8.5

8.6

Pokyny Kupujiciho

Pti plnéni predmétu Smlouvy postupuje Prodavajici samostatné. Prodavajici se vsak
zavazuje respektovat veskeré pokyny Kupujiciho, tykajici se plnéni predmétu smlouvy
a upozoriujici na mozné porusovani smluvnich povinnosti Prodavajiciho.

Proddvajici je povinen upozornit Kupujiciho bezodkladné na nevhodnou povahu véci
pfevzatych od Kupujictho nebo pokynd danych mu Kupujicim k provedeni pfedmétu
smlouvy, jestlize Prodavajici mohl tuto nevhodnost zjistit pfi vynaloZzeni odborné
péce.

Pouiité materidly a vyrobky

Véci, které jsou potfebné k provedeni dodavky, je povinen opatfit Proddvajici, pokud
v této Smlouvé neni vyslovné uvedeno, Ze je opatfi Kupujici.

Proddvajici se zavazuje, Ze k realizaci dodavky pouZije vyhradné nové (nikoli jiz dfive
pouZité, byt i repasované) soucasti a materialy. Prodavajici se zavazuje a rudi za to, Ze
pfi realizaci dodavky nepouZije Zadny material, o kterém je v dobé jeho uZiti znamo,
ze je Skodlivy nebo nespliuje hygienické &i ekologické parametry. Stejné tak se
Prodavajici zavazuje, Ze k plnéni zavazk( dle této smlouvy nepouzije materidl,
vyrobek nebo zafizeni, které nemaji poZadované atesty, certifikace nebo prohlaseni o
shodé, jsou-li pro jejich pouZiti tyto nezbytné podle pfislusnych pravnich predpisq.
Pokud Prodavajici uvedené zavazky nedodrii, je povinen na pisemné vyzvani
Kupujictho provést okamizité napravu a veskeré ndklady stim spojené nese
Prodavajici.

Kontrola provadéni pfedmétu smlouvy

Kupuijici je oprdvnén kontrolovat provadéni predmétu smlouvy. Provadéni v rozporu
s povinnostmi Prodavajiciho dle této Smlouvy bude povaZovano za podstatné
poruseni Smlouvy. Zjisti-li Kupujici, Ze Prodavajici provadi predmét smlouvy v rozporu
se svymi povinnostmi, je Kupujici opravnén doZadovat se toho, aby Prodavajici
odstranil vady vzniklé z takového postupu a pfedmét smlouvy provadél dale fadnym
zpusobem nebo je opravnén z téhoz dlivodu od Smlouvy odstoupit.

Bezpecnost a ochrana zdravi pfi praci

Proddvajici je povinen zajistit pfi provadéni dodavky dodrieni veskerych
bezpeénostnich, hygienickych a ekologickych opatfeni a opatieni vedoucich k pozarni
ochrané provadéné dodavky a objekt(, v nichz je dodavka plnéna, a to vrozsahu a
zplGsobem stanovenym pfislusnymi pfedpisy.
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Prodavajici je povinen provést pro viechny své zaméstnance pracujici na instalaci a
skouskach dodavky na misté plnéni vstupni Skoleni o bezpeénosti a ochrané zdravi pfi
praci a o pozarni ochrané. Prodavajici je rovnéZ povinen pribéiné znalosti svych
zaméstnanci o bezpecnosti a ochrané zdravi pti praci a o poZarni ochrané obnovovat
a kontrolovat.

Prodavajici je povinen zabezpedlit provedeni vstupniho Skoleni o bezpecnosti a
ochrané zdravi pfi prdaci a o pozarni ochrané i u svych subdodavateld.

Prodavajici v plné mite zodpovida za bezpecnost a ochranu zdravi viech osob, které
se s jeho védomim zdrZzuji na Stanovisti, a je povinen zabezpelit jejich vybaveni
ochrannymi pracovnimi pomUckami.

Prodavajici je povinen provadét v pribéhu provadéni dodavky vlastni dozor a
soustavnou kontrolu nad bezpecénosti prace a poZarni ochranou.

Dojde-li k jakémukoliv drazu pfi provadéni dodavky na misté pinéni nebo pfi
Cinnostech souvisejicich s provadénim dodavky na misté plnéni, je Prodavajici
povinen zabezpeit vySetieni Grazu a sepsani pfislusného zdznamu. Kupujici je
povinen poskytnout Prodavajicimu nezbytnou soudinnost.

Skody

8.12 Pokud ¢innosti Prodavajictho dojde ke zpusobeni skody Kupujicimu nebo tretim
osobam z titulu opomenuti, nedbalosti nebo neplnénim podminek vyplyvajicich z
pravnich predpis(, technickych nebo jinych norem vyplyvajicich z této Smlouvy, je
Prodavajici povinen bezodkladné tuto skodu odstranit a neni-li moiné, tak nahradit v
penézich. Veskeré naklady s tim spojené nese Prodavajici.

8.13 Prodavajici odpovidd i za skodu zplUsobenou ¢innosti téch, ktefi pro néj dodavku
provadéji.

Vv r v

Moznost povérit realizaci ¢asti dodavky jinou osobu

8.14 Proddvajici je opravnén povéiit provedenim (¢dasti dodavky treti osobu
(subdodavatele) pouze s pfedchozim souhlasem Kupujiciho. V tomto pfipadé vsak
Prodavajici odpovida za ¢innost subdodavatele tak, jako by dodavku provadél sam.

8.15 Prodavajici je povinen zabezpelit ve svych subdodavatelskych smlouvach spinéni
v8ech povinnosti vyplyvajicich Prodavajicimu ze Smlouvy.
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RUKA ZA JAKOST
prodavajici odpovida za vady zjisténé v zérucni dobé, ktera Cini 12 mésich

Prodavajici je odpovédny za to, Ze po celou Zéruéni dobu bude mit zafizeni vlastnosti
sjednané touto smlouvou, zejména vlastnosti vyminéné v pfiloze €.1 smlouvy.

Zaruéni doba zacind béZet dnem podpisu protokolu o predani a pfevzeti dodavky
Kupujicim. Je-li dodavka Kupujicim prevzata s alesponi jednou drobnou vadou di
nedodélkem, pocdind zaruéni doba béZet az dnem odstranéni posledni vady ¢i
nedodélku.

V pfipadé rozporu mezi zaruéni dobou stanovenou v této smlouvé a zaruéni dobou
uvedenou v samostatnych zarucnich listech ¢ prohlasenich o zaruce vztahujicich se
k dil¢im ¢astem dodavané véci, plati vidy zarucni doba delsi.

Prodavajici je povinen poskytnout lokalni servisni podporu (Ceska republika).
Prodavaijici je povinen v prabéhu zaruéni doby provadét bezplatné veSkeré servisni
tkony, jejichz provedenim podminuje platnost zaruky. Proddvajici je dale povinen
v pribéhu zaruéni doby uskutecnit na zdkladé pisemné vyzvy Kupujiciho nejméné
jednou ro¢né bezplatnou servisni prohlidku viech dodanych zafizeni, pfi niz provede
zakladni servisni ukony, zejména sefizeni zatizeni.

PoZadavek na odstranéni vad dodavky, které se projevi v zaruéni dobé, Kupujic
uplatni u Prodavajiciho bezodkladné po jejich zjisténi, nejpozdéji posledni den zaruén
doby, a to pisemnym oznamenim doruéenym k rukdm odpovédného zdstupce
Prodavajiciho (reklamaci). | reklamace odeslana Kupujicim posledni den zaru¢ni doby
se povaZuje za v€as uplatnénou. V pisemné reklamaci Kupujici uvede popis vady nebo
informaci o tom, jak se vada projevuje, a zptsob, jakym ji poZaduje odstranit.

;
|
;
|

Kupuijici je opravnén pozadovat
a)  odstranéni vady opravou, je-li vada timto zplisobem odstranitelna,
b)  odstranéni vady dodanim nového plnéni, neni-li vada opravou odstraniteln3,
¢)  pfimérenou slevu ze sjednané ceny,
d)  odstoupenim od smiouvy.

Kupujici je opravnén vybrat si ten zplsob odstranéni vady, ktery mu nejlépe
vyhovuje. V pfipadé, Ze stejna vada vznikne v praibéhu zdruéni doby nejméné potieti
¢i vznikne-li na dodavce v pribéhu zaruéni doby vice neZ pét vad, ma Kupujici pravo
pozadovat odstranéni vady dodanim nového plnéni nebo odstoupit od Smlouvy, i
kdyi je posledni vznikla vada odstranitelna opravou.

Prodavajici se zavazuje reklamované vady dodavky bezplatné odstranit.

Prodavajici se dale zavazuje vyslat svého servisniho technika k odstranéni vady tak,
aby se k zafizeni dostavil nejpozdéji do 2 pracovnich dni od doruceni reklamace.
Neodstrani-li servisni technik Prodavajiciho reklamovanou vadu pfi této navstéve,
zavazuje se Prodavajici proveérit reklamaci, oznamit Kupujicimu do 2 pracovnich dn,
zda reklamaci uznava a dohodnout termin odstranéni zavady (termin pro odstranéni
vady bude vidy dohodnut pisemné). Pokud tak Prodavajici v uvedené Ihité neucini,
ma se zato, Ze reklamaci uznava a odstrani ji nejpozdéji ve lhité uvedené v bodé 9.11
Smlouvy.
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9.13
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v pfipadech, kdy Prodavajici reklamaci neuznd, je Prodavajici povinen vadu odstranit
. vtakovém pfipadé Prodavajici pisemné Kupujictho upozorni, e vzhledem
k neuznani reklamace se bude domdhat dhrady nakladi na odstranéni vady od
Kupujiciho. V pfipadé, Ze Prodavajici reklamaci neuznd, bude opravnénost rekiamace
ovéfena znaleckym posudkem, ktery obstara Kupujici. V pfipadé, Ze reklamace bude
timto znaleckym posudkem oznacena jako opravnéna, ponese Prodavajici i naklady
na vyhotoveni znaleckého posudku. Pravo Kupujiciho na bezplatné odstranéni vady i
vtomto pfipadé vznikd dnem doruéeni reklamace Prodavajicimu. Prokaie-li se, e
Kupujici reklamoval neopravnéné, je Kupujici povinen uhradit Prodavajicimu
prokazatelné a uéelné vynaloZené ndklady na odstranéni vady.

Maximalni termin pro odstranéni vady je 20 pracovnich dn& ode dne doruéeni
reklamace, nebylo-li mezi Prodavajicim a Kupujicim dohodnuto jinak. O odstranéni
reklamované vady sepisi prodavajici a Kupujici protokol, ve kterém potvrdi odstranéni
vady. O dobu, kterd uplynula mezi uplatnénim reklamace a odstranénim vady, se

zdrucni doba prodluzuje.

Byly-li pouZity podle smlouvy pfi vyrobé zafizeni véci pfedané kupujicim, neodpovida
prodavajici za vady zafizeni, které byly zplisobeny pouZitim téchto véci, jestlize
prodavajici pfi vynaloZeni odborné pécée nemohl odhalit nevhodnost téchto véci pro
vyrobu zafizeni nebo na ni kupujiciho upozornil, aviak kupujici pisemné trval na jejich
pouZiti.

Poskytnuté zaruky se déle nevztahuji na vady zpGsobené neodbornym zachazenim,
nespravnou nebo nevhodnou udribou, nebo nedodriovanim pfedpisG vyrobcl pro
provoz a udrzbu zafizeni, které Kupujici od Prodavajiciho pFevzal pfi piejimce (napf.
zarudni listy) nebo o kterych Prodavajici Kupujiciho pisemné poudil. Zaruka se rovnéz
nevztahuje na vady zplsobené hrubou nedbalosti, nebo umysinym jednanim.

V pfipadé, Ze Prodavajici neodstrani vadu ve sjednané Ihité nebo — nebyla-li tato
Ihita sjednana — ve lhaté dle bodu 9.11 Smiouvy nebo pokud Prodavajici odmitne
vady odstranit, je Kupujici opravnén vadu odstranit na své naklady a Prodavajici je
povinen Kupujicimu uhradit néklady vynaloZené na odstranéni vady, a to do 21 dn(
ode dne jejich pisemného uplatnéni u Prodévajiciho. V pfipadé, e Prodavajici
naklady vynaloZené na odstranéni v uvedeném terminu Kupujicimu neuhradi, je
Kupujici opravnén pouzit k zhojeni svého ndroku zadriné dle této Smiouvy. V
pfipadech, kdy ze zarucnich podminek vyplyvd, Ze zaruéni opravy maie provadét
pouze autorizovana osoba, nebo kdy neautorizovany zasah je spojen se ztratou prav
ze zaruky, smi Kupujici vadu odstranit pouze vyuZitim sluZeb autorizované osoby.

10

POJISTENI

Prodavajici se zavazuje obstarat si nejpozdéji do pFevzeti Stanoviité pojisténi
odpovédnosti za Skodu zplsobenou p¥i vykonu své podnikatelské &innosti, kryjici
pripadné 3kody zplisobené p¥i provadéni dodavky Kupujicimu ¢ tfetim osobam po
celou dobu provédéni dodavky. Prodévajici se zavazuje udriovat zminéné pojisténi
v platnosti po celou dobu provadéni dodéavky. Nesplnéni tohoto zavazku je

podstatnym porusenim Smlouvy.
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0ZARUCNI SERVIS

Prodavajici je povinen minimalné po dobu 5 let ode dne uplynuti posledniho dne
zaruéni lhuty zabezpedit na vyzvu Kupujictho za Uplatu pozaruéni servis. Ujedndni ¢l. 9
této Smlouvy o odstrariovani vad a odpovédnosti za jejich neodstranéni se pro ucely
pozaruéniho servisu poufZiji obdobné.

Prodavajici se zavazuje, Ze hodinovd sazba za navstévu servisniho technika
odstranujiciho zavadu zafizeni v ramci pozéaruéniho servisu neprekrodi ¢astku 1500 K¢
bez DPH za hodinu upravenou v zavislosti na meziroCni zméné miry inflace dle Gdajt
Ceského statistického uGstavu. Jiné naklady za poskytovani pozaruéniho servisu
(doprava, ubytovani, stravné atp.) nebudou Gc¢tovany; to se netyka ceny nahradnich
dilG.

Prodavajici se zavazuje, vramci pozarucniho servisu zajisti Kupujicimu za uplatu
nahradni dily pofizovaného zafizeni. V pfipadé poruseni tohoto zdvazku se Prodavajici
zavazuje na své naklady zajistit pro Kupujiciho jiné funkéni zafizeni.

12

SMLUVNIi POKUTY A NAHRADA SKODY

12.1

12.2

12.3

12.4

12.5

12.6

Pokud bude Prodavajici v prodleni proti sjednané Ihité k plnéni, je Kupujici opravnén
uétovat Prodavajicimu smluvni pokutu ve vysi 0,05% z Kupni ceny (véetné DPH) za
kazdy i zapocaty den prodleni.

Pokud prodleni Prodavajiciho pfesdahne ¢trnact dnl, je Kupujici opravnén
Prodavajicimu uctovat jesté dalsi smluvni pokutu ve vysi 0,1% z Kupni ceny (véetné
DPH) za patndcty a kazdy dalsi i zapocaty den prodleni.

Pokud Prodavajici neodstrani vadu ¢i nedodélek uvedeny v Protokolu o pfedani a
prevzeti dodavky ve sjednaném terminu nebo do péti kalendafnich dnl od pfevzeti
dodavky, neni-li termin odstranéni vady ¢ nedodélku v protokolu uveden, je
Kupujicim opravnén Prodavajicimu Gétovat smluvni pokutu ve vysi 0,01 % z Kupni
ceny za kazdou vadu ¢i nedodélek, u nichZ je v prodleni za kazdy den prodleni.

Pokud Prodavajici neodstrani reklamovanou vadu ve sjednané Ih(ité nebo — nebyla-li
tato lhita sjednana — ve lhaté die bodu 9.11 Smlouvy, je Kupujici opravnén uctovat
Prodavajicimu smluvni pokutu ve vysi 0,01 % z kupni ceny za kazdou reklamovanou
vadu, u niZ je Prodavajici v prodleni, za kazdy den prodleni.

Pokud Prodavajici odmitne za uplatu odstranit poruchu zafizeni, kterd vznikne béhem
péti let po uplynuti zaruéni lhaty, ve sjednaném terminu a nebo do deseti pracovnich
dn( ode dne obdrZeni poZadavku na odstranéni poruchy, nebyl-li pro odstranéni vady
mezi Kupujicim a Proddvajicim termin dohodnut, je Kupujici opravnén uctovat
Prodavajicimu smluvni pokutu ve vysi 0,01 % z Kupni ceny za kazdou poruchu, s jejimz
odstranénim je Prodavajici v prodleni, a to za kaidy den prodleni.

Pokud bude Kupujici v prodleni s dhradou faktury proti sjednanému terminu a
neprokaze, Ze toto prodleni bylo zplsobeno opoidénym uvolnénim prostiedki
statniho rozpoctu, je Prodavajici opravnén uctovat Kupujicimu urok z prodleni ve vysi
0,05% z dluZné Castky za kazdy i zapocaty den prodleni.
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V pripadé, Ze Prodavajici porusi zdvainym zpisobem pFedpisy BOZP nebo provozni

tad a jiné instrukce Kupujiciho, je Kupujici opravnén uctovat Proddvajicimu smluvni
pokutu ve vysi:

a) 5.000,- K¢ pokud bylo nutno zastavit prace z dlvodu pfimého ohroZeni
zZivot( pracovnikli (napf. zavady na zdvihacich zafizenich, Zivotu nebezpetné

elektrické instalace apod.) nebo pokud Prodavajici poskozuje zafizeni slouZici
k zajiSténi bezpecnosti (odstranéni zabradli, kryt(i otvor( apod.);

b)  2.000,- K¢ pokud je moino zdvadu odstranit bez zastaveni praci ihned
nebo ve stanoveném terminu;

¢) 500, K¢ za kazdé jednotlivé poruseni predpist BOZP nebo provozniho
fadu pracovnikem Prodavajiciho (napf. nepouZivani pfedepsanych osobnich
ochrannych prostfedkd apod.);

d)  2.000,- K¢ za kaidy zapolaty den prodleni sodstranénim zavady
ohrozujicich bezpecnost prace pocinaje dnem upozornéni na zavadu az do
jejiho odstranéni.

Smluvni pokuty se stavaji splatnymi dnem nasledujicim po dni, ve kterém na né vznikl
narok.

Strana povinna je povinna uhradit vyuctované pokuty nejpozdéji do 14 dnd od dne
obdrieni pfislusného vyaétovani. Stejnd |h(ta se vztahuje i na Ghradu drokd
z prodleni.

Zaplacenim sankce (smluvni pokuty) neni dotéen narok Kupujiciho na nédhradu skody
zplsobené mu porusenim povinnosti Prodavajiciho, na niz se sankce vztahuje.

13

UKONCENiI SMLUVNIHO VZTAHU

13.1

13.2

13.3

Smluvni vztah zaloZeny touto Smiouvou mizZe byt ukoncen spinénim, dohodou
Smluvnich stran nebo odstoupenim.

Kupuijici je kromé zdkonnych divodi opravnén od Smlouvy odstoupit také v pfipadé

Py

a)  ie proti majetku Prodavajiciho bude vedeno insolvenéni fizeni,

b) Ze dojde knepodstatnému poruseni povinnosti uloZenych Prodavajicimu
Smlouvou, které Prodavajici v dodate¢né poskytnuté lhaté neodstrani,

c) Ze Prodavajici nebude opakované, tzn. minimalné dvakrat, respektovat
pokyny Kupuijiciho,

d) Ze bude pozastaveno nebo ukonleno poskytovani finanénich prostiedk(
urenych ke kryti vydajt plynoucich z realizace Projektu, pfipadné tyto vydaje
budou poskytovatelem dotace oznaeny za nezpsobilé,

e)  Ze prodavajici uvedl v nabidce informace nebo doklady, které neodpovidaji
skuteénosti a mély nebo mohly mit vliv na vysledek zadavaciho fizeni.

V pfipadé ¢astetného odstoupeni od této smlouvy se zdvazky od podatku zruduji
pouze v rozsahu, ktery odpovidd Caste¢nému plnéni, k némuz se odstoupeni od
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smlouvy vztahuje. Ve zbyvajicim rozsahu nejsou zévazky smiuvnich stran ¢asteénym
odstoupenim od smlouvy dotceny.

Uginnost odstoupeni od Smlouvy nastdva dorucenim pisemného oznameni o
odstoupeni druhé smluvni strané.

ZMENY SMLOUVY

Tuto Smlouvu Ize ménit nebo doplnit pouze pisemnymi priibéiné Cislovanymi
smluvnimi dodatky, jeZ musi byt jako takové oznadeny a platné signovany obéma
smluvnimi stranami.

PfedloZi-li néktera ze smluvnich stran navrh dodatku ke Smlouvé, je druhd smluvni
strana povinna se kndvrhu vyjadfit do patnacti dnii ode dne nasledujiciho po

doruéeni navrhu dodatku.

14.3  Prodavajici je opravnén prevést svoje prava a povinnosti z této Smlouvy na jinou
osobu pouze s pfedchozim pisemnym souhlasem Kupujiciho.

14.4  Pouze to, co se uvozuje nebo k éemu se dodavd ,nebude-li mezi prodavajicim a
kupujicim dohodnuto jinak”, mGze byt smluvnimi stranami dohodnuto i Ustné. To
plati, jen pokud Kupujici nebude pro takovou dohodu vyzadovat pisemnou formu.
M3 se za to, Ze osobami opravnénymi k takové dohodé za smluvni strany jsou i jejich
kontaktni osoby.

15 ZAVERECNA UJEDNANI

15.1 Prodavajici se za podminek stanovenych touto smlouvou, v souladu s pokyny
Kupuijiciho a pfi vynaloZeni veskeré potfebné odborné péce, zavazuje:

a)

b)

c)

d)

archivovat veskeré pisemnosti zhotovené pro plnéni zakazky podle této
smlouvy a kdykoli po tuto dobu Kupujicimu umoinit pfistup k témto
archivovanym pisemnostem, a to do 31. 12. 2025. Kupujici je opravnén po
uplynuti deseti let od ukonceni plnéni podle této smlouvy od Prodavajiciho
vySe uvedené dokumenty bezplatné pFevzit;

jako osoba povinna dle § 2 pism. e) zédkona & 320/2001 Sb., o finanéni
kontrole ve vefejné spravé, spolupiisobit pfi vykonu finan&ni kontroly, mj.
umoznit fidicimu orgénu operaéniho programu Vyzkum a vyvoj pro inovace
pfistup i ktém castem nabidek, smiuv a souvisicich dokumentd, které
podléhaji ochrané podle zvlastnich pravnich predpist (napf. obchodni
tajemstvi, utajované skuteCnosti), a to za pfedpokladu, e budou splnény
poZadavky kladené pravnimi pfedpisy (napf. zakon &. 255/2012 Sb., o kontrole
(kontrolni fad), ve znéni pozdéjsich predpisa).

ve smlouvdch se svymi subdodavateli umoZnit Fidicimu organu operaéniho
programu Vyzkum a vyvoj pro inovace kontrolu subdodavatelG prodavajiciho
v rozsahu dle pfedchoziho bodu.

pfedloZit Kupujicimu seznam subdodavatelt v souladu s ustanovenim § 147a
odst. 1 pism. c) zakona ¢. 137/2006 Sb., o vefejnych zakazkach v platném
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znéni, a to do 60-ti dnl od sp!néni smlouvy nebo do 28. unora nasledujiciho
kalendarniho roku v pfipadé, Ze plnéni smlouvy presahuje 1 rok, kterym za
pInéni subdodavky uhradil vice nez 10% z celkové ceny vefejné zakazky, nebo
z Casti ceny verejné zakazky uhrazené vefejnym zadavatelem vjednom
kalendainim roce, pokud doba plnéni vefejné zakazky presahuje 1 rok;

ma-li subdodavatel Proddvajictho formu akciové spole¢nosti, je Prodavajici
povinen predlozit v ptiloze k seznamu subdodavatelll také seznam vlastnikd
akcii takovéhoto subdodavatele, vyhotoveny ve |haté 90 dnl pred dnem
predloZeni seznamu subdodavateld, v souladu s ustanovenim § 147a zakona ¢.
137/2006 Sb. Vseznamu vlastnik( akcii uvede Prodavajici viastniky akcii
subdodavatele, jejichZ souhrnna hodnota presahuje 10 % zakladniho kapitalu;

f) strpét uverejnéni této smlouvy véetné pfipadnych dodatk( Kupujicim podle
§ 147a zakona €. 137/2006 Sb., o vefejnych zakazkach v platném znéni.

Prodavajici prohladuje, ze obdobné smluvné zavazie také své pfipadné subdodavatele,
ktefi se na plnéni této smlouvy budou podilet.

Smluvni strany timto prohlasuji, Ze je jim znama povinnost dodriet pozadavky
na publicitu v ramci program strukturdlnich fondd stanovené v €l. 9 nafizeni Komise
(ES) €. 1828/2006 a Pravidel pro publicitu v ramci OP VaVpl a to ve viech relevantnich
dokumentech tykajicich se pfedmétu plnéni této smlouvy.

Prodavajici je opravnén prevést svoje prava a povinnosti z této smlouvy na treti
osobu pouze s piredchozim pisemnym souhlasem kupujiciho; § 1879 OZ se nepoutije.

Kupujici je opravnén prevést svoje prava a povinnosti z této smlouvy na tfeti osobu.

Smluvni strany se dohodly, ze prdavni vztahy zaloZené touto smlouvou se fidi ¢eskym
pravem s vyjimkou pouZiti Vidernské umluvy o smlouvach o mezinarodni koupi zboii.

TR T)

Pfipadné rozpory se smluvni strany zavazuji fesit dohodou. Teprve nebude-li dosazeni
dohody mezi nimi moZné, bude véc rfeSena u vécné prislusného soudu dle zdkona ¢.
99/1963 Sb., oblansky soudni fad, ve znéni pozdéjSich predpisd, a to u mistné
pfislusného soudu, v jehoz obvodu ma sidlo kupujici.

Pokud se stane nékteré ustanoveni smlouvy neplatné nebo neudinné, nedotyka se to
ostatnich ustanoveni této smlouvy, ktera zGstavaji platna a ucinnda. Smluvni strany se
v takovém pfipadé zavazuji nahradit dohodou ustanoveni neplatné nebo neudinné
ustanovenim platnym a Gcinnym, které nejlépe odpovida plvodné zamyslenému
ucelu ustanoveni neplatného nebo netcinného.

Nedilnou soudasti Smlouvy jsou jeji pfilohy, a to
e pfiloha ¢. 1 - podrobna technicka specifikace,
e priloha ¢. 2 - polozkovy rozpocet,
e priloha ¢. 3 - Vzor Protokolu o pfedani a pfevzeti,

V piipadé jakychkoli nesrovnalosti ¢i kontradikci mezi znénim Smlouvy a jednotlivymi
prilohami Smlouvy je rozhodujici znéni Smlouvy. V pripadé jakychkoli nesrovnalosti ¢i
kontradikci mezi znénim jednotlivych pfiloh Smlouvy je rozhodujici znéni té pfilohy,
kterd je uvedena v tomto ¢lanku vyse; to se netyka pfilohy €. 4.
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10 Tato Smlouva je vyhotovena ve &tyfech stejnopisech, z nichz kazidy ma platnost

origindlu, kazda smluvni strana obdrii po dvou z nich.

Smluvni strany potvrzuji, Ze si tuto Smlouvu pfed jejim podpisem precetly a s jejim
obsahem souhlasi, Ze Smlouva p¥edstavuje Uplnou dohodu mezi smluvnimi stranami
a Ze Smlouva nebyla uzaviena v tisni za ndpadné nevyhodnych podminek. Na dikaz
toho pfipojuji své podpisy.

Datum: 29 -06- 2015 Datum: 23.6. 2015
Kupuijici: Prodavajici:

Masarykova univerzita

Stfedoevropsky technologicky institut ELFAST s.r.o.

Jméno a pfijmeni, funkce: IJméno a pfijmeni, funkce:
prof. RNDr. Jaroslav Koéa, DrSc. ing. Ivan Dvorak

feditel CEITEC MU Jednatel ELFAST s.r.o.
Podpis: Podpis:

ELFAST s.ro.

Libusina t. 21a, 623 00 Brno,CZ
BIC: CZ26237555 (2]
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priloha 1: Podrobna technicka specifikace dodavky

Mikroskopy CEITEC MU I
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Pfiloha 1.1: Datovy list nabizeného zafizeni

Umisténi: Mikroskop a laserové hlava jsou umistény na antivioragnim stole. Poéitag, véetné
veskerého fidiciho vybaveni a zdroju, je umistén v oddélené skiini, kierd bude stdi vedle
antivibra&niho stolu.

Rozméry: instalovany mikroskop md takové rozméry, e mize piné zakryvat plochu skiing
presahujici 110 cm x 95 cm. Antivibracni stOl mda rozméry 240 cm x 120 cm.

Ide prohlasujeme, ie vySe uvedené poZiadavky jsou akceptovdny a budou spinény a
zohlednény. Nabizené zafizeni bude vyhovovat popsanym rozmérovym rozsahim a podminky
umisténi jsou téZ vhodné.

Uspordadani systému

Optické Edsti: veikeré optické &asti jsou usporadany tak, aby odoldvaly infragervenému
z&feni vysokého vykonu. Laserovy paprsek je roziifen tak, aby vyplfioval zadni pupilu objektivu
s vy8§T numerickou aperturou (NA, 40x, 60x). Draha laserového paprsku je snadno pfistupnd pro
vymeény modulovych optickych soucdsti a béiné lze upravovat Uroven objemu.

1. Ide prohlasujeme, Ze viechny prvky optické drahy jsou kompatibilni s budicim
rozsahem 700-1 300 nm. Viz laskavé popis niZe.

2. Pro vhodné rozsifeni laserového paprsku u objektivi s vysokym NA se ve vnéjsi svételné
drdze pouiivd expandér paprsku pro zajisténi primeéru paprsku 1'. Viz detaily niZe.

3. Pro snadné rutinni vymény je vnéji svételnd drdha pfistupnd po iadném vyskoleni,
které je zahrnuto v koneéné cené a bude provedeno po instalaci.

Vnitini svételnd draha - filtry - Eocky - dichroické zrcadla

Filtry Filtry

Filtry jsou optimdlizovény pro nejvyssi pfenos v uZivatelem zvoleném

rozsahu vinovych délek, proto filtry poskytuji vynikgjici pomér mezi signdlem a Sumem i bez
promérovani s vysokym prostorové prechodnym rozlisenim. Tyto filtry také absorbuji budici IR
svétlo s mnohem vyssi G&innosti v porovndni s nasimi konkurenty, &imiZ
chréni detektory pfed neZiddoucim poskozenim. Soucasnd detekce
nékolika vinovych délek v rediném &ase poskytuje vynikajici ndstroj pro
fluoresceneni  snimkovani  (napfiklad  automaticky  vypoclet AG/R).
Viechny filtry zabudované do mikroskopu jsou laserové bezpeéné a
splfivji nejvyssi poZadavky na kvalitu.

Coéky

U dvoufotonového mikroskopu Femto2D odpovidaji systémy cocek za zaméfeni IR svétla a za
nastaveni priméru paprsku. Viechny cocky byly zvoleny tak, aby odpovidaly poZadavkim
dvoufotonového snimkovani a laserového skenovani. Spekirdini citlivost pokryvd jak viditelny,
tak IR vinovy rozsah a prenos patii mezi nejvyssi v rdmci vhodnych Cocek. Systém obsahuje
ndasleduijici Coéky:
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g,‘enovaci c¢ocky - opfimalizované pro pozadovany objektiv
P frubicové Eocky — optimalizované pro pozadovany systém a objektiv
. Zaostiovaci €ocky

Dichroickd zrcadla

Pfenos a odraz dichroickych zrcadel zabudovanych do vnitini svételné ’é

drdhy jsou idedini pro dvoufotonovou skenovaci mikroskopii, kdy

prendsi IR vinovou délku a soucasné odrdzi viditelné svétlo. PMT

jednotky mikroskopu Femto-2D nemaiji zddnou specifickou vinovou Bichrotzkazseadia
délku; jsou citlivé na UV, viditelné a IR svétlo. Dichroickd zrcadla

zabudovand pred PMT trubicemi jsou zvolena pro rdzné vinové délky pozadované pro
souCasné detekovdni zelené a cervené barvy. Ke zvyseni vykonu systému pouzivime
vzivatelsky navrzend dichroickd zrcadla.

Rozsifeni paprsku pro vyplinéni zadni apertury objektivi s vysokou NA

Ve vné&j§i svételné drdze vyuzivime expandér paprsku pro zdjisténi optimdiniho proméru
paprsku a pro vyplnéni zadni apertury rdznych objektivi (40x, 60x) vyuzivdme reléovych cocek
pred objektivem. Fresneldv odraz je minimalizovan protireflexnim poviakem na kazdém
povrchu prenosovych optickych prvkd. Laserovd bezpecnostni clona je standardnim prvkem
viech drah paprsku.
Vyhody

e Optimalizovdno pro rozsah vinovych délek pouzitého laseru

e Protireflexni povlaky minimaiizuji ztraty vliivem odrazu

e qijistuje vysoké rozliseni

e Dielektrickd zrcadla minimalizuji celkovy prenos

Technické parametry

Rozsah vinovych délek 690-1 050 nm
RoZzsifeni paprsku 2X

Pfenos 70 %

Vstupni prOmér paprsku 1.3mm
Doba zveddni clony 10 ms

Drdha laserového paprsku je snadno piistupné pro vymény a béznd sefizeni.

Skenovani: Systém mad elekironicky fizenou clonu v drdze optického paprsku, kterd
zamezuje vstupu skenovaciho paprsku do hlavy mikroskopu. Laserovy paprsek skenuje
.LineScan* délky 512 pixelU rychlosti nejméné& 1 000 Hz pomoci galvanometrickych zrcadel.
Rozméry zrcadla jsou nejméné 6 mm x 6 mm.

Systém obsahuje elekironicky ovlddanou bezpeé&nostni clonu zamezujici neZddoucimu vstupu
laserového paprsku do skenovaci hlavy. Vlastnosti této clony jsou nasledujici:

Doba zavirdni: 15 ms, apertura clony: 5 mm, solenoidovy pohyb, TTL provoz, mald plocha,
dlouhd Zivotnost, moznost metrického Sroubeni (M4).

Viastnosti nabizeného skeneru jsou ndsledujici:
Skener je vybaven nejrychlejsimi vodou chlazenymi galvanometrickymi skenery dostupnymi

na trhu. B&hem kalibrace elektronika ovliadac¢e méii a uklddd mechanické Casoveé konstanty
dvou galvanometrd, coz umoznuje méfeni s velmi vysokou rychlosti a prfesnosti.
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Nejrychlejdi dnes dostupné galvanometricke skenery
Stiibry poviak, velikost zrcadla é x 6 mm
Nové digitaini servo-ovliadace s automatickou kalibraci pri spusténi

Opftimalizovano pro rychlé vysoce kvalitni vicendsobné Edrové / kiivkové
skenovdani

Bezpelnostni clona
Sledovani a fizeni polohy v rediném Case

Specidini vodou chlazeny chladi¢ pro maximaini vykon rychiého laserového
skenovdani

Ramové skenovaéni zaloZzené na galvanickych zrcadlech je omezeno snimaci rychlosti viivem
pomeémé vysoké mechanické setrvadnosti motord skeneru. Nase metoda vicecdrového
skenovani tento problém prekondvd pomoci poveld velikosti skenovaci rychlosti podél
pfedem zvolenych kfivek a ¢ar.

Dostupné dvourozmérné skenovaci rezimy

1. Cdrové skenovdni (pfimka, volnd &dra, zakfivend &dra, spirdla, zuby atd.)
Jedineé&nd vysoce flexibilni funkce &drového skenovdni pro méfeni vice oblasti/bodi/Ear
sou&asné a pro vytvdieni komplikovanych méficich protokold.

2. Skenovdni vice éar (nebo skenovani ¢ar
s ndhodnym pfistupem) aZ do 1 kHz - tato
skenovaci metoda je patentovdna spolecnosti
Femtonics Ltd (Cislo patentu: P0800688)

Skenovaci &ary slozené z nékolika zakfivenych nebo rovnych ¢asti mohou byt
vytvaieny nebo upravovdény pohybem kurzoru

Cdéry nebo jejich sady mohou byt snadno ukldddny a opétovné nahrdvény béhem
éfeni

3

Rézné protokoly obsahujici pfechodné informace mohou byt uklddany a opétovné
nahrévdany (koordinace skenovaci polohy, clony, aktivatory pro stimulatory atd.)

Skener mUze byt naprogramovdan pro méfeni vice skenovacich &ar ve vice oblastech
Provozni rezimy se stejnym casem a stejnou rychiosti
Lobrazeni zpéiné vazby polohy skeneru

Vypocet AG/R (pomoci volitelného
DGPR modulu)

Skenovdni &ary déiky 512 pixell aZ do
1090 Hz (1,09 kHz)
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ocné vysoce flexibilni €drové nebo bodové skenovani s ndhodnym pfistupem pro
ni vice oblasti zdjmu (ROI} souCasné a pro vytvareni komplikovanych meéficich
otokol0. Oblasti zdjmu (ROI) jsou skenovdny konstantni rychlosti, zatimco mezilehlé &dsti
ou preskakovany v case 40-100 ps (patentovdno). Jelikoz se vétiina Casu stravi buzenim a
snimdnim ROI, mUze byt dosaZzeno az 100ndsobného zlepseni GCinnosti sbéru signdlu a
rychlosti skenovani pfi méfeni procesi neuronovych nebo gliovych bunék, vidseCnicového
protoku krve atd. Proto mohou byt vicebun&&né procesy, dendritické spindini axonove
varikdzy zobrazovany v Fadu milisekund nebo jesté rychleji. Nékolik softwarovych ndstrojl
usnadnuje volbu a korekci Car pfi méfeni a dokonce podporuje soucasné uvolnéni.

e Skenovaci ¢ary slozené z nékolika zakfivenych nebo rovnych ¢asti mohou byt
konstruovdny pohybem kurzoru. Vybrané segmenty Ize pii méfeni snadno otacet,
posouvat, upravovat, pfiddvat nebo mazat.

+ Uiivatelem vybranych vice mist miZe byt pouiito bud pro dvoufotonové snimani,
nebo uvolnéni v jakychkoliv libovolnych kombinacich. Cary Ize vybirat v ramovych
skenovanych snimcich pozadi

e Cdry Ilze b&hem méfeni snadno uklddat a znovu nahrdvat.

o lLze ukladat a znovu nahravat rizné protokoly obsahujici doCasné informace
(koordinace skenovacich poloh, clon, aktivétorG pro stimulaci atd.)

e Skener mize byt naprogramovdn pro prochod nékolika skenovacimi Carami
s ProvoznireZimy se stejnym Casem a rychlosti.

e Jobrazenizpéiné vazby polohy skeneru

e MoZné funkce uvolnéni jednoho skeneru

»  Vypocet AG/R (pomoci softwarového modulu dGpR)

« Skenovani pies 15 &ar za 2 ms, kdy kaidd éara miie méiit na jiném misté

e

Podobné se piiblizné 40 car skenuje za 5 ms

3. Bodové skenovdni s nahodnym pfistupem: skener vyhledd body v pofadi, v jakém byly
umistény na snimek. Skenovdni 10 bodl za 1 ms

4. RAdmové skenovani XY
*» Neomezeny digitdini zoom kazdé oblasti v zorném poli

e AZ4,3r&dmU za sekundu pfi hustoté pixeld 512 x 512
e A7 14,4rdm0 za sekundu pii hustoté pixelld 256 x 256

s Skener md& moinost otd&eni, panoramatického snimani a zoomu

5. Z-vrstvy s korekci intenzity: snimani Z-vrstev mUze byt provadéno nastavenim parametr(
v hlavnim okné MES. Kompenzace vykonu budiciho laserového paprsku podie hloubky ve
vzorku. Je zde vyskakovaci okno pro ruéni sefizeni vykonu budiciho laserového paprsku ve
vybraném z-rozsahu. Graf zobrazuje, Ze laserovy vykon se linedrné zvysuje podle hloubky
ve vzorku. UZivatel mGze nastavit Uroven vykonu paprsku podie prihlednosti vzorku.
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ené ramové skenovdani (Ize vybrat oto&ené nebo ohnuté oblasti) «skenovani nékolika

okorychlostni rémové skenovani pomoci pfistupu  sloZeného rdmového skenovani

moinuje libovolné umisténi oblasti v zorném poli.

e Moinost slozenych rameckd umozniuje soucasné presné méfeni vice oblasti zajmu,
jako jsou spindini dendritické segmenty, neuronové sité nebo tok krve v nékolika
krevnich cévach,

e Ddle Ize vybrat otocené (otoceni skeneru) nebo dokonce ohnuté oblasti.

Trajektorie skenovani podél vybrané

zakfivené oblasti.

Jedina stopa zajisténa nasi novou skenovaci
metodou slozeného ramecku (souhrnna data z
dendritického dfiku)

Viz dokonaly pomér S/N!

High framerate ... — Méfeni s vysokou rychlosti rdimeckd omezenych rovinnych oblasti; CA1 - Pyramidové buriky CAl
vypinéné zpétnym 3fenim 32 Hz AP vyvolanym pfechodem CA2+ (5 AP bylo vyvoldno somatickym rdzovym
proudem)

Priklad slozeného rdmeckového snimkovdni dendritického segmentu. Viimnéte si vysokého
poméru signdlu vaci Sumu jediné nezpracované stopy

7. Skenovdni ROI, vice oblasti zajmu: vzZivatel mize vybrat nékolik ROI (body, Cary, malé
plochy) pro méfeni pomoci skenovaci aplikace slozenych rdmeckd.

8. Dvojrozmérny skenovaci refim

POSUhY X, Y, Z jsou zgjistény pohybem stolu xy se vzorkem. Posuv Ize kontrolovat pfes
snimkovaci software a periferni zafizeni. Externi zafizeni vdm umoiiiuje volit posuv a miZe fidit
ai sedm manipuldatord, jako jsou mikroinjektory pro elekiro-fyziologicky zdznam. Rozsah
pohybu je nejméné *25 mm, rozliSeni motoru je 5 nm nebo vice a opakovatelnost je
< 1 mikron. Je zaveden posuv pohybu &oéek, ktery je fizen jak snimkovacim softwarem, tak
externé. Rozsah pohybu je nejméné 20 mm, rozliSeni motoru je nejméné 25 nm a
opakovatelnost <200 nm. Uspofdddni umoifivje piipojeni mikromanipulaéniho zafizeni pro
elekiro-fyziologicky zédznam nebo mikrovstiikovdni 1ékd nebo fluoroférd béhem pozorovani.
Mikromanipulatory pohybuiji stolem a vzorkem.

e

Pohyb vzorku by byl zgjistén motorovym posuvnym stolem, ktery je schopen splfiovat vyse
uvedené technické poiadavky. Pfi pouiiti modulu SampleStage je pohyb stolu pIné

v e

motorizovdn a zabudovdn do méficiho a analytického softwaru MES. Mikromanipuldtory Ize
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spoijit k nabizenému zafizeni pfes in vitro mistek a pohyb lze zajistit automaticky. Viz také
/popis softwarového modulu PipetteManipulation. Z-ostfeni objektivu se provadi interné, vysoce
pfesny motor z-pohonu s krokem 0,01 um. Viz dalsi podrobné informace nize.

I vy$e uvedeného popisu neni bohuiel jednoznaéné, zda by nabidka méla obsahovat
mikromanipuldtory &i nikoliv. To je dOvodem, pro¢ je to oznaéeno jako volitelnd ¢ast.

Motorizovany posuvny stul

Diky nové konstrukci mize byt 380FM-U piizpUsoben kaidému konfokdinimu /
2fotonovému mikroskopu. Rozsifené vedeni a zdkladna umoziuji zlepSenou ergonomii bez
zhorseni stability.

Posuvny stdl 380FM-U bude namontovdan oddélené od mikroskopu. Tim je umoiZnéna
nezdvisld montaz sestavy.

e Technickeé udgje:

- Pricny pohyb X / Y........... 25 mm [ 25 mm

- Rozliseni motoru................ 49 nm

- Reprodukovatelnost................ < Tum

-HMOINOS ..ccceeiiecirieeacnnnl 23 kG

- Rozméry [DxSxV).......: cca.: 622 x 505 x 70 mm

- Stoupdni vietene.........cc........ 0.5 mm na jednu otd &ku

Mustek in vitro: LN Bridge 500

MuUstek Bridge 500 byl vyvinut pro pfipojeni ke komorové Idzni Slice Mini pfi zdUraznéni
pozadavku na maximdini stabilitu. Doporucujeme pouZit mustek Bridge 500 v kombinaci
s posuvnym stolem V240 nebo 380FM pro viechny aplikace, které nevyZzaduji nezdvisly pohyb
komorové 1dzné. Ddle je komorovd Idzeri vybavena T-drdzkou umozZnujici pripojeni
univerzdinich drzakd (napfiklad manipuldtord LN Mini 15/8 nebo jednotek Junior).

Specidlni viastnosti:
¢ Ocelova deska opatfend povliakem umoinuje magnetické drzaky pro pripojeni
komorové ldzné.

» T-drdzka umoiiuje pripojeni az sesti jednotek LN Junior nebo manipuldtord LN Mini
15/8.
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ygoupky vyrobené z kvalitni oceli minimalizuji fepelny posun a nabizi vynikagjici
stabilitu.

Dostupné pro viechny svisleé mikroskopy

Komorové Idzné LN Mini mohou byt pripojeny, komorové 1dzné jinych manipulétor
na vyzadani.

Nastaveni vysky

Dvé& moinosti pfipojeni: zavitové nebo rychloupinaci

Rozsah doddavky:
¢ Ixmdustek Bridge 500, z&kladovd deska vE. sloupk’

s Ix potazend ocelovd deska pro magnetické dridky

s 2x adaptér Junior Bridge 500

nes

Klavesnice, ovlddaci skiifi a elektronika
Ddélkové oviddani / kldvesnice SM-7

Nyni je mozno nastavit stll nezdviste na mikroskopu. Softwarové
piipojeni pfes USB/RS232 1ze provést pomoci fidicich systém( SM5,
SMé nebo SM7. Nabizime ndstroje Windows DLL, Labview VI a
Windows Toolbox. Ddle nékolik nezdvistych dodavatell nabizi
feSeni pro softwarovou integraci naseho systému.

Kldvesnice SM umoinuje pfistup ai k 16 pohdnénym LN
jednotkdm. Pohdnéné LN osy mohou byt sefizovdny rucnimi
koleCky nebo voliteiné smérovymi tlacitky. PFesnd hodnota
polohy je zobrazena na displeji. Ddle je moZno prfipojit ke kidvesnici SM-5 az dvé rulni skiiné.
Kldvesnice SM-5 je vybavena nabidkovou funkci, kterd umoiznuje jednotlivé nastaveni viech
z&kladnich parametrd, vEetné nastaveni rychlosti, nastaveni sméru, rozlideni ruéniho kolecka atd.
Kldvesnice SM-5 je kompatibilni s oviddaci skiini SM5 a SMé.

z s

Vynikajici charakteristiky jsou ndsleduijici:

s Jednou kldvesnici lze ovladat az 16 manipuldtord / jednotek

o Ru&ni kolec¢ka nabizi Etyfi rdznd rozliseni (vysoké/standardni/nizké/hrubé). Rozliseni (od 1 do
255 mikrometr( na jednu ofacku) Ize tedy nastavovat jednotlivé pro vysoké, standardni a
nizké rozlideni.

» Displej zobrazuje aktudini polohu vybranych manipulétord.
Ddle je zabudovdano daldi poé&itadio pro relativni polohy.

e Na Z&dost zakaznik( byla do kidvesnice zabudovéna krokovaci funkce. Krokovaci funkce
tykajici se sméru, délky a polohy mize byt volné zvolena.

e Ridici systém ma sériovy port (RS232/V24) a rozhrani USB.

e Navic je mozno ke klavesnici SMS piipojit az dvé ruéni skfiné SM5.
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viadaci skiin SM-7

oviddaci skiin LN SM7 az pro 9 os

Ridici systém SM-7 umoznuje pripojeni tfi jednotek LN XYZ. Diky novému sbérnicovému systému IC
Ize pripojit nékolik fidicich systémd SM-7. Jeden fidici systém funguje jako fidici a ndsledujici jsou
nakonfigurovdny jako pomocné. Pripojené manipuldtory se zobrazuji na displeji ddlkového
ovladdni SM-7 jako zafizeni 1, 2, 3, 4 atd. Ridici systém se sklddd z nejmoderné&jsi elekironiky a
mikroprocesord pro dosazeni vysokého rozliseni a pohybu mikromanipuldtord bez skubdni a
chvéni. Nase fidici systémy jsou vyvinuté moduldrné, takze jednotlivé dily Ize vyménovat bez
nutnosti vrceni celého zarizeni.

&)ﬂworovy modul fdzi vzorkd: tento modul priddvd grafické uzivatelské rozhrani (GUI) pa
softwarové ovladani fazi vzorkd. Ctyfi ulozené polohy. Aktudlini polohy uloZzené s kazdou novou
méfici jednotkou. Aktudiné podporovany hardware: Luigs & Neumann, Mdarzhauser /Tangoll,
Thorlabs /APT

Softwarovy modul manipulace s pipetou: tento modul pfidava GUI pro softwarové oviadani
manipuldtord (napf. manipuldtory SM-5 fizené SM-5). Modul umozniuje poloautomatickou
Q/oufoTonovou snimkovaci metodu polohovdni podle hrotu. /

Top view — pohled shora; LN unit... — Jednotka LN Mini s otocnym adaptérem
VOLITELNE: 30sé manipulaéni jednotky Mini 25

(iednotka MRE/MLE a jednotka MRM/MLM) Jednotka LN se sklddd ze tfi os Mini 25, které jsou
pripojeny s pozadovanymi adaptéry pro vytvoreni kompletni
jednotky. Konstrukce jednotky v sobé slucuje flexibilitu se
stabilitou, vysokym rozlisenim a volnosti posunu. Opravny Uhel
osy X lIze nastavit plynule. Vsechny mechanické dily jsou
vybaveny uzemnovacimi zditkami. Jednotka je k dispozici
s oto&nymi a sklopnymi adaptéry.

Unit MLE

Technické Udaje:

Pricny pohyb: X /Y / Z=25mm

Rozliseni motoru: 9,8 nm
Reprodukovatelnost: < 1 um

Hmotnost: 2,2 kg

Stoupdni vietene: 0,5 mm na jednu otdcku

- :,:Ipl\;r.:rMini with turn adapter
Obsahuje:

3x 0sa Mini 25

1x oto¢&ny nebo sklopny adaptér

1x Uhlovd svorka

1x svorka Headstage

Ix uzemnovaci sada

Moznost 1: s otocnym adaptérem
Moznost 2: se sklopnym adaptérem
180°

45° \
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o mikroskopu

kada svislych mikroskopU Femto2D je postavena na novém, antivibraénim téle mikroskopu
Olympus BXé61 obsahujicim nosovy drzdk, vnitini vysoce pfesny motor z-pohonu s krokem
0,01 um.

Moduldrni motorizace

Motorizace je nutnd pro Uplnou automatizaci procesu. Ve je oviddané fradicnim ruc¢nim
spinaCem nebo nasim  snimkovacim softwarem. Je zde ddlkové ovlidddni ostreni
s programovatelnymi tlacitky a vypinaci funkci pro potlaceni elekirického Sumu pri elekiro-
fyziologickych mérenich.

Pohdnéné ostieni se zabudovanym krokovym motorem:
e  Minimdlni déleni, jemné: 1 um

e Rozliseni: 0,1 um

e Maximdlini rychlost: 3 mm/s

e Zdvih najednu otdcku, jemny: 0,1 um
e Hruby: 1 mm

e Zdvih: 25 mm

Fluorescenéni snimkovani

Epi-fluorescence v sirokém poli: mikroskop md rezim epi-fluorescence v sirokém poli
vizudlini kontroly tkéné pies okuldry nebo pomoci CCD kamery (neni soucdsti dodavky).
Doddvka zahrnuje fluorescenéni zdroj a sadu fluorescenénich filtro (kazdd sada filtrd obsahuje
budici a emisni bariérové filiry a dichroické zrcadlo) pro dokument vytvofeny prvni ¢ervenou
fluorescenci, jako napf. Sulforodamin 101, Alexa Fluor 5§94 a cerveny fluorescenéni protein
(RFP); druhou zelenou fluorescenci, jako napf. fluorescein (FITC), Oregon Green BAPTA (OGB) a
zeleny fluorescencéni protein (GFP).

Nabizime hnanou epi-fluorescenéni zobrazovaci jednotku s pfislusnymi filtry, viz jeji viastnosti
niZe. Vizualizace fluorescence lze dosdhnout vestavénou CCD kamerou (Foculus). Dodavka
zahrnuje vykonné svételné zdroje a ddle piislusné sady filtr0. Viz nize.

e Rizeno softwarem MES

Rizeni
7polohovd
hnana
revolverova e
Skiiné
hlava

e Dvé polohy obsazené cervenymi (Sulforodamin 101,
AlexaFluor 594, RFP - em. 645 nm, ex. 694 nm) a zelenymi
(FITC, OGB, GFP- em. 525 nm, ex. 470 nm) sadamii filtrd
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« Jedna poloha pro 2fotonové snimkovani
e 4 prazdné polohy pro dalsi rozsireni
e Pohdnéné ovladani motorem

e Vestavény software

e Svétlo je piipojeno k jednotce pruznym kapalnym
1droj svételnym vodicem

svétla e Vykonny LED svételny zdroj

Monochromatickd CCD kamera

. CCD kamera pro navigaci sondy a manipulaci s ni:
. Dobrd citlivost ve vinovém rozsahu NIR.
o Rozligeni az 1 310x1 040 pixeld s volitelnou moznosti dilciho

skenovdni. Volba mensi plochy ma za nésledek rychlejsi
rychlost ramy s plynulejsim zobrazenim bé&hem rychlych a
jemnych pohybl a s viivem na automatické expozicni

funkce.
. Automatické nastaveni clony a kontrastu se provadi uvnitf kamery.
. Nastavitelné parametry jasu, kontrastu a gama.
. Rychlé snimkovdani ve video rychlosti pro vkladdni znacek.

Vicefotonové budici laserové skenovdni: mikroskop ve vicefotonovém budicim
rezimu skenuje laserovy paprsek pfes cely vzorek. Laserovy paprsek je k dispozici pro béiné
opravy nastaveni. Soucdsti ve skenovacim modulu umoZiuji laserové buzeni vinovych délek
700 nm a vyssich. Modul obsahuje konfiguraci 2fotonového buzeni. Nikotinamid adenin

dinuklenoid (NADH) pii vinové délce 730 nebo 740 nm.

Jak lze vidét v bodé ,Skenovani®, je k dispozici vice dvourozmémych skenovacich rezimd,
véetné rdmové a slofené rdmové metody skenovdni. Jak je vidét v bodu ,Optické
komponenty*, viechny optické prvky systému a také skenovaci modul jsou kompatibilni
s vinovymi délkami 700 az 1 300, coi je plné optimdlni pro laserové buzeni 700 nm nebo Vyssi.
Vnéjsi optickd drdha je snadno pfistupnd pro umoZnéni béiného sefizeni laserového paprsku.
V dusledku toho je systém zcela vhodny pro 2totonové buzeni NADH (nikotinamid adenin
dinukleotid) pfi vinové délce 730 nm nebo 740 nm.
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Ledvina mysi, fluorescence NADH, snimky s laskavym dovolenim Katalin Kis-Petik,
Semmelweisova univerzita Budapedf

Detektory: detektory polohy pro vicefotonové buzeni jsou optimalizovdny pro vysoce
U&inné shromaidovani signdlu. Pozadujeme dva detek&éni kandly pro soucasné zobrazeni
dvou fluoroford a schopnost sou&asného zobrazeni &tyf kandld v budoucnu. Jednim
detektorem je multialkalickd fotondsobici trubice (PMT; proud za temna < 10 nA, citlivost
> 8 500 A/lumen), druhym je vodou chlazend PMT s vysokou citlivosti, napf. detektor GaAsP

(kvantovéd Gé&innost > 45 %, proud za temna < 1 nA), schopnost pocitat jednotlivé fotony. Oba
detektory maji pfedzesilovac.

Nabidka zahrnuje 2 NDD detektory s minimdini délkou optické drdhy:

Detektory NDD jsou plipevnény napravo na rameni objektivu, coz je neblizsi poloha ke vzorku.
Systém ,pohybujiciho se detektoru" patentovany spole&nosti Femtonics zajistuje nejkratsi
moinou vzddalenost mezi PMT a vzorkem bé&hem celého méfeni.

Detektory jsou vybaveny vysoce kvalitnimi optickymi filtry a dichroickymi zrcadly s rozsirenymi
diskrimina&nimi charakteristikami ve vyménitelnych filtra&nich skfinich. Nade elektronika zajistuje
vysoce rychlostni paraleini vzorkovani az 10 detektord na jeden systém. Kazdy detektor mize
byt digitalizovan srozlienim 16 bitd. Lokdini pfedzesilovace obou PMT zajisfuji vysoky S/N,
zatimco proménné digitdini filtrovéni zajistuje vidy optimdlni vzorkovani. Vyse pfedepsané
zvy$ené citlivosti (> 8500 A/lumen) lze dosdhnout pomoci pfedzesilovacu. Rozliseni kazdého
jednotlivého fotonu neni problém!

Prvnim detektorem je muitialkalicky PMT s ndsledujicimi parametry:

Vstupni napéti 11,502155V
Max. oviddaci nopét +1,1 V {vstupni impedance 30 kQ)
Doporuceny rozsah oviddacino napéfi +0,5 - +1,1 V {vstupni impedance 30 kQ)
Sitka pasma predzesilovace 2 MHz nebo 10 MHz
U&inna plocha @8 mm
Vinovd délka ipickoveé citlivosti 400 nm
Katoda
. ) Min. 100 pA/Im
Svételnda citlivost
Typ. 200 yA/Im
Lariva citlivost 77 mA/W
Anoda
o Min. 100 A/im
Svételnd citlivost
Typ. 400 A/lm
L4iivé citlivost 1,565 A/W
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Max. 10 nA
Typ. 1nA
pa ndbéhu PMT 0.57 ns
Max. zdroje hluku 0.6 mV
Max. nastaveny as 0.2s
provozni okolni teplota 5-50°C
Teplota skladovani -20-50 °C

BEE AN B

WAVELEMG T L

Cathode radiant... - Zaiivd citlivost katody; Wavelength —~ Vinovd délka

Druhy nabizeny PMT je vysoce citlivy GaAsP PMT s nasledujicimi parametry:

Velka citlivd plocha

> 45 % QE,

Vnittni nadproudovy ochranny obvod
Proud za temna: 0,47 nA

Vstupni napéti 15V
Max. oviadaci napéti +0,9 V (vstupni impedance 100 kQ)
Doporu&eny rozsah ovlddaciho napéti +0,5—+0,8 V
Sitka pasma predzesilovace 2 MHz nebo 10 MHz
U¢inna plocha @5 mm
Rozsah vinové délky citlivosti 300-700 nm
Z&tiva citlivost 176 mA/W
Proud za temna Max 180001/5

Typ. 60001/s
Doba ndbéhu PMT Ins
Svételna citlivost Min. 750 A/Lm

Typ. 1000 A/Lm

Max. nastaveny ¢as 0,25
Provozni okolni teplota 5~50°C
Teplota skladovani -20-50°C

Snimky - Photocathode radiant... — Zafivd citlivost fotokatody; Wavelength - Vinovd délka
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1000

100

Photocathode Radiant Sensitivity [mA/W]

200 300 400 500 600 700 800 900 1000
Wavelength [nm]

Detekéni filtry: sady filtrd umisténé pred detektory PMT schopné zobrazeni &ervenou
fluorescenci, jako napi. Sulforodamin 101, Alexa Fluor 594, RFP a Rodamin dextran
s multialkalickym detektorem PMT. Zelend fluorescence, jako FITC a GFP OGB je zobrazena
detektorem PMT s vysokou citlivosti. Sady filtrd se snadno vyménuji.

Oba detektory jsou vybaveny vyménitelnymi filtraénimi skiinémi obsahujicimi snadno ruéné
vyménitelné a zdroven vhodné filtry a zrcadla splnujici vySe uvedené detekeni pozadavky.
Cilem téchto skiini pred detektory je rozdélit svétlo mezi detektorovymi jednotkami
s umozZné&nim zmény detek&niho rozsahu vinové délky kazdého PMT. Samotnd filtracni skiin je
sestava obsahuijici zrcadlo vinové délky volitelné odrazivosti (dichroické zrcadlo) a filtry, které
blokuji nezddouci ozdreni PMT. Nabizend jednotka PMT je vybavena filiry i zrcadly pro
zobrazeni &ervené fluorescence: joko napr. Sulforodamin 101, Alexa Fluor 594, RFP a Rodamin
dextran a zelené fluorescence, jako napf. FITC a GFP OGB.

PMT
Gree
IR Exitation | Filter
|
Dichroic Emission -
PMT
mirror
IR Filter Dichroic  Red Filter
mirror

Exchangeable
Cube

IR excitation — IR buzeni: dichroic mirror — dichroické zrcadlo; Emission —emise; IR filter — IR filtr; Green filter — zeleny filfr;
Red filter — Gerveny filtr; Exchangable cube — vyménitelnd skiin

Funkce bodového rozptylu (Point Spread Function): systém vyuiivajici o&ky
s vysokou NA (40x, 60x) umoziiuje ovdinou funkci bodového rozptylu (PSF). Rozméry ovdlu se
nelisi od teoretické velikosti PSF o vice nez 10 %.

Systém vyuZivajici €o&ky s vysokou NA (40x, 60x) umoziuje ovdlnou funkci bodového rozptylu
(PSF). Rozméry ovdlu se nelisi od teoretické velikosti PSF o vice nezZ 10 %.
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Zdakladni specifikace: snimkovaci software je instalovdn na poéitadi, ktery je soucdsti
doddvky. Tento software ovldda skenovani posuny vzorkd ve viech tfech rozmérech, jakoZ i
zédznam elekiro-fyziologickych signdld, zobrazovani Fivotnosti, fotostimulaci (fotoaktivace a
_uvolnéni"), v&etné jejich kalibrace, rychlé rezonanéni skenovdni a rychlé 3D skenovani
pomoci piezo-prvku. Software obsahuje elekironickou napovédu.

Nabidka obsahuje ndsledujici pracovni stanici, na které bude instalovan snimkovaci a
analyticky software: Dell Optiplex?020 MT, Intel Core i7-4770 @ 3,40GHz procesor, 16 GB DDR3
RAM, 512 GB HDD (tedy piiblizné 455 GB), Windows 7 Professional SP1 64 bitovd angl. verze,
NVIDIA GFORCE GT 630 2 GB RAM, karta Advantech, karta NI, karta Firewire, 2 ks 27palcovych
monitord.

Mikroskopy Femtonics se prodavaiji spoleéné s nasim viastnim méficim, kontrolnim a
analytickym softwarovym modulem MES. MES zcela integruje fizeni veskerych hardwarovych
jednotek nachdzejicich se v mikroskopu (ostieni, skenery, PMT, spinac svételné drahy,
pomocné digitéini a analogové kandly). Jeho hlavnimi cili jsou uzivatelsky pfivétivé, pohodiné
a rychlé ovldddni a automatizace méfeni, zobrazovani a analyzovéni dat v rediném case a
U&inné davkové zpracovani velkych mnoistvi ziskanych naméfenych dat. Je napsén
v prostfedi MATLAB, coZ je programovaci jazyk vysoké Urovné vyvinuty pro matematické a
technické navrhové Ucely. Prostfedi MATLAB bylo zvoleno proto, Ze umoziuje rychly a efektivni
vyvoj program0, piicemz zstava oteviené | uzivatelom. Pro spinéni riznych potfeb hardwaru a
usivateld se software vyznaduje vysoce modularnim ndvrhem.

> Zobrazeni ziskanych vicekandlovych snimkovacich dat v rediném case
a soucasny zdznam elekiro-fyziologickych signdlo

. Vicekandlovd data lze zobrazovat s barevnym rozlisenim na jednom snimku

o Inteligentni editor protokolld umoZiuje velmi pruzné vytvareni rdznych méficich
protokoll pomoci riznych vnitfnich a vnéjsich zafizeni

. Funkce zdznamového deniku setfi cas vyzkumnika

. Automatické zkuiebni a kalibraéni funkce, obnova

» Softwarovd analyza relativnich fluorescencnich prechodl (napf. analyza AF/F,
AG/R)

. Sloiené rémové skenovdni a rastrové skenovani XY, vistveni XYZ, ukladani a

zpétné vyvoldvani polohy pfi méfeni

. Fotoaktivace, uvolnéni, FLIM, FRET, optogenetickd aktivace

o Softwarovy bali¢ek pro ddvkovou analyzu &arovych skenovanych dat,
vypodet relativnich fluorescencnich snimko a sofistikovany nastroj analyzovani
kiivek.

. Specializované davkové analyticke nastroje

. Automatické vytvareni sofistikovanych prostorove pfechodnych 3ablon
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Zabudované paralelni shromazdovani dat a analyzovani elekirickych zGznamu
7abudované fizeni hardware (skenery, PMT, ostfeni, vnéi zafizeni atd.)
Vestavénd ochrana PMT

Softwarovy modul pro vzddalenou pracovni stanici

Dostupné formaty soubord: .mes, iff, multi-1iff, .avi video

. Kompatibiini se softwarem ImageJ as jakymkoliv analytickym programem na
bdzi MATLAB

. Vestavéné tlumeni intenzity laseru

. Funkce napovédy

. Korekce pohybu pfedmétu

Tento analyticky a snimkovaci software je vhodny i pro rychly 3D piezo-systém. Pro jinou
rezonanéni skenovaci hlavu miZeme nabidnout podobny software MESc.

> Jedineé&nd vysoce flexibilni Edrovd skenovaci funkce pro méfeni
nékolika oblasti/bodi/&ar souéasné a pro vytvdreni slozitych méficich

w s s

protokol( - podrobnéjsi informace viz piisluing &dst: ,Skenovdni*

Elektro-fyziologie
. Paralelni ziskavani elektro-fyziologickych a snimkovacich dat

. Automatické, Easové vyrovnané zobrazovani elekiro-fyziologickych a
snimkovacich dat po méfeni

. Pomocné analogové I/O kandly Ize naprogramovat pro komunikaci s elektro-
fyziologickymi zesilovaci.

. Vicekandlové analytické ndstroje pro soucasny opravny zdznam,
mimobuné&ény zdznam a vicecarove skenovdani nebo pro analyzu
snimkovacich dat

. Importovani téchto dat pro davkové posuzovani zabudované do analytického
ndstroje kiivek

Specificky softwarovy modul pro méfeni in vivo

. Specifické softwarové a hardwarové ndstroje pro U&inné hromadné
nahravdni populaci neuronovych a glidginich bunék.

o Automatickd Gprava soufadnic méfenych buné&&nych populaci za ¢celem
kompenzace pohybu pfedméty
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Lze ukladat a znovu nahrdvat oblasti zdjmu, coz urychluje fizeni méfeni 3D
objemu

amka: tento software také moZe oviddat ddle poiadované piezo-skenovani 3D-RC.
stnosti 3D piezo-skenovacich feSeni jsou podrobné rozebrdny v ndsledujicim bodu: viz
popliiujici moduly / rychlé 3D skenovdni / objemové zobrazeni.

W

skenovaci reZimy

software vém umoinuje skenovat snimky, &dry (véetné délenych ¢ar v poli
zobrazeni); uZivatelem definované kiivky, body a uiivatelem definované trajektorie
jsou nahrdvany z oddéleného souboru. Software vdm umoiziiuje upravit objem
experimentu snimkovdni mozku definovanim snimks skenovani plosné sité (mfizky).

o Cdrové skenovani: viz vyie

e Vicecdrové skenovdni: viz vyse

+ Linemagic: tento modul doplnuje dalsi automatizacni postupy vychdzejici ze
skenovaciho reZzimu volné Cary, tyto jsou zvidsté vhodné pro uvolnéni. Dalsi okno Ize
spustit ze spodni ¢asti zaddvaciho okna Edrového skenovani

Body a uzivatelem definované trajektorie se nahrdvaiji ze zvidstniho souboru: moiné

Rozmér x-y oblasti RO! je nastavitelny podobné, jako hloubka z a velikost kroku. Po
nastaveni pozadovaného objemu a parametrd bude skenovdani provedeno automaticky
softwarovym programem.

Vstupni a vystupni signdly

Software poskytuje informace o pfesném &asovdni skenovani pomoci TIL signdld ,hodiny
pixeld*, ,hodiny &dary* a ,hodiny ramu“. Tyto signdly lze pouiit ke spousténi externich
zafizeni. Navic software poskytuje analogové vystupy a vstupy pro umoinéni jejich zaznamu
a synchronizace s fotostimulaénimi experimenty. Ddle umoiiivje zdznam napéti
odpoviddgjiciho laserovému vykonu na displeji a viechny fotostimulaéni lasery, jakoZ i vstupni
a zpétnovazebni signdl galvanometrickych zrcadel.

Software umoiiuje veikeré vyse poiadované viastnosti. Mikroskop poskytuje informace o
pfesném Easovani skenovdani pomoci TTL signdld, jako jsou ,hodiny pixeld", ,hodiny &ar” a
»hodiny ramu" pres konektory BNC na strané zafizeni. Tyto registrované signdly lze pouiit pro
spousténi daliich externich zafrizeni.

Ddle software MES poskytuje analogové vstupy a vystupy umoZnujici zdznam a jejich
synchronizaci s fotostimulacnimi experimenty. Ddle umoZnuje zdznam a zobrazovani napéti
odpoviddjiciho laserovym vykondm (FS laserovy zdroj a dalii fotostimulacni lasery), které jsou
podobné jako vstupni a zpétnovazebni signdl galvanometrickych zrcadel.

Korelace snimkovani a elektro-fyziologie
Software by mél umoinovat zobrazovani profild piimo&arych a kiivo¢arych dat
odpoviddjicich analogovym vstupim pro zobrazeni Ca2 + a elektro-fyziologie.

Jak bylo popsdno vyse v &asti ,Skenovani® a ,,Software", jsou k dispozici skenovaci sablony
Ear a kiivek. Paralelni pofizovani elektro-fyziologickych a snimkovacich {Ca-snimkovacich)
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je proveditelné a automatické, ddle je k dispozici Casové vyrovnané zobrazovani elektro-
ziologickych a snimkovacich dat po méfeni. Souddsti jsou vicekandlové analytické ndstroje
. pro soucasny opravny zaznam, mimobuné&cny zdznam a viceldrové skenovani nebo analyzu
nasnimanych dat.

Pristup k datim v rediném ¢ase

Software by mél ddle poskytovat piistup k dalsimu nezdvislému programu
zobrazovdani dat v rediném &ase, véetné moinosti odesilani pitkazl zpét do
snimkovaciho softwaru pro provddéni experimentl v uzaviené smyéce.

Nabizime softwarovy modul s ndzvem DoCallback MES pro spinéni poZadavk( zajisténi
piistupu k dalsimu nezdvislému softwaru a mozZnosti odesilani piikazl zpét:

Tento modul umoziuje spousténi uzivatelem predepsanych uzivatelskych funkci a aplikaci
Matlab. Takto muZe uiivatel fedit rizné obtiiné piipady, k nimZ dochdzi ve vyzkumném
prostiedi, jako je synchronizace prdce riznych ¢&asti zafizeni, spoluprace s behaviordlnimi
systémy nebo zpracovdavdani naméfenych dat mikroskopem v okamiiku zdznamu. Poskytnuté
funkeni sablony poskytuji zaklad pro spinéni veskerych pozadavku.

s  Obousmérnd komunikace s externimi zafizenimi

s Piimy piistup k naméfenym datim v rediném case
s Spousténi funkci Matlab a externich aplikaci

¢ Synchronni méfeni pres nezdvislé pfistroje

e Méfeni na zdkladé chovdaniin-vivo

¢ Automatizované méfici postupy

Objektivy

Obecné: poiadujeme dvourovinové Eoéky pro zobrazeni vysokokontrastni fluorescence a
DIC (,Differential Interference Contrast" - diferenéni interferenéni kontrast) s vysokou
propustnosti v rozsahu vinovych délek 350-900 nm. Propustnost pii vinové délce 400 nm a
200 nm > 70 %

V nasledujicim bodé jsou nabizeny dva objektivy, oba z nich maji vysokou propustnost
presahujici 70 % v rozsahu 400 aZ 900 nm a je kompatibilni s DIC a vysokou fluorescenci.

Objektiv 1: 5x zvétieni, NA = 0,16, pracovni vzddlenost > 16 mm

Objektiv Zeiss EC Plan-Neofluar 5x/0.16 M27

e NA.OI6

e WD.I185mm
o Bez ponoreni
e |ICS

e UV-VIS
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Objektiv 2: vodni (,ponomné") Eocky s velkou pracovni vzdalenosti, zvétieni 20x, NA 20,5,
pracovni vzddlenost > 3 mm

UMPLFLN20XW/0.5
e Ponorné do vody
e N.A.05.
e W.D.35mm
e FN26.5,

e Zlepsend propustnost ve spekirdinim rozsahu UV-IR.

Transmittance / Wavelength

500 400 00 600 00
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yopliikové moduly

Snimkovani in vitro (¢dsti mozku):

Vyménitelnd sestava mikroskopu ma uspoiddani, které umoiiivje béiny pfechod mezi
snimkovdnim in vivo na in vitro (€dsti mozku). Je moino piipojit vysoce stabilni
mikromanipulaéni zafizeni pro elektricky zdznam jednotlivych bunék. Obsahuje modul pro
vysocekontrastni polarizdtory sou€asné s dvoufotonovym svételnym zobrazenim pro pohyb
pipetovou metodou ,opravné svorky buiiky". Sestava in vitro neni soucasti dodavky, ale
moiznost jejiho zahrnuti je velmi duleZita pro planované budouci aplikace. Poiadujeme uvést
aktudlni cenu modulu, véetné instalace.

Mikroskop poskytuje moznost rozéifeni in vitro. Pfepnuti mezi konfiguraci in vivo a in vitro je
snadné a rychlé. Modul in vitro umoziiuje experimenty sopravnou svorkou fizeni
gradientovym kontrastnim snimkovdnim (standardni in vitro) a také vizualizaci hrotu pipety
pomoci detekioru IR soubéiné se skenovdnim.

Rozsiteni in vitro se sklddd z nasleduijicich &dsti:

e Dvaspodni PMT (zelené/Cervené kandly)
¢ Spodni strana mikroskopu a sada dichroickych filtrd pro PMT.
o Kondenzdtor ponorny do oleje (N.A. 1,4) s vysokou numerickou aperturou pro
gradientni kontrastni snimkovani
e Prenosovy infraCerveny (1IR) detektor
e IR LED svételny zdroj (pracujici pfi 850 nm)
e Rozlideni az 1 310x1 040 pixeld s moznosti voliteiného dil¢iho skenovdni. Volba mensi
plochy md za ndsledek vy3si rychlost snimkG a plynulejsi zobrazovani pfi rychlych a
jemnych pohybech a ma viiv také na automatické expozi¢ni funkce
Je moind vizualizace bunék pro zdznam opravné svorky do hloubky oz
150-200 mikrometrd
e Rychlé snimkovdani v rychlosti videa pro opravné svorkovani
Kazdy mikroskopovy stojan je vybaven vestavénou monochromatickou CCD kamerou pro
vizudlizaci neuront pomoci IR a fluorescence

Prdhledné vzorky mohou byt fefeny snadnéji pomoci zesvétleného a gradientniho
kontrastniho osvétleni, navic lze také detekovat fluorescencni prichod vzorkem a tedy
zvyseny pomeér signdlu a sumu.

Roziifeny gradientovy kontrastni dil&i pienosovy IR detektor + skenovaci reZzim

Nade infracervend laserovd skenovaci metoda poskytuje vynikagjici, vysoce kvalitni obraz
jemného hrotu opravné pipety vysokého odporu v rediném Case umisténé hluboko v tkani.
V kombinaci se soucasnym dvoufotonovym snimkovdnim to poskytuje vynikajici nastroj pro
zéznam dendritické opravné svorky. Uzivatel mUze pfedem vybrat misto zdznamu dendritické
opravné svorky pomoci dvoufotonovych snimkovacich dat.
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Vodici body mohou byt umistény uzivatelem podle naskenovanych ‘
prenosovych nebo dvoufotonovych snimkd |

Je nutny pouze jednoduchy kalibra¢ni krok pred pouzitim nové zdznamové
pipety

° Zdznamove pipety se posouvaiji ve tkdni pouze Uhlopficné za U&elem
minimalizace poskozeni tkdné

o Pohyb pipety a vzddlenost na cilové misto Ize monitorovat v rediném case ‘
o Lavérecné kroky dendritického zamérovdani Ize oviddat rucné a automaticky }

o Pfenosové infracervené a dvoufotonové snimky v rediném Case Ize zobrazovat Il
-~ -~ ~ |
oddélené nebo ve vrstvé Il

o Rychlé vodou chlazené skenery poskytuji snimkovéni dvoufotonovych a
prenosovych infracervenych dat v rychlosti videa

Manipulace s pipetou pomoci detektoru tIR

Labudované softwarové a hardwarové ndstroje pro zobrazeni v rediném case poskytuji
vynikajici umisfovani hrotu pipety pro dendritické opravné svorkovani
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adientové kontrastni osviceni

Air bubble - vzduchovd bublina; patched cell (hippocampal neuron) — opravend bunka
{hippokampdini neuron)

Gradientni kontrastni snimek byl sejmut sklonénym zplsobem osvéteni
z hippokampdiniho fezu mozku mysi [hloubka proniku: 100 um)

Vyvinuli jsme vhodny softwarovy modul pro prekryti fluorescencniho snimku a gradientoveho

Dendritické opravné svorkovdni s laserovym skenovdnim v rediném Case

Soucasnd vizualizace opravné pipety a dendritu v rediném Case za Ucelem vytvofeni zdznamu dentrifické
opravné svorky z tenkych dendrity.

Prenosovy IR snimek (IR}, 2fotonovy snimek, vistvenny TIR snimek a 2fotonovy snimek.

kontrastnino snimku.

Fotoaktivace a ,uvolnéni"

Spojity nebo impulsni opsinovy laserovy zdroj svételného paprsku (nebo oba) miZe byt
zaveden do mikroskopu pro fotoaktivaci nebo dvoufotonovou aktivaci deaktivovanych latek
(,uvolnéni“). Fotoaktivaéni/, uvoliiovaci* paprsek je veden druhou  dvojici
galvanometrickych zrcadel, kterd umoiiuje souasné snimkovani a fotomanipulaci. Pro
aktivaci/deaktivaci opsinu lze volit z nékolika laserd riznych vinovych délek. Promér
spojitého laserového paprsku je nastavitelny, stejné jako jeho tvar - zaméfeny nebo vdlcovy
(.tuikovy") paprsek. Tyto podminky osvétleni jsou snadno pfepinatelné. Fotoaktivace je
moind pro definovéni bodu nebo systému bodi, uiivatelem definované kiivky (,volnd
kiivka"), miizky nebo plochy. Snimkovaci software fidi fotomanipulaci, kalibraéni objemy a
synchronizaci ve viech rezimech zobrazeni. Fotoaktivaéni svételné paprsky jsou pfistupné
pro nastaveni. Druhd dvojice galvanometrickych zrcadel neni soucdasti doddvky, ale moznost
jejich doplnéni je zdsadni pro planované budouci aplikace. PoZzadujeme uvést aktudlni cenu

modulu, véetné instalace.

Mikroskop md nékolik portd pro dvoufotonovy laser i pro jednofotonovy laser. Do optické
dréhy Ize pfipojit dalii lasery. MGzeme zajistit fotostimulaci dvéma alternativnimi zpUsoby:
galvanometrickym skenovanim a holografickym osvétlovanim.
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fotostimulace galvanometrickym skenovdnim

NejdUlezitéjsim predbéinym bodem je to, Ze neni nutné provadét fotostimulaci
(optogenetika nebo uvoliovani) druhou skenovaci hlavou. To je provediteliné stejnou, diive
nabizenou skenovaci hlavou, a také Ilze dosdhnout soucasného snimkovdani «a
fotomanipulace. Je oviem moiné pfidat druhou skenovaci hlavu do systému pozdéji.

Nabizime diodové nebo diodové obohacené polovodi¢ové (DPSS) laserové zdroje pro
aktivaci ChR2 a NpHR {473 nm, resp. 561 nm). Pro uvolfiovdani mUZzeme nabidnout také druhy
Ti-S laser.

Dostupné 3ablony jsou stejné, jako polozky popsané v bodé ,Skenovani”, véetné
bodi/&ar/kiivek, spiraly atd. Pro spinéni poZadavku ,volné cary" nabizime softwarovy modul
Linemagic, viz nize. Snimkovaci software oviddd fotomanipulaci, kalibracni objemy a
synchronizaci ve viech zobrazovacich reZzimech. Fotoaktivaéni svételné paprsky jsou
pristupné pro sefizeni.

Napf. uvoliiovani piipevnénych sloiek pomoci druhého dvoufotonového laseru umoiiujiciho
vysoké prostorové rozli§eni piedem vybranych cilovych struktur, jako jsou spiny a soubéiné
poloiky v rozli§eni ym

a. Hardwarové casti

e Laserovy zdroj pro uvoliiovani—Ti-S Laser 2 {cena lasery neni zahrmuta
v kone&né cené)

e  Galvanometrické skenery pro 2D skenovdni (soucdst mikroskopu Femto2D)

o Prvky vnitini svételné drahy pro pfipojeni skeneru (soucdst mikroskopu
Femto2D)

s Pockelstv &ldnek pro nastaveni intenzity laseru

s Deskovy Humic vin

» Clony

o Expandéry paprsku

o Ircadilq, filtry a ¢ocky pro plipojeni externino paprsku

s Kryt vné&jii svéteiné drahy

e s -

Pfipojeni laseru do optické trasy ~ vnéjsi svételna dréha
s Dichroické zrcadlo

e Filtry a CoCky
o Tlumic

¢ Clona
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Vodici trubice laserového svétla

¢ Pfesnost polohovdni paprsku (< 50 nm)

e Rozsah vinovych délek

Pockelsiv Elanek / nizkonapéfové elektro-optické svéteiné moduldtory
e Pfenos pfesahujici 90 %

s Rozsah vinovych délek: 700-1 100 nm

o Utlum paprsku

s Odstinéni Uletu s minimalnim rozptylem

» Uplnd modulace ve vinovém rozsahu laseru

+ Oviladac¢ a napdjeni v jedné skfini

» Zlep3end DC demagnetizace poskytuje vétsi linearitu pfi vysiich
magnetizacnich napétich

o Vystredovani bez prostorového rozptylu a doby zvednuti/spadnuti
I mikrosekunda

Modifikovatelny expandér paprsku pro optimdlni nastaveni rozptylu

Prachovy kryt vnéjsich optickych drah
o Specidini kovovy kryt pro vnéjii svételnou drdhu

e Odolny vi&ilaserovému zdfeni
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with the IEM HAS, Budapest, Hungary, results are under publication

Distributed — rozlozeno; clustered —slouceno

RGzné uvoliovaci rezimy na interneuronovych
dendritech

Fotostimulace MNI-GLU-TFA uvolnéné slozky
syntetizované spolecnosti.

Promitnuti sloZzeného snimku maximdini intenzity na
opraveném interneuronu d hippokampdInim
interneuronu CA1 vyplnéném OGB-1.

Uvolfiovaci reZim pro rozloZzené vstupy na
dendritickém segmentu (32 vstupd, rozte 1,32
mikrometr(). Oblast rozsifend z A.

Reprezentativni pfechod CA2+ vyvolany uvolnénim
pro reZim rozloZeného vstupu, kdyz je aktivovan
maximdini pocet vstupd.

Rezim uvolfiovdni pro slou¢ené vstupy na
dendritickém segmentu (32 vstupU, roztec 0,34
mikrometr(). Oblast rozsifend z A.

Reprezentativni pfechod CA2+ vyvolany uvolnénim
pro rezim slou¢eného vstupu, kdyz je aktivovdn
maximdIni pocet vstupU. Snizeni vstupu Ca2+je
zpUsoben mistni $piCkovou aktivaci NMDA.
Blokovdni glutamatergickych receptord, snizend
odezva Ca2+ na hladinu Sumu. Cernd pole na C, Ea
F oznaé uji oblasti zvolené pro prostorovou analyzu.
Cerné trojuhelniky oznacuji ¢as uvolnéni.
Prostorové rozloZeni rozloZzenych, sloucenych
$pickovych odezev Ca2+ za fizenych podminek a za
piitomnosti antagonistd glutamatergického
recepforu.

Méreni dat provedeno ve spoluprdci s IEM HAS Budapest,
Madarsko, vysledky se prdvé zverejriuji

Sou&asné dvoufotonové snimkovdni a uvolfiovdni. Podrobnéjsi tdaje viz Katona et al. Proc
Natl Acad SciUS A. 2011 Feb 1;108(5):2148-33.

Fotomanipulace - softwarové sefizovani laserovych paprskd

Jedine&ny ndstroj pro oviadani sefizeni laserového paprsku s vynikajicim rozlisenim. Ovladani
poloh laserového paprsku (snimkovani a fotostimulace) je nutné pod meznim rozlisenim
(pfesnost 50-100 nm) za ucelem uchovdni stabilni amplitudy uvolfovacich odezev v zavislosti
na case. Viechny vzorky bez ohledu na povod (in vivo / in vitro) nepretrzité vytvaii pohyblivé
objekty, proto je nutné pribéiné sefizovani laserového paprsku v rediném case v rozsahu 50—
100 nm vzhledem k anatomickym strukturdm. Sefizovdni laserového paprsku se provadi

motorovymi zrcadly.

e Zahrnuty jsou ruéni a softwarové fidici jednotky

e Je moiné online sefizovani v rediném case

e Softwarové ndstroje pro monitorovani odchylek a korekci v rediném case
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nim krokem je sefizeni mechanickych posunl motorovym zrcadlem. Druhym krokem je
emné softwarové ovladdani skenovacich jednotek v rediném Case.

b. Softwarové {asti

s LINEMAGIC

Tento modul doplfivje daldi automatizaéni postupy podle skenovaciho rezimu volné Cary,
které jsou zvla§té uzitecné pro uvolnovani. Daldi okno mUze byt spusténo ze spodni Casti
zaddvaciho okna &drového skenovani.

Pro fotoaktivaéni aplikace Ize vybrat nékolik laserd / vinovych délek.

Optickd dradha obsahuje modifikovatelny expandér paprsku pro optimdini nastaveni rozptylu.
Dalsi popis expandéru paprsku Ize nalézt v bodé ,,Optické castit. Primér laserového paprsku
lze tedy takto nastavovat. Tvar zaméfeného paprsku by mohl byt upraven do tuzkového
tvaru specidinimi motorovymi rotaénimi vdlcovymi &ockami. Toto feSeni md nasledujici
nevyhodu: vysledny paprsek bude mit astigmatickou odchylku, tedy dvé rovnobéiné cary
budou osviceny vriznych ohniskovych rovindch. Preferované nabizené Tfeseni je
holografickd osvétlovaci jednotka. Tvarovani holografického paprsku umoziivje souCasné
osviceni komplexnich a zdkladnich vzord, véetné &ar a libovolnych polygondlnich ploch
pomoci pocitacem vytvotenych hologrami (CGH).

Holografické stimulace

1. Césti:
e LCOS-SLM (kapalny krystal na Si- prostorovém svételném modulatoru)

Cip LCOS md rovnobéiné sefizenou nematickou vrstvu kapalnych krystald pro
modulaci svétla. Méni pouze fézi svétla beze zmény intenzity a otoceni stavu
polarizace. Fazovd modulace se méni podle nastaveni LC. Nastaveni LC se
kontroluje po jednotlivych pixelech pomoci zadni roviny CMOS a DVI signdlu
pres PC.

e RAmM a ovladac SLM {Hamamatsu)

e 800 1/mm pdjend miiz

e Sada fluorescencnich filtrd

o Fazovy kontrastni filtraéni substrdt a materidl
o Cocky, achromaty, expandér paprsku

» Dichroické zrcadlo

s Polarizdtor

s Hnand pulvinovd deska
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Rychld clona
Mechanické cdasti
Optické konstrukce, volba sou&dsti

Mechanickd konstrukce

o  Méfeni a hodnoceni soucdsti

e Jednoduché zabudovdani oviddacich prvkd do software MES

2. Vyvojsoftwaru s vazbou na hardware
e Vazbovy software pro SLM
e Specidini vypocetni algoritmy

Fluorescencni zobrazeni ,Zivotnosti“ (FLIM)

Mikroskop obsahuje doplitkovy modul pro FLIM. Jednotlivé fotony ve snimkovacim rezimu
FLIM budou detekovdny detektorem PMT s vysokou citlivosti. Zdznam o zobrazovéni
fluorescenéni ,Zivotnosti* je fizeno snimkovacim softwarem. Nezpracovand data mohou byt
extrahovdna pro zpracovani daliim programem, napi. Matiab, nebo zobrazovany v softwaru
FLIM, ktery je soucasti modulu FLIM. Pfepindni mezi fluorescenci a ,Zivotnosti“ nevyiaduje
manipulace s uspofdddnim nebo hardwarem mikroskopu. FLIM neni sou&dsti doddvky, ale
moznost jeho doplnéni je velmi vyznamnd pro pldnované budouci aplikace. PoZadujeme
uvést aktudlni cenu modulu, véetné instalace.

Mikroskop mizZe byt rozsifen o dalsi modul FLIM. Pfisluny vysoce citlivy hybridni detektorovy
systém je vhodny pro jednotlivé fotony. Zdznam a zobrazovdni fluorescenéni , zivotnosti je
fizeno snimkovacim softwarem. Nezpracovana data mohou byt extrahovéna ke Zpracovani
jinym programem (MES) nebo také prohlizena pomoci software FLIM (SPC-Image). Piepinéni
mezi fluorescenci a ,Zivotnosti“ nevyiaduje manipulace s uspofddénim nebo hardwarem
mikroskopu.

Nabizené rozsifeni FLIM obsahuje ndsledujici prvky:

Obsahuje:

e Modul SPC-150 TCSPC

*  PCl box s propojovacim kabelem a komunikaéni
kartou pro laptop

¢  Ovladac detektoru DCC-100
¢ Provozni software systému ,SPCM* véetné

- Rizeni mé&Feni TCSPC, vizualizace dat 2D, 3D
- FLIM, vicevinovy FLIM, Easové fady
- FCS, PLIM, FLITS ‘

o STsystém
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s Hostitelsk& expresni karta MAGMA-PCI

¢ 1 hybridni detektorovd hiava GaAsP PMT pro pod&itani
fotond (300-720 nm, C-montdz, propoj. kabely)

e Prevodnik signdlu HPM kabely a piipojovacimi porty

e Fotodiodovy modul Avalanche se stabilizovanym
synchronnim vystupem

s Doddavka

Pozor: systém NEZAHRNUJE notebook

o SPC-Image: analyticky software FLIM/PLIM

Vysokorychlostni snimkovdni s rezonané&nimi skenery

Uspofddani mikroskopu miZe byt roziifeno o rezonanéni galvanicky skener. Tato moZnost
umoiiivje zobrazovani snimkd 512 x 512 pixeld pii frekvenci nejméné 30 Hz pro 1X zvéfseni.
Casti zorného pole (,oblasti zdjmu“) by mély byt skenovany mnohem vys§§i rychlosti.
Rezonanéni skener neni soucasti doddvky, ale moznost jeho doplnéni je velmi vyznamné pro
pldnované budouci aplikace. Pozadujeme uvést aktudini cenu modulu, véetné instalace.

Druhd rezonanéni skenovaci hlava

e  Rezonancni skener 8 kHz s postiibfenymi zrcadly (6x4 mm)
s Skenovaci Uhel: 15 stupnd

o - Ipé&tnovazebné fizeni rychlosti

Rezonanéni galvanicky

skenar ¢ - Proménnd doba vydrze podle skenovaci rychlosti

e PockelsUv Cldnek vestavény do svételné drahy
s = Chlazeni vodou

¢ Odhluénénd skenovaci hlava

¢ RAmové skenovani (rychlost skenovdni: 32 fps pii 512 x 512
pixelech, =32 Hz)

¢ Moiné zvySeni skenovaci rychlosti, pokud se skenuje pouze
cast FOV - viz niZe:

2D rezonanéni
skenovaci reiimy

s Pruhové skenovani az 496 fps pii 512 x 32 pixelech

o Carové skenovdni pii 16 000 Eardch/s
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o Méfeni z-vrstev
+ - Obousmeérny skenovaci rezim

o - 10x digitdini zoom

Rychlé 3D skenovdni / objemové zobrazeni

Mikroskop vam umoiiivje dopinit moduly pro 3D skenovaci usporddani Pieza. Rychiost
zobrazeni sady péti snimk{ s rozlisenim 512 x 512 pixell je nejméné 5,5 Hz. 3D skenovani je
ovladano stejnym softwarem, jako 2D snimkovdni. Rychlé 3D snimkovdni neni sou&dsti
doddvky, ale moZnost jeho dopinéni je velmi vyznamnd pro pldnované budouci aplikace.
PoZadujeme uvést aktudini cenu modulu, véetné instalace

Rozsireni o 3D skenovdni na galvanické skenovaci hlavé:
3D-RC modul

o linearita: 0,02 %
o . Opakovatelnost: +3 nm
Piezo- e
elektricky e Rezonancni frekvence: 560 Hz
polohovac s Rychlost posuvu: 100 um
objektivy
o - Rozlideni: 0,4 um
*  Frekvence v uzaviené smycce: 150 Hz
e Skenovani typu ,horskd draha" (3D trajektorie -do 150 Hz)
e Sklopené rdmové skenovdni (3D — do 8 Hz)
0 e s Pruhové skenovdni (3D - do 8 Hz)
skenovdni 3D
skenovani e Rychlé skenovani XYZT (3D - do 8 Hz, pii 512x512 pixelech)
typu
Lhorskd ¢ Vicenasobny cdarovy skenovaci rezim (2D - do 1 kHz)
drgha* S . =y
e Ohnuté rdmové skenovani (2D — do 100 Hz)
o XY({t), X{t}), XYZ
e Bodové skenovdni s ndhodnym pfistupem (RAMP)
o 25 um pii 150 Hz (optimd&ini pro snimkovani véapniku)
Rozsah e 90 um pii 40 Hz
posuvu
¢ 100 pm nebo 300 um pii 10 Hz (voliteiné)
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o Siroké zorné pole (napf. 650 pm x 650 pm s objektivem 20x;
Uplné optické rozliseni)

RozliSeni e Vysoce kvdlitni optika poskytuje boéni rozliseni az 350 nm
e Pixelova doba vydrze: 0,5 us— 10 ms

Hluboké snimkovani az 850 um

e 3D skenovdani je fizeno stejnym softwarem MES, ktery je

Softwa , .
2 G nabizen pro systém Femto2D-Galvano.

| pii pouziti nejrychlej§ich dostupnych piezoelektrickych polohovact objektivu omezuiji
mechanické &dasti dobu polohovdni na 5 ms. Rezimy sklopeného rdmového skenovani,
pruhového skenovdni a 4D skenovdni pouzivaiji funkci z-pohonu zubového tvaru az do
rychlosti opakovani priblizné 8 Hz.

Skenovdani typu ,,horskd dradha* vyuziva rychly sinusovy pohon polohovace objektivu a neni
citlivé na zkresleni skutecné drahy objektivu. U mikroskopu Femto3D-RC je skenovdni volné
Cary XY sgalvanometrickymi zrcadly zvldsté synchronizovdno s nelinedrnimi rezonancnimi
periodami pohybu objektivu v ose z. Tento pristup ddavd 3D trajektorii odpovidajici drdze
dendritickych diikd a spind neuron’ bez omezeni doby prodlevy v pixelech. Dostupny rozsah

ve sméru Z zAavisi na rychlosti skenovani, které Ize dosdhnout nad frekvenci 100 Hz.

60 command

40 10Hz
g 9 150Hz
EN
9 2

-40 7

.60

¢

Command - povel
Diagram zobrazuje polohu osy 7 objektivu v zdvislosti na Case béhem jediné oscila¢ni periody

po stabilizaci oscilace. Nelinedrnost odezvy je ziejmd pouze pii vyssich frekvencich.
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50% AF/F

Dendrites — Dendrity; Spines — spiny;

Na obrdzku bylo sledovdno dendritické zakfiveni ohniskové roviny podél 3D frajektorie v Sesti
dendritickych oblastech a 12 sousednich spinech pii frekvenci 150 Hz. Potencidl zpétného
pUsobeni vyvolany pfechody Ca2t naméfeny v téchto 18 oblastech mél pomér signdlu vOci
Sumu srovnatelny s prechody namérenymi v jedné oblasti jedinym cdrovym skenovanim za

stejnych podminek, jako klasicky dvoufotonovy mikroskop.

PouZitd literatura:

G. Katona, A. Kaszds, G. F. Turi N. Hdjos, G. Tamds, E.S. Vizi B. Ro&zsa
Skenovdni typu ,horskd drdha" odhaluje spontdnni spousténi dendritickych 3picek u
interneuron’ CA1, Proc. Natl. Acad. Sci. USA, svazek 108, &. 5 (2011), strana 2148-2153
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Jde o kompakini vysoce rychly Ti safirovy oscildtor s funkci
ladéni a automatického systému ,zablokovani rezimu*.
Soucdsti doddvky jsou veikeré potfebné soucasti, véetné
zdroj0, software, chlazeni atd.

Zdakladni parametry

Délka impulsu V rozsahu 20-150 fs
Laser je automaticky ladény v rozsahu 680-1 080 nm nebo
Laditelna oblast vétsim. Rychlost skenovani v celém rozsahu je nejméné
40 nm/s.

MinimdlIni promérny vykon laseru je 3,5 W pii vinové délce
800 nm a 200 mW pfi vinové délce 1 080 nm.

Stabilita vystupniho vykonu je nejméné 10,5 %, Sum nizsi
Stabilita vystupniho nei 0,15 %. Vystupni vykon je monitorovan a kontrolovan
vykonu analyzatorem. Vykon je monitorovan spektrometrem
vinové délky.

ReZim paprsku TEMO0O, M2 < 1,1; astigmatismus mensi nez

Vykon laseru

Kvalita paprsku 10 %; elipsovitost 0,9-1,1; promér paprsku mensi ne

1,2 mm.
Vvzddlené odstrafiovdni | Laser Ize piipojit k poé&itaé&i, ktery miZe vyfesit problém na
zavad ddaiku.

Pro Uplné spinéni vyse uvedenych pozadavkl nabizime laser Chameleon Ultra |l od
spole&nosti Coherent. Jak je vidét z ndsleduijici tabulky technickych parametrd, viechny
pozadavky jsou spinitelné. Laser je moZno opravovat také ze vzdaleného mista.

Ti-safirovy laser - Coherent Chameleon Ultra 1l

e Nejvyssi vystupni vykon: s vice nez 3 watty nabizi fada Chameleon Vision nejvy3si
vystupni vykon dostupny z laseru se zabudovanou pfedfadnou kompenzaci.

e Vynikajici zaméfovani paprsku: Chameleon Vision vyuziva technologii PermAlign
(pdijend optika) pro montdz viech kritickych optickych soucasti. V kombinaci
s jedineénou rybinovou konstrukci zaijistuje bezkonkurenéni stabilitu zaméfovani
paprsku. Tato vynikajici stabilita zaméfovani paprsku se odrdzi v konzistentnich
snimcich po jednotlivych skenovénich a vzorcich.

vvvvvvvvvv

kompenza&niho laserového vyrobku zaijistuje maximdini flexibilitu vybéru fluorofory.

e Nejrychlejsi ladéni: pii vinové délce 40 nm/s mé Chameleon nejvyssi rychlost ladéni na
trhu. Rychlejsi Rozsah ladéni znamend, ze mizete snimat snimky s rdznymi budicimi
vinovymi délkami, a to rychleji.

e Nejnizéi sum: zabudovany jednorezimovy cerpadlovy laser Verdi je kiicem spolehlivosti
nizkého sumu Chameleon. Nizky 3um od budiciho zdroje znamend nizsi odchylku
v buzeni kazdého pixelu snimku.
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asery Chameleon Ultra jsou Siroce laditelné, modularni bezobsluzné Ti-safirové lasery, kieré
vam umoznuji vase aplikace MPE.

e Utésnénd bezidrzbovd konstrukce

e Velmisiroky ladici rozsah (do 400 nm)

e Vysoky vystupni vykon (pfes > 3,5W)

e Vysoky Spickovy vykon (> 300 kW)

o Sitka impulsu optimalizovana pro minimdini rozsifeni v mikroskopovych systémech MPE
e Pfipraveno pro rozsifeni vinové délky Chameleon OPO to 1 600 nm

e Piipraveno pro modul Chameleon PreComp zdjistujici zaporny rozptyl

e Jednoduché nabidkové uZivatelské rozhrani nebo oviddaci rozhrani RS-232

e Aktivni sefizovani PowerTrack pro dlouhodobou stabilitu

e Zabudovany spekirometr s jednoduchym rozhranim USB zobrazuje vinovou délku

Power (W)

850 700 750 800 850 900 950 1000 1050 1100
Wavelength (nm)

Typicka ladici kifivka Chameleon-Ultra II
Power — vykon; Wavelength — Vinové délka

Parametry systému
Spickovy vykon' (W)
Ladici rozsah (nm)

Vykonové parametry

Ladici rychlost? (nm/s)

Sitka impulsu™ (fs)

Hiuk* (%)

Stabilita vystupniho vykonu® (%)
Prostorovy rezim

Pramér paprsku "¢ (mm)
Elipsovitost paprsku "’
Astigmatismus

Rychlost opakovani (MHz)

Chameleon Ultra Il
>3,3

680 az 1 080

600 mW pfi 680 nm
1,5 W pfi 700 nm

3,3 W pfi 800 nm

1,5 W pfi 920 nm
500 mW pfi 1 020 nm
200 mW pfi 1 080 nm
> 40

140

<0,15

< 0,5

TEMo (M? < 1,1)

1,2 £0,2

09az1,1

<10 %

80
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larizace
méfovani (urad/nm)

Pozadavky na inzenyrské sité a okoli
Provozni napéti
Maximalni provozni proud

Pfikon systéemu
Sitova frekvence
Rozsah provoznich teplot
Hmotnost laserové hlavy
Hmotnost napajeciho zdroje
Umbilikalni délka
Chladié:
Rozméry (D x S x V)
Hmotnost
Recirkulator vzduchu MRU:
Rozméry (D x S x V)
Hmotnost

vodorovna > 500:1
<0,5

90 az 250 Vstf. (automatické nastaveni)
< 15 A pfi 90 Vsti. (napajeni)

< 7 A pfi 90 Vsti. (chladic)

< 2 A pfi 90 Vstt. (MRU X1)

max. 2 300 W, typicky 1300 W

47 az 3 Hz

15 az 35 °C (59 az 95 °F)

42 kg (93 liber)

41 kg (90 liber)

4 m (13 stop)

27 x 20 x 38 cm (11 x 8 x 15 palcl)
11 kg (25 liber)

46 x 43 x 8,5 cm (18 x 17 x 3 palce)
9 kg (20 liber)
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ntivibraéni stul

Antivibraéni st0l ma ocelové §estihranné jadro, standardni
Humeni Sitky pdasma suché (bezolejovd technologie),
spojeni horni a spodni desky k jadru kov na kov, ocelové
bocni stény. Celd deska stolu je umisténa na rdmu vysoké
tuhosti, svislé nozky mez pfi¢né vyztuie. Horni a spodni
deska ma tloustku nejméné 5 mm.

Obecné Udagje

Rozmeéry 2400 mm x 1 200 mm x ~ 860 mm

Feromagnetickd nerezovd ocelovd pracovni deska

s matnym povrchem (brouseno kartdéem)

Opticky stol Rozméry: 2 400 mm x 1 200 mm x 300 mm. Zdavitové otvory
Mé s rozteci 2,5 cm a toleranci polohy neméné + 0,127
mm. Rovinnost desky lep3i nei <0,13 mm po celé déice.

Feromagneticky nerezovy ocelovy rdm s 4 nozkami
(izoldtory), kaiZdy izoldator nosnosti nejméné 500 kg,
izolatory typu ,pist Gimbal“, samovyrovnavaci

RAam pneumaticky izolaéni systém, svisld rezonanéni frekvence
0.8 ai 1,7 Hz, vodorovnd rezonanéni frekvence 1-1,9 Hz,
viechny ovlddaci ventily, hlinikovy tenkosténny
vzduchovy valec tloustky 0,05 mm

TMC- sada optické zdkladni desky

« 1200x 2 400x 300 mm

¢ Vykonnd fada CleanTop, jednotlivé utésnéné otvory
* Nenosné pohdrky CleanTop |l

¢ Rovinnost +0,13 mm

¢ Feromagnetickd nerezova ocelovd pracovni deska tloustky 5 mm s matnym
povrchem

o ZIapuiténé a zavitové otvory Mé v poli 25 mm o.c., toler. polohy nejméné 0,127 mm
¢ PovleCene ocelové Sestihnranné jadro, velikost bunky 1,2 cm2, hustota 230 kg/m3

o Maximdini konstruk&ni tlumeni, vyzkumnd tiida

*  Moduldmi stojanovy montéini driégk Micro-g

» Vysoce vykonny samovyrovndvaci antivibracni systém

o lzoldtory Gimbal PistonTM

e Hrubd kapacita 4 000 liber (1 814 kg) pii Haku 80 psi

s [zola&ni U¢innost az 97 % pfi 5 Hz ve svislém sméru; 90 % pfi 5 Hz ve vodor. sméru
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99 % pii 10 Hz ve svisiém sméru; 95 % pii 10 Hz ve vodorovném sméru
e Vysoce Humeny podstavcovy rdm vysoké tuhosti

» Svisld piirozend frekvence 0,8-1,7 Hz podle vstupu

¢ Vodorovnd piirozend frekvence 1-1,9 Hz podle vstupu

o Hlinikovy tenkosténny vzduchovy vdlec tloustky 0,05 mm

Prislusenstvi

Obsahvuje také fluorescenéni desku, které mize byt
Fluorescencéni teré pfisroubovdna a ¢ocky mohou byt pouiity pro vizualizaci
a vystfedéni skenovaciho svételného paprsku.

Doddvano s IR (infradervenou) kartou pro vizualizaci
IR karta objemu pii vinovych délkdch priblizné 800 nm.

Doddvano s fluorescenénim modelovym vzorkem (napf.
Pollenova zrna). Kuli¢ky 60 um-es

Tento méfi¢ bude méfit vykon laseru na vystupnim paprsku
z laserové hlavy.

Doddvka zahrnuje vuiZivatelské priruéky v anglickém
jazyce.

Modelovy vzorek

MEéfi¢ vykonu laseru

Dokumentace

Fluorescenéni teré

UV taveny kiemikovy a fluorescen&ni USAF 1951 teré rozliseni

Negativni ter¢ (horni)
Pozitivni ter¢ (spodni)

Navrzeno pro kdlibraci UV nebo fluorescencnich mikroskopU

Fluorescencni terCe maiji budici vinovou délku 365 nm, emisni vinovd délka 550 nm
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K dispozici negativni a pozitivni tere

Taveny kiemikovy pozitivni ter¢ (chromovy povrch, prohledné pozadi) md na hornim povrchu
ter€e nanesen hlinikovy povlak, stejné jako taveny kfemikovy negativni terd (prOhledny
povrch, chromové pozadi).

IR karta

NIR detektorovd karta: 790 az 840 nm

Tato karta je vyrobena z odolného plastu a ma fotocitlivou oblast na prednim povrchu, kterd
umoznuje snadné umisténi témé&F dokonale infracerveného (NIR) svételného paprsku a jeho
ohniskového bodu. Jelikoz tato aktivni oblast nevyzaduje nabijeni, emise trvd i pii pouZiti CW
v zatemnéné mistnosti.

Pro snadné&jsi pouzivani karty b&hem sefizovacich postupt sahd detek&ni oblast oz k okraii
karty a zahrnuje dvé vyryté miizky pro pouziti pii kolimaci laserového paprsku. Pokud se navic
karta pouziva v zatemnéné mistnosti s dostate&né jasnym zdrojem, fluorescence z aktivované
fotocitlivé oblasti mdze byt pozorovana pres zadni stranu karty nebo miUze byt fotocitliva
oblast aktivovana osvicenim zadni &ésti karty. To je uzite&né zejména pii sefizovani prekryti
dvou paprskd.

LABS

Detector Card

B VRC4:790 - 8400m
870 - 1070

Modelovy vzorek

Femtonics doddava fluorescenéni modelové vzorky (napf. Pollenova zrna nebo fluorescenéni
kulicky 60 um).
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Méfi¢ vykonu laseru

Viastnosti

Rucni digitdini konzola méfeni vykonu

Uréeno pro méfeni koherentnich a nekoherentnich zdrojb svétla
Mé&feni vykonu a energie pro detekci CW a impulsniho zdroje
Pokrocilé méfici funkce

Velky 4" LCD displej s vice moznostmi zobrazeni

Kompatibilni s vice nez 2 5 snimaci (viz nize)

Externi SD pamé&tovd karta kapacity 2 GB pro ukldddni a prenos dat
Rozhrani USB 2.0

Interni Li-Polymerovd baterie s dlouhou Zivotnosti

PoloZka PM100D

Kompatibilni snimace Fotodiodovy, tepeiny

pyroelektricky
Rozsah optického vykonu 100 pW az 200 W
Rozsah optické energie 3plaz1sl
Rozsoh dosT,upnyc’h ) 185 nm — 25 um
vinovych délek snimace
Obnovovaci frekvence 20 Hz
Sitka pasma DC - 100 kHz
Rgzsqrj fotodiodového 50 NA — 5 MA
snimace
Ro’zsokj termoelektrického IPRVERRY
snimace
Ro’zsclj pyroelektrického 100 MV — 100 V
snimace

Dokumentace

Doddvka zahrnuje uzivatelskou priruku v anglicting v elektronické (format pdf) i fisténe
podobé.
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Kupni cena - polozkovy rozpocet

priloha 2:

Polozkovy rozpocet

Polozka Cena bez 21% DPH

Multifotonovy mikroskop pro in vivo a in vitro zobrazovani Femto2D-Galvo 4 000 000,00 K¢

Objektivy 85 000,00 K¢
Software 140 000,00 K¢
Laser 3 450 000,00 K¢
Antivibracni stal 370 000,00 K¢
Ostatni (doprava, montaz, skoleni,...) 85 000,00 K¢
Celkem 8 130 000,00 K¢
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Pfiloha €. 3 — Vzor Protokolu o pfedani a prevzeti

PROTOKOL O PREDANI A PREVZETi DODAVKY

sepsany na zakladé Kupni smlouvy uzaviené dne .......... mezi smluvnimi stranami

Kupujicim:

Masarykova univerzita,

Vysoko3kolsky ustav: Stfedoevropsky technologicky institut

se sidlem: Kamenice 753/5, 625 00 Brno,

IC: 00216224

DIC: CZ00216224,

zastoupena prof. RNDr. Jaroslavem Ko&ou, DrSc., feditelem tstavu

kontaktni osoba (technické zéleZitosti):

° Ing. Hana Uhlifova, Ph.D., tel: 549 49 4537, e-mail: hana.uhlirova@ceitec.vutbr.cz.

° prof. RNDr. Radim Chmelik, Ph.D., tel: +420 54114 2795, e-mail:
radim.chmelik@ceitec.vutbr.cz.

kontaktni osoba (smluvni zéleZitosti):

e Mgr. Hana Sanetrikova, tel: 549 497 982, e-mail: hana.sanetrikova@ceitec.muni.cz

Prodavajicim:

ELFAST s.r.o.

IC: 26237555

DIC: CZ26237555

se sidlem: Libusina tf. 21a, 623 00 Brno

zapsana v obchodnim rejstfiku vedeném Krajskym soudem v Brné soudem
v oddilu C, vloZce 38877

zastupce: Ing. lvan Dvorak, jednatel

kontaktni osoba: Ing. Martin Suchanek, email: martin.suchanek@elfast.eu,
tel: 530353485

bankovni spojeni: Komer¢éni banka, a.s.

Cislo uctu: 86-871060287/0100

Pfedmétem predani a pFevzeti je zafizeni/soubor zafizeni: Mikroskopy pro CEITEC MU II. —
Cast 2

1. Prodavajici timto potvrzuje, Ze nize uvedeného dne, mésice a roku odevzdal shora
uvedené zafizeni Kupujicimu.

2. Prodavajici a Kupujici potvrzuji, Ze zafizeni bylo fddné nainstalovano a Ze byl uskute¢nén
zkuSebni provoz za podminek stanovenych smlouvou s nasledujicim zavérem:
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a) Zafizeni nevykazuje zjevné vady ¢i nedodélky
b) Zatizeni vykazuje nasledujici drobné vady a nedodélky zdsadné nebranici Fadnému
uZivani:

..................

4. Kupujici potvrzuje, Ze mu byly predany nasledujici doklady nutné k uZivani zafizeni a
doklady, které se k zafizeni jinak vztahuiji:
o prohlaseni o shodé vsech dodanych zatizeni se schvalenymi standardy,
o navody k obsluze a udrzbé, podminky pro udribu a ochranu zafizeni v ¢eském
a anglickém jazyce,

Kupujici timto prohlasuje, Ze odevzdané zafizenipfevzal

Iv.

Podpisem tohoto protokolu Kupujicim na néj ptfechazi viastnické pravo k odevzdanému
zafizeni, jakozZ i nebezpedi vzniku $kody na ném.

V.
Tento protokol je vyhotoven ve dvou vyhotovenich, kdy kazda strana obdrii po jednom
vyhotoveni.
V Brné dne ..............
Za Prodavajiciho Za Kupuijiciho
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