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1. Uvod
V pavilonu A29 jsou pozadovany potrubni rozvody ikus argonu, helia, CO2, kysliku,
methanu, vodiku a stlaného vzduchu,. Potrubni rozvody slouzi pragimt napajeni odionych

paneli nad pracovnim mistem i{pojeni laboratornich fistroji) a pro napojeni digesto
popipad: laboratornich stdl

2. Zdroje

Centralni zdroje:

Zdrojem centréiniho rozvodu dusilia 2x tlakova stanice (TLS). Provozni soubor dogék
tlakové stanice tvd zasobnik kapalného dusiku EURO-CYL s pomocnym ammaem.
Z&sobnik je napojen pomoci oceloveé tlakové hadipgdly) na automatickou redér tlakovou
stanici kde je tlak ze zdroje redukovan na pracqueilak v rozvodu. Saiasti redukniho
panelu je vstupni vysokotlaky uzaviraci ventil, lakibvaci ventil, vystupni reddki ventil s
pojistnou armaturou a kontrolnimi manometry.

Zdrojem centréiniho rozvodu argojautlakova stanice (TLS). Provozni soubor argontakéové
stanice tvéi zasobnik kapalného argonu EURO-CYL s pomocnymaiamycem. Zasobnik je
napojen pomoci ocelové tlakové hadice (spiralypmmatickou reduti tlakovou stanici kde
je tlak ze zdroje redukovan na pracovigtfak v rozvodu. Saiasti redukniho panelu je vstupni
vysokotlaky uzaviraci ventil, odtlakovaci ventiystupni redukni ventil s pojistnou armaturou a
kontrolnimi manometry.

Zdrojem centralniho rozvodu helja tlakova stanice (TLS). Provozni soubor argontb&iové
stanice tvéi zasobnik kapalného argonu EURO-CYL s pomocnymai@mycem. Zasobnik je
napojen pomoci ocelové tlakové hadice (spiralyjatulkéni automatickou tlakovou stanici kde
je tlak ze zdroje redukovan na pracovigtfak v rozvodu. Saiasti redukniho panelu je vstupni
vysokotlaky uzaviraci ventil, odtlakovaci ventiyistupni reduéni ventil s pojistnou armaturou a
kontrolnimi manometry.

Zasobnik slouzi ke skladovani kapalného dusikwargpozadovaného tlaku, jehoz udrzovani
zaji¥uje pomocny vzduchovy odfivas. K odpdeni kapaliny se vyuziva tepla z okoli.

Suroviny:
Z&kladni surovinou pro provoz je kapalny dusik ¢awg Interval plgni se musi stanovit podle

skute&neého odBru. V prabéhu provozu by nesto dojit k Uplnému vyprazdmi zasobniku.

Jiné produkty:
Pt zplynovani nevznikaji Zzddné meziprodukty ani odpadiylat

Fond pracovni doby:
ProtoZze se jedna o odpaaci stanici s pkhautomatizovanym provozem, je patba pracovni
sily pouze f najeti stanice, atasnou kontrolu aippiejimce dodavky kapalného argonu.

Nahradnim zdrojem centralniho rozvodu dusiau vzdy 2 tlakové lahve 450 {itra200 bar.
Tlakové lahve jsou napojeny pomoci vysokotlak@gjovaci spiraly na automatickou reauk
tlakovou stanici, kde je tlak ze zdroje redukovarpnacovni fetlak v rozvodu.

Nahradnim zdrojem centralniho rozvodu arggsau 2 tlakové lahve a50 litr/a200 bar.
Tlakové lahve jsou napojeny pomoci vysokotlaki@gjovaci spirdly na automatickou reculk
tlakovou stanici, kde je tlak ze zdroje redukovarpracovni fetlak v rozvodu.




Nahradnim zdrojem centralniho rozvodu hédiau 3 tlakové lahve a50 lit/a200 bar. Tlakove
lahve jsou napojeny pomoci vysokotlaképpjovaci spiraly na automatickou reduk tlakovou
stanici, kde je tlak ze zdroje redukovan na pracpietlak v rozvodu.

Zdrojem centréiniho rozvodu dusikuo digestée v 1.PP jsou 3 tlakové lahve a50dit&200
bar. Tlakové lahve jsou napojeny pomoci vysokotlgiggojovaci spiraly na reduki tlakovou
stanici, kde je tlak ze zdroje redukovan na pracqiatlak v rozvodu. Saiasti redukniho
panelu je vstupni vysokotlaky uzaviraci ventil, lakibvaci ventil, vystupni reddki ventil s
pojistnou armaturou a kontrolnimi manometry.

Zdrojem centralniho rozvodu methafgou 2 samostatné tlakové lahve a50i/#200 bar.
Kazda tlakova lahev je napojena pomoci vysokotlakgnjovaci spiraly na reduki panel, kde
je tlak z lahve redukovan na pracoviéttak v rozvodu. Saiésti redukniho panelu je vstupni
vysokotlaky uzaviraci ventil, odtlakovaci ventifjstupni reduéni ventil s pojistnou armaturou
a kontrolnimi manometry. Na vystup z panelu jedltstana bezgmostni pojistka.

Centralni zdroje technickych plgra redukni panely jsou umishy ve vyhrazeném venkovnim
prostoru na urovni 2. PP — v reduk tlakové stanici (oteeny sklad tlakovych lahvi). Prostor
zdroji je feSen stavebnim projektem. Undidt je patrné z vykresové dokumentace. Tlakové
lahve jsou umishy v drzaku tlakovych lahvi. Vyfuky od pojistnychingatur a odtlakovacich
ventiti CH4 musi byt vyvedeny do volného prostoru tak, akyylo ohroZzeno zdravi osob
a majetek.

Umisgéni zdroji (provedeni a vybaveni) musi odpovidzBN 07 8304. U zdroje musi byt
vyvéSeny tabulky s ozganim druhu plynu, i@dpisy o obsluze, péani o poskytované prvni
pomoci (viz.CSN 01 8014), dale musi byt W8eny tabulky se zakazem Keni a vstupu

s ote¥enym plamenem a se z&kazem vstupu nepovolanym rosabdsi byt téZ vysSena

prisludna tabulka podi€SN 1SO 3864. U potrubi budou viditélmmiseny tabulky s uvedenim
hodnoty petlaku plynu. Hlavni uzaviraci ventily musi byt ezeny tabulkou podle

CSN 01 8012.

Stanice nebude mistem s trvalym vykonem préce tMlasovoz bude automaticky, bezobsluzny
a bude kontrolovan poéhkou 1 x za pracovni smu. Obsluha bude nutna pouze ymeénach

a prepojovani lahvi. ® provozu stanice nebudou vznikat Zadné odpadgjcganebude zdrojem
hluku a odpadniho tepla.

Mistni zdroje:

Zdrojem dusikysou jednotlivé tlakové lahve 50 iif20 MPa. Tlakové lahve jsou napojeny na
redulkéni panel, kde je tlak z lahve redukovan na prac@eilak v rozvodu. Tlakova lahev je
piipojena na redulni panel pomoci vysokotlaké&ipojovaci spiraly. Sotasti redukniho panelu

je vstupni vysokotlaky uzaviraci ventil @ podle poétu piipojenych tlakovych lahvi),
odtlakovaci ventil, vystupni redtiki ventil s pojistnou armaturou a kontrolnimi manadry.

Zdrojem argonysou jednotlivé tlakové lahve 50 1if20 MPa. Tlakové lahve jsou napojeny na
redulkéni panel, kde je tlak z lahve redukovan na pracgeilak v rozvodu. Tlakova lahev je
pfipojena na redulni panel pomoci vysokotlaké&ipojovaci spirdly. Sotasti redukniho panelu

je vstupni vysokotlaky uzaviraci ventil a podle potu piipojenych tlakovych lahvi),
odtlakovaci ventil, vystupni redtiki ventil s pojistnou armaturou a kontrolnimi miadry.

Zdrojem heliajsou jednotlivé tlakové lahve 50 fii20 MPa. Tlakové lahve jsou napojeny na
redulkéni panel, kde je tlak z lahve redukovan na pracgieilak v rozvodu. Tlakova lahev je
piipojena na redulni panel pomoci vysokotlaké&ipojovaci spiraly. Sotasti redukniho panelu

je vstupni vysokotlaky uzaviraci ventil @ podle poétu piipojenych tlakovych lahvi),
odtlakovaci ventil, vystupni redtiki ventil s pojistnou armaturou a kontrolnimi meanedry.
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Zdrojem stlgeného vzduchisou jednotlivé tlakové lahve 50 litfP0 MPa. Tlakové lahve jsou
napojeny na reduki panel, kde je tlak z lahve redukovan na pracqueflak v rozvodu.
Tlakova lahev je fipojena na reduini panel pomoci vysokotlaké&ipojovaci spiraly. Satasti
redukniho panelu je vstupni vysokotlaky uzaviraci veifibcet podle pétu pripojenych
tlakovych lahvi), odtlakovaci ventil, vystupni redwk ventil s pojisthou armaturou
a kontrolnimi manometry.

Zdrojem kyslikujsou jednotlivé tlakoveé lahve 50 1itP0 MPa. Tlakové lahve jsou napojeny na
redulkéni panel, kde je tlak z lahve redukovan na pracgieilak v rozvodu. Tlakova lahev je
piipojena na redulni panel pomoci vysokotlaké&ipojovaci spiraly. Sotasti redukniho panelu

je vstupni vysokotlaky uzaviraci ventil @ podle poétu piipojenych tlakovych lahvi),
odtlakovaci ventil, vystupni redtiki ventil s pojistnou armaturou a kontrolnimi manadry.

Zdrojem CO2jsou jednotlivé tlakové lahve 50 iifi7 MPa. Tlakové lahve jsou napojeny na
redulkéni panel, kde je tlak z lahve redukovan na pracgeilak v rozvodu. Tlakova lahev je
pfipojena na redulni panel pomoci vysokotlaké&ipojovaci spirdly. Sotasti redukniho panelu
je vstupni vysokotlaky uzaviraci ventil a podle potu pfipojenych tlakovych lahvi),
odtlakovaci ventil, vystupni redaiki ventil s pojistnou armaturou a kontrolnimi marebm.

Zdrojem vodikujsou jednotlivé tlakové lahve 50 [if20 MPa. Tlakové lahve jsou napojeny na
redulkéni panel, kde je tlak z lahve redukovan na pracgieilak v rozvodu. Tlakova lahev je
piipojena na redulni panel pomoci vysokotlaké&ipojovaci spiraly. Sotasti redukniho panelu

je vstupni vysokotlaky uzaviraci ventil @ podle poétu piipojenych tlakovych lahvi),
odtlakovaci ventil, vystupni redtki ventil s pojistnou armaturou a kontrolnimi maretry.
Na vystup z panelu je instalovana beapmestni pojistka.

Zdrojem methanysou jednotlivé tlakové lahve 50 il20 MPa. Tlakové lahve jsou napojeny
na redukni panel, kde je tlak z lahve redukovan na pracpitiak v rozvodu. Tlakova lahev je
piipojena na redulni panel pomoci vysokotlaké&ipojovaci spiraly. Sotasti redukniho panelu
je vstupni vysokotlaky uzaviraci ventil @ podle pétu piipojenych tlakovych lahvi),
odtlakovaci ventil, vystupni redtki ventil s pojistnou armaturou a kontrolnimi maretry.
Na vystup z panelu je instalovana beapmestni pojistka.

Nep‘ipojené tlakové lahveV laboratdich jsou roviZz umisény negipojené tlakové lahve medii
(dusik, argon, helium, stlany vzduch, CO2, kyslik, methan, vodik). Tlakovévi jsou
umiseny v drzaku tlakovych lahvi. Umisti je patrné z vykresové dokumentace.

Mistni zdroje technickych plyna redukni panely jsou umishy v provoznich mistnostech
(v laboratdich v jednotlivych nadzemnich podlaZzich) na vyhngme mist. Umiseni je patrné

z vykresové dokumentace. Tlakové lahve jsou umyst drzaku tlakovych lahvi. Vyfuky od
pojistnych armatur a odtlakovacich veitinusi byt vyvedeny do volného prostoru tak, aby
nebylo ohrozeno zdravi osob a majetek.

Umisgni zdroji musi odpovida€SN 07 8304. Ml’stnqsti musi byadre odwtrany. U zdroje
musi byt vy¥Seny tabulky s ozganim druhu plynu dlI€SN 01 8514 a se zakazem manipulace
nepovolanym osobam.

Upozorreni: Po skokeni praci je nutno zavirat lahvové ventily naghwich v laboratiéch!!

Zdrojem demineralizované vod{mistnosti¢islo 226 a 315)e automatickd stanice. Stanice
DEMI vody jsou umisiny na s&né. Stanice produkuje reverzni osmozou 5-10 I/hod Dizddly.
Zatizeni vyrabi vodu dle 1SO 3696 TYP 2 do 1 mikro&izeni je vybaveno filtranimi

a uhlikovymi vlozkami, UV z&¢em a ionexem. Zdroj je napojen na rozvod studéné pody.
Tlak v rozvodu je 0,3+0,8 MPa.



3. Pozadavky na ostatni profese

Centralni zdroje

Stavba zajisti:
Lehky ocelovy pistavek na betonovém zakladu — @&y sklad (redulni tlakovou stanici) pro

umiseni zdroji technickych plyfd. Minimalni vySka stanice 2500 mm. Provedeni a vgba
musi odpovidaC'SN 07 8304.

Pozarni specialista tirvhodny hasicifistroj podle vybaveni a typu mistnosti.

Silnoproud zajisti:
Oswtleni v redukni tlakové stanici. Instalace musi byt v provededpovidajici charakteru
mistnosti.

Zatizeni zdroj musi byt zabezgeno proti @inkim atmosférické a statické elékty podle
CSN 34 1390,CSN 33-2000-4-41CSN 33-2000-5-54 &SN 33 2030. PoZaduje se zajitit
uzemrni jednotlivych lahvi a Zézeni ve stanici.

Potrubni rozvody

Stavba zajisti:
Zhotoveni piirazi pro potrubi prochézejici zdmi,fipkami, stropem jednotlivych podlazi
a vstupy do objektu.

V mis& osazeni lahvovych zdioja reduknich panel osadit do sadrokartonovychrigek
vyztuhy.

Dvitka v podhledu pro zaji&ti pristupu k uzaviracim venlin odb@ek (umiséni ventili je
patrné z vykresové dokumentace).

Podhledy na chodbach a v mistnostech, kterymi ysaleny technické plyny, musi byt ofeaty
vétracimi ntizkami zajigujicimi prowtrani prostoru, ve kterém jsou vedeny technick@yly

Ventilové skinky pro instalaci uzaviracich veritilcentralnich rozvai technickych plyi.
Umisgni je patrné z vykresové dokumentace. Usnistventilovych skinék je pokud mozno
vedle dvéi do laboratée, vySka ventil 1300mm nad podlahou. Ventilovérgiky jsou spoléné
se ZTlI.

Provést z&sténi po usazeni ocel. chréek potrubnich rozvad(vodorovné prostupy, prostupy
stoupaciho potrubi, prostupy v podlaze).

Silnoproud zajisti:
Fjotrubnl’ rozvody musi byt zabezpay proti &inkam Vatmosférické a statické elékty podle
CSN 34 1390(CSN 33-2000-4-41CSN 33-2000-5-54 &SN 33 2030.

Napajeni 24V pro gitokonery dusiku v laboratio ¢islo 229 a 231.

Zdroj demineralizované vody
nutno givést vodu zadu — 3-4 bar,ifpojeni na rozvod vody G3/4"
nutna zasuvka 230V

4. Potrubni rozvody, ukonteni rozvodi

Potrubi technickych plyin (Cistota 4.7, 6.0) je navrZzeno z nerezového potrakdgtni . 17
(AISI 304). Potrubi je spojovano orbitalnim ¢nim) svd&enim pod ochrannym plynem.
Uzaviraci armatury twd kulové uzagry PN63 (£.17).
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Stoupaci potrubi centralnich rozvope vedeno ve stoupacich Sachtach. V kazdém poglaui
ze stoupé&ek v jednotlivych ¢astech objektu provedeny samostatmzaviratelné odhidky.
Umisgni uzaviracich ventil odbaek je patrné z vykresové dokumentace (v podhletistyp
zjistén pomoci duiek). Vodorovné potrubi je vedeno po zdech a poopstn v podhledech.
Potrubi je vedeno na konzolach uchycené v trubkovgbjimkach. Podhledy na chodbéach
a v mistnostech musi byt opaty \Wtracimi ntizkami zaji$ujicimi prowtrani prostoru, ve
kterém jsou vedeny technické plyny. Dopane se dodrZzet minimalni vzdalenost povirch
potrubi rovnajici se gméru jednoho potrubi. Svody k pracovnim mist (odlErnym paneim

a pipojnym mistm digest®i) jsou vedeny po povrchu passt (haflavé plyny) nebo prostorem
sadrokartonovychijtek (ostatni technické plyny).

Odvzdusgni rozvodi H2 a CH4 provatt z odlErovych mist pomoci tlakové hadice do volného
prostoru. Odvzdu&mi je nutno provéagt tak, aby nedoslo k ohroZeni zdravi osob a majetku

Potrubni rozvody z centralnich zdiojsou fed jednotlivymi laborat@mi nebo skupinou
laboratdi opateny uzaviracimi ventily. Uzaviraci ventily jsou @ty v krabici (ventilové
skiince). Umistni je patrné z vykresové dokumentace. Usnistentilovych skin¢k je pokud
mozno vedle dué do laboratee, vySka ventil 1300mm nad podlahou. V zadtésti pavilonu
jsou ventilové skinky umistny do chodby, kterd neni chimou Unikovou cestou. Polohu
skiingk je treba zkoordinovat se ZTI, ktery v nich uzavira rakweody a zemni plyr\/entilové
skiinky jsou spoléné se ZTI.

Pfi spojovani potrubi je nutno chranitstotu vnitku potrubi ochrannym plynem. #gob
ochrany utuje technologicky postup dodavatele pro rozvod rigitych plyri pro laboratorni
uziti.

Potrubi £. 17 je nutno uzemnit dIESN 34 1390 (SN 33-2000-4-41CSN 33-2000-5-54.
Potrubi, které prochazi podlahou, stropem¢npd @Fickou musi byt uloZzeno v ocelové
chrantce. Mezera mezi chratkiou a potrubim se na obou koncich epaehdlavou ucpavkou
tak, aby nebyla omezena dil&é schopnost potrubi.

Prostupy pozaghdélicimi konstrukcemi- potrubni rozvody v objektu budou v mistech prp&t
pozarg délicimi konstrukcemi utsrény certifikovanymi protipoZarnimi ucpavkami -
protipoZzarni ucpavkovy tmel s protokolem o cektiii a technologickym postupem
v navaznosti na pozarni zpravu objektu. Chil@nimusi byt provedeny odbornou firmou.
Ucpavky prostup v pozarg délicich konstrukcich jsou podle vyhlasky 246/01 $bzarr
bezpénostni zéizeni. Po jejich montazi je nutno, aby firma, ktgré@vedla montaZ sepsala
protokol 0 montazi v souladu s poZadavky odstavgel@ této vyhlasky.

Odkérovad mista technickych plyn(dusiku, argonu, helia, CO2, kysliku, methanu, ikod

a stl&deného vzduchujvori odkérové panely. Satasti panelu je uzaviraci ventil a vystupni
redulkéni ventil. U halavych plyni (vodik, methan) je navic instalovana bezmmestni pojistka.

Pred @ipojnymi misty digestid (laboratornich stdl) jsou osazeny pro vSechna média uzaviraci
ventily — kulové uzagry G3/8" - material shodny s materialem potrubi.

5. Pokyny pro montaz

5.1 Montaz z&zeni

Zatizeni potrubnich rozvddtechnickych plyi a tlakovych stanic je dle VyhlaSkyUBP 21/79
Sb. vyhrazenym plynovym #aenim.

Pro rozvody se smi pouZivat pouze vynbkk material, které jsou vyrobeny a &gny pro
pouZziti v FisluSném rozvodu.



Prace, montdze a upravy rozwodechnickych plyd mohou prova& pouze organizace
s opravenim ITI vydaném ve smyslu zakona 174/1968 a nasigd vyhlaSek a to k montazi
a opravam plynovych t@eni. Montazni pracovnici musi mit oprémh k provadni praci.
Své&ecské prace swji provadt jen svdeci, ktefi maji platnou tedni zkouSku odpovidajici
rozsahu podleCSN EN 287 s phlédnutim k druhu a dimenzi rozvodu. Svary se kaoji
vizualre. Vizudlni kontrola svdr se provadi siedstihem ped ostatnimi zkousSkami. tRaz
poskytuje vybrany dodavatelfiFmontazi je bezpodmieé¢ nutné zachovavat veSkeré zasady,
piedpisy a bezgmostni opaeni platné i montaznich pracich, zejmér@dSN EN 13 480

a souvisejici.

Pii montazi je bezpodmigeé nutné zachovavat veSkeré zésadgedpisyva bezpmostni
opateni platné fi montaznich pracich, zejména technicka pravidd0& 01, CSN EN 13 480
a souvisejici.

Veskeré armatury musi byt dostupné, lehce ovlagiatal nesmi nikde podchazet. Navazujici
potrubi nesmi byt nam&hano pnutim. V ramci montadsi byt provedena revize pajiacich
ventili a nefici armatury.

U veSkerych zédzeni musi byt provedena ochrana pratinkim atmosférické elekhy dle
platnych gedpidi.

Na z&¥r montédze se musi provésigusné nétry Zeleznychtasti, oznéit armatury a potrubi.

5.2 Cisténi a odmafovani potrubi

Veskery material, tj. trubky, armatury, spojova@terial, n¢fici a regulani peistroje musi byt
odmastny. Ty c¢asti, které jsou dodany na misto montaZze odingstmohou byt vyjmuty
z ochranného obalu a&ste pred pouzitim. Odma&hi se provadi podle technologické&nice,

o odmastni musi byt vyhotoven zapis.

Po skorkeni montaze potrubi se musi provést jehdisgni. Pro ¢iSténi stanovi montazni
organizace technologicky postup a naé&awhotovi protokol o vnini ¢istote potrubi. Aby se
piedeSlo Skodam na zdravi pracujicich, musi byizeai odmafvano vyhradé na volném
prostoru, pracovnici musi byt chegm vhodnymi ochrannymi potickami.

5.3 ZkousSeni potrubi

Po skoweni montaze se potrubi a jeho &sti podrobi zkouSkam dIESN EN 13480,
CSN 38 6461, TPG 706 01, TPG 706 02. Potrubi se &koa pevnost a&¢nost s ohledem na
CSN EN 13 480. Prace provadi montazni organizacghatovuje o jejich vysledkuifslusné
protokoly.

Nejprve se provede zevni prohlidka vSech svarovgpbji. F¥i pochybnostech o kvatit
svaroveho spoje ma pracovnik kontroly pravo siibkvalitu jakymkoliv dostupnym zjsobem.
Zjistené vady musi byt odbotropraveny a znovu kontrolovany.

Vlastni provadni tlakovych a dsnostnich zkouSek musi byt pro¥ad pi dodrzeni vSech
bezpé&nostnich opaeni. Pro provathi zkouSek zpracuje montazni organizace interniguiai
smernici. Pneumatickou pevnostni zkousku potrubi |z#ipact uspokojivych vysledk spojit
s nasledujici zkouSkowdnostni se snizenym tlakem, rovnajicimu setlgku provoznimu.
Svarové a ostatni spoje budautpto zkouSce potiranypotvornym roztokem.

Pro pneumatickou zkouSku Ize pouzit vzduch nebg iiertni plyn, zarteré suchy a bez
mastnot. Proifgpojeni zkuSebniho média Ize vyuzitgmjovaci nap. matice pojistnych ventil

5.4 Zkousky zasobniku

Vlastni zasobnik se zkousi v rozsahu stanove&h 69 0012¢&l. 26 a smirnici vyrobce
¢. ZT-000435.
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Popis komplexnich zkouSek zasobniku

Diive, nez seffistoupi k uvedeni tlakového zdsobniku do provozusinbyt splgny ustanoveni
CSN 69 0012¢l. 90 — vychozi revize. Jestlize byl zasobnik miptovoz déle jak 2 rokyi
piesthovan na jiné misto, je nutno provést imitrevizi dle¢l. 121 CSN 69 0012. Zkouska se
provadi dle navodu pro prov&d revizi a zkouSek. ZT-000435 vypracovaného vyrobcem
a v souladu s vySe uvedenou normou.

Vlastni giprava a uvéaehi do provozu sestava z nasledujicich hlavnich, éti@pé se postugn
uskute&ni pri prvnim plreni:

1. Profukovani - Gelem je prowtit prichodnost potrubnichétvi.

2. Prochlazovani - ¢elem je ochladit celé #aeni na teploty blizké provoznim a péév
tésnost spaj.

3. PIreéni - ttelem je napléni zasobniku kapalnym plynem.

4. Nastaveni pracovniho rezimu - Zétna faze p uvadni zasobniku do provozu s cilem
dosahnout normalniho pracovniho rezimu.

6. Technicka data rozvod

Centralni rozvody

N2  Ar He CH4 N2
prac. etlak MPa 240 2,40 2,40 1,00 1,00
max. etlak MPa 2,76 2,76 2,76 1,20 1,20
zkus. getlak MPa 395 395 395 1,72 1,72
zk. na ¢snost MPa 240 240 240 1,00 1,00

Mistni zdroje

N2 Ar He CO2 02 CH4 H2 Vzduch
prac. etlak MPa 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 21,0000 1,00
max. getlak MPa 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20201 1,20 1,20
zkus. getlak MPa 1,72 1,72 1,72 1,72 1,72721 1,72 1,72
zk. na &€snost MPa 1,00 1,00 1,00 1,00 1,000 1,00 1,00

7. Povrchova ochrana potrubi

Potrubi . 17 nemusi byt op&no n&rem. Na vhodnych mistech se ozinprotékajici médium
(barevnymi pruhy + nazev média). RozliSovacimi pruh Stitky s ndzvem média musi byt
oznaeny rozvody na viditelnych mistech gegd a za uzaviraci armaturou.

dusik ¢erna (RAL 9005) + nadzev média

argon tmav zelena (RAL 6001) + nazev médie
helium hrda (RAL 8008) + nazev média

CO2 Seda (RAL 7037) + nazev média

kyslik bila (RAL 9010) + ndzev média

vodik cervena (RAL 3000) + nazev média
methan cervend (RAL 3000) + ndzev média
stlateny vzduch jashzelena (RAL 6018) + ndzev média



8. Bezp&nostni predpisy

8.1 Vlastnosti médii

Vzduch- je snés rekolika plyni, bezbarvy, bez zapachu. Jeho kvalita zavisi Gaat vyroby.
Pro zdravotnické dely musi mit odpovidajici stupéistoty. Nesmi obsahovat mastnoty. Ve
zdravotnictvi se pouziva k pohonu nastrajk miseni s kyslikem pro dychani.

Hustota (0 °C, 101,325 kPa) 1,293 kg/m3

Dusik — je za normalnich podminek chemicky &ate bezbarvy, nejedovaty plyn, bez chuti
a zapachu. Kapalny dusikdea kapalina, bezbarva, nefteva, s teplotou kolem -196 °C.

Chemicky vzorec N2

Molarni hmotnost 28,01 g/mol
Hustota plynu (0 °C, 101,3 kPa) 1,251 kg/m3
Bod varu (101,3 kPa) -185,8 °C
Kriticky tlak 3,4 MPa
Kriticka teplota -147,1 °C

Argon — je chemicky netay, bezbarvy nejedovaty plyn, bez chuti a zapablapalny argon je
¢ira kapalina, bezbarva a nétava. Argon ve sisi se vzduchem visiuje kyslik a pi snizeni
obsahu kysliku ve vzduchu se&ireji projevovat fiznaky duseni.

Chemicky vzorec Ar

Molarni hmotnost 39,95 g/mol
Hustota plynu (0 °C, 101,3 kPa) 1,784 kg/m3
Bod varu (101,3 kPa) -185,9 °C
Kriticky tlak 4,9 MPa
Kritick& teplota -122,4 °C

Helium — je netény (vzacny) plyn bez barvy a zapachVyskytuje se ve vzduchu
a vzemnim plynu. Ziskdva se ze vzduchudnaldestilaci zkapatmého vzduchu. M& nizkou
teplotu tani a varu. Za normalniho tlaku nel#egst do tuhého stavu. Za velmi nizkych teplot
kapalni. V kapalném stavu ma supratekuté a supia¥odastnosti. Jako jediny prvek nema
trojny bod.

Chemicky vzorec He

Molarni hmotnost 4,002 g/mol
Hustota plynu (0 °C, 101,3 kPa) 0,178 kg/m3
Bod varu (101,3 kPa) -268,93 °C

Kysli¢nik uhlicity — je bezbarvy plyn nakyslé chuti a Stiplavého z&paje nehtlavy, v tuhém
stavu je to bil4, tvrdd hmota. Za @kyné teploty se smi v plyn. Tlumi heéeni — g obsahu 4%
CO2 ve vzduchu uhasinaiiic plamen. Neni jedovaty, ale brani dychétii.oBsahu 15% CO2
v ovzduSi se€lovek zadusi.

Chemicky vzorec CO2
Hustota plynu (0 °C, 101,3 kPa) 1,977 kg/m3.

Kyslik - je za normalnich okolnosti bezbarvy nidéray plyn bez chuti a zapachu, nejedovaty.
Kyslik je latka se silé oxidainimi &€inky a velmi intenzivi podporuje hteni. S hdavymi
plyny tvaii vybuSnou srés. Ve stlgené kyslikové atmosfé se samovokvzrécuji oleje a tuky.
Kapalny kyslik je s®tle modry a velmi rychle fechazi do plynného stavu. Ve styku
s organickymi latkami krajh nebezpény, pri dotyku vznikaji popaleniny, twd se vybusné
smesi. Ve zdravotnictvi se pouzivéqvazie do dychacich fistroja.

Chemicky vzorec 02
Hustota (0 °C, 101,325 kPa) 1,429 kg/m3
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Kriticky tlak 5,14 MPa
Kritick& teplota -118,8 °C

Vodik — je hdlavy, bezbarvy plyn bez chuti a zapachti.rBzpinani plynu se twovelmi rychle
vybudné smssi plynu se vzduchem, které sé& pxpanzi mohou samy vznitit. Plyn je velmi
snadno zapalny, kapalny plyieshazi velmi rychle do plynné fazeti P-252,8 2°C prechazi
zkapalrgny vodik do plynného stavu. Pokud kapalina dosabp&si teploty mize dojit
k vybuchu.

Chemicky vzorec H2
Hustota plynu (0 °C, 101,3 kPa) 0,0899 kg/m3
Bod varu (101,3 kPa) -252,8 °C

Methan — je hdlavy, bezbarvy plyn bez zapachu. Jako ¢ty nebo zkapadmy plyn

v tlakovych lahvich. Vytékajici kapalny plyrrgzhézi rychle do plynné faze. &nplynu se
vzduchem jsou vybusné. Plyn je &&hnez vzduch. ® rozpinani plynu mohou vznikat
kratkodolg mlhy (tzv. studené mlhy). Mlhyistavaji gi zemi, fi se do okoli a tvid vybusné
smesi. Plyn se nerozpousti ve wodNad hladinou zplyni a t¥d se vybusSné s#ési plynu se
vzduchem. V dsledku rychlého odgavani vytl&uje plyn ve vysokych koncentracich vzdusny
kyslik, takze vznika nebezgieuduseni.

Chemicky vzorec CH4

8.2 Zpisob omezeni rizikovych vliv

Pti feSeni pée o bezpénost prace a technickychizzeni byly respektovany zakladni pozadavky
vyhlaSkyCUBP ¢. 48/82 Sh. a dalSich noremiz@pisi souvisejicich.

Omezeni moznosti ohrozeni vzniku omrzlin je dantomatickym bezobsluznym provozem
zaizeni a jeho umishim ve venkovnim &traném prostoru.

Ochranu ped nebezpgym dotykovym nagtim je tebaieSit podle platnychipdpigi.

8.3 Podminky prod&né pouzivani Z&eni

Zatizeni odpovacich a tlakovych stanic pawve smyslu VyhlaSkyCUBP ¢. 21/79 Sb. mezi
vyhrazena plynova #&eni. Provoz a udrzba izzeni se budeidit mistnimi provoznimi
a bezpenostnimi pedpisy, které zpracuje provozovatel podle provdzracbezpénostnich
piedpisi dodavatele a podminek uvedenych v projektové dekudaci.

Obsluhou z#izeni mize byt po¥rena spolehliva osoba starsi 18-ti let a k toeluiproskolena.
Znalost edpisi owtuje revizni technik 1x zafit roky. Bez zkouSky z bezpeostnich
a provoznich fedpisi nesmi byt nikdo fipus€n k obsluze zdzeni. O provozu odpavaci
stanice musi byt veden provozni denik. Obsluhpjiacovnik musi mit na pattn, Ze neopatrné
a neodborné zachazeni sé&izenim a armaturou pracujici pod tlakemianpzkych teplotach,
jakoz i nedodrzovani bezgmeostnich, pozarnich a provoznichiegpigi, vede k porucham
zaizeni a ohroZeni zdravi zéstnand.

Skladovani a manipulace s tlakovymi lahvemiiit provoznimi pravidly dle CSN 07 8304
a souvisejicimi.

Podrobny postupinnosti i obsluze a udrzbtlakovych lahvi a viastni tlakové redird stanice
a zasady bezprosti @i praci s nimi obsahuji navody k obsluze od dodaleaplynu a z&zeni,
které jsou sotasti dodavky zazeni.

Veskeré z&izeni musi byt udrzovano v naprosténtgutku acistoté. O vSech zavadach v chodu
zaizeni je nutno informovat vedouciho provozu @nit o tom zapis v provoznim deniku.
Veskera z#zeni, ktera pracuji pod tlakem, musi byeg prvnim uvedenim do provozu, po
opravach tlakovychtasti, jakoz i v periodicky fiedepsanych terminech podrobeny tlakovym
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zkouskam dle platnychiedpigi a norem. Vysledky technickych prohlidek a tlakdvykouSek
se zapisuji do reviznich knih.

Zatizeni, u ®hoz proSel termini@dni tlakové zkousky, nesmi byt provozovano. Pr&gomusi
byt vybaveno vSemi ptgbnymi ponickami a v dosahu musi také byt Iékékai prvni pomoci.
Na vhodném misgtnutno umistit vystrazné tabule a beapmstni pedpisy. Bi praci s kapalnym
médiem je nutno pouzivat ochranné rukavice, ochyrdtih teplé vysoké boty a koZzenou 2éast

Pii vypouSeEni kapalného média musi obsluhujici pracovnik stegnou od Usti fislusnych
armatur a potrubi. Ro¥#d musi dbat na to, aby nebyl zasazen jiny &ananec. Namraza na
potrubi, armaturach a nadrzich se nesmi attstet ohrm, ale pouze parou, teplym vzduchem
apod. Ovladani armatur jéeba provas pozvolna a vzdy jen tmé. Udrzba spéiva pouze v
dotaZzeni firubovych spaj, ucpavek, vyminé tésreéni apod. \étSi opravy je nutno zadavat
odbornému zavodu, ktery provadi servisni sluzbuagom uvedené prace opréwin Vznikne-li
pozar v blizkosti tlakového zasobniku, jelta upozornit jednotku pozarni ochrany, Ze je nutno
ochlazovat tento zasobnik, aby nedoslo k jaledrati.

8.4 Ochrana pracovnika pracovniho prog&di gred @inky Skodlivin

Pracovnici, provagjici ptipadné manipulace naitzzenich se zkapalnymi plyny nebo v jejich
tésné blizkosti, musi pouzivatiplusné osobni ochranné pracovni filoky zamezujici moznosti
vzniku omrzlin (ochranné rukavice, z&st, Stity apod.).

8.5 Technick& Zdzeni a plochy pro obsluhu, Udrzbu a opravy

Veskera nova technologickaifzzeni jsou bezpmé pristupna z Urowh zakladu, na &mz je
zarizeni umistno. Dispozéng je zd@izeni rozmisino tak, aby byly zachovany gebné bezpmeé
prichody kolem z#izeni, &etné obsluznych a odkladacich ploch kigadt oprav apod.

8.6 Skladovéani kryogennich latek a manipulace s nim

V feSeném prostoru se bude nachazet zasobnik na k&patrgenni plyn. Zasobnik je chi@n
proti slunénimu zdeni - specidlnim provedenim izolace z&sobniku.tiWigzrovoz zé&zeni je
automaticky, bezobsluzny.

8.7 Povinnosti provozovatele

e zajistit, aby kontroly a provozni revize byly vykorany podle zvlastnich rg@dpisi,
popipadt navodi a pokyrii vyrobce a dodavatele,

e zajistit, aby montdZz a opravy izzeni vykonavala jen opra¥ma organizace a obsluhu
zarizeni jen odboraizpasobili pracovnici,

« vypracovat do jednoho &mice od zahajeni provozu mistni provozad dle podkladl
v projektové a dodavatelské dokumentaci, néwpgobce a na zaklgdzkusenosti z provozu

» veést fedepsanou technickou dokumentaci, evideniizeai a uschovat doklady stanovené
pravnimi gredpisy nebo technickymi normami

8.8 Pozarni bezpaost

Tlakovy zéasobnik dusiku (argonu)etné vzduchového odgavate predstavuje otaené
technologické zdzeni bez pozarniho rizika d@SN 73 0804. Stanici je nutno vybavit hasicim
piistrojem typu PG6L nebo ekvivalentnim. Yigadt pozaru okolnich objektje nutno vypnout
hlavni givod elektrického proudu a zajistit ochlazovanggaasobniku vodou.iifezd mobilni
techniky poZzarni ochrany musi byt umeéidnpo komunikacich se zpesmym povrchem do
vzdalenosti alespp20 m od &chto zd&izeni, coz je v danéntipac dodrzeno.
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Tlakové lahve musi byt chréamy proti salavému teplu, proti narazu a samostidakévé lahve
rovnéz proti padu vhodnym drzakem.

9. Zawr

Uveést do provozu lIze pouze tatizeni, ktera spuji poZzadavky bezgeého provozu, byly na
nich provedeny fedepsané revize, zkousSky a majggepsanou spravnou a uplnou technickou
dokumentaci. Redani rozvod musi byt montazni organizaci provedeno protokélaewviznim
technikem po Us§Ené vychozi revizi.

Dodavatel rozvoitl zajisti ozna&eni potrubnich rozvada uzaviracich ventil umisénych na
rozvodech. Red uvedenim rozvad do provozu zajisti dodavatel jejiclistotu a dolozi
piislusSnymi protokoly.

Zkousky a revize musi byt provedeny v souladu sptai predpisy a normami (vyhlaska
85/78 Sh.CSN 38 6461, TPG 706 01, TPG 706 02).

O vSech bezpmostnich pedpisech, udriba manipulaci s rozvody bude obsluhujici personal
seznamen gadre pouwen odpo¥dnym pracovnikemippiedavani rozvoildo provozu.

10. Souvisejici normy a pedpisy

CSN EN 13480 Kovova pmyslova potrubi

CSN 13 0108 Provoz a udrzba potrubi

CSN 38 6461 Kyslikovody

TP G 706 02 Rozvody dusiku

TP G 706 01 Rozvody vodiku

TPG 502 01 Odgavaci stanice zkapainych technickych plyin
CSN 07 8304 Tlakové nadoby na plyny — provoznvigita

CSN 13 0072 Zngeni potrubi v provozech podle protékajicich latek
CSN 01 8003 Zasady pro bezpeu praci v chemickych laboratoh
CSN 73 0802 Pozarni bezp®st staveb Nevyrobni objekty

Narizeni vliadye. 26/2003, kde se definuji technické poZadavkyalavé zaizeni.
Smeérnice Ministerstva zdravotnictvi — svazek 13/77 ,Sichrana zdravi ipd nepiznivymi
acinky hluku.

Pfi montaZi je nutno dodrzet vyhlaSK3UBP ¢. 48/82 Sb. a Ndzeni vlady ¢&. 591/2006, které
souviseji se zaji8him bezpénosti prace. .

Zatizeni tlakoveé stanice gatve smyslu VyhlasSkyCUBP ¢. 21/79 Sb. mezi vyhrazena plynova
zaizeni.

Potrubni rozvody technickych pl§nuvedené v tomto projektu jsou podle vyhlagkyBP

¢. 21/79 Sb. vyhrazenym plynovymigzenim.

V Liberci dne 24.01. 2012
Vypracoval: Ing. Zdegk Kvapil
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