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A. CAST MaR
1. Uvod

Cast 13.2 Mieni a regulac#esi nefici, regul&ni a signalizani obvody vzduchotechnickych
zaizeni¢. 1, 2, 3, 13, zdroje chladu a vgnikové stanice zaji§ijici pozadované parametry
vnitiniho prostedi a zdroj chladici a topné vody pro novy pavik2® Cetocoen vyzkumného
centra Recetox Masarykovy univerzity v BrmnBohunicich..

Pouzité zkratky:

DDC Rimé digitalnitizeni (Digital Direct Control)

RS Ridici Systém vzduchotechniky, zdroje chladu a sitepla

RP Ridici Podcentrala — programovatelny automat, 2gji& ¥izenf fislusné
technologie a sty dat

COP Centralni Operatorské Pracavist

SW Software

HW Hardware

VZT Vzduchotechnika nebo vzduchotechnick&zeni

MaR Meieni a regulace

BMS Building Management System

LON Local Operating Network — typ komunikace

BACnet Oteweny komuniké&ni protokol pro automatizaci staveb a pro kontrglygtémy
(Building Automation Control Network)

TUV Tepla uzitkova voda

uT Ustedni topeni

2. Technické reSeni

2.1. Popis HW struktury Fidiciho systému

Pozadované funkce zaife dvoulroviovy fidici systém KS). Prvni Grove fizeni typu
DDC zaji¥uji #idici podcentraly (BACnet nativiRP) a druhou Urove centraini operatorské
pracovisé (COP) a centralni stavajici velin BMS. Komunikaaezi Urovemi fizeni je zajidna
pomoci komunikéni linky BACnet ges Ethernet/IP. Certifikat BACnet viziijpha tohoto
dokumentu. Schéma topologie systému viz dokumei@ RBSP - F 304 - 13.2 - 008 — 00.

2.1.1. Ridici podcentraly

Vzduchotechnické jednotky, zdroj chladu a zdroj laegvymenikova stanice) jsou
regulovany gkolika ridicimi podcentralamiRP).

por. ¢. |rozvadd Fidici podcentrala | regulované z&zeni
1. 29.2504.MaR.0000/29MR01 PXC100-E.D VZT.zal

2. 29.2504.MaR.0000/29MR02 PXC100-E.D VZT.za2

3. 29.251MAR.0000/29MR251 PXC36-E.D VZTizéa 3.1.1
4. 29.346MAR.0000/29MR346 PXC36-E.D VZTizé 3.1.2
5. 29.2504.MaR.0000/29MR03 PXC100-E.D Zdroj chladu
6. 29.1S04.MaR.0000/29RT01 PXC100-E.D Zdroj tepla
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13.2 MaR

NavrhovanéRP jsou modularni programovatelné automaty pro &/¢fdeni proces a
vyposetni operaceRP se skladaji #dici jednotky a vstupfivystupnich (1/0) modul navzajem
propojenych integrovanou &fmici.

Pro fizeni teplot v mistnostech s Fancoil jednotkamadiatorovymi &lesy jsou pouzity
regulatory typu RXC. Regulatory jsou navzajem pjepp pomoci sérnice LON, ktera je pomoci
rozhrani pro integraci systénprevedena na BACnetigs Ethernet/IP. Rozhrani pro integraci je
umisgno v rozvadéi 29.2S504.MaR.0000/29MR04 v 1.PP. Komunikagsto regulatal s druhou
arovnitizeni pak probiha po komunik@ lince BACnet pes Ethernet/IP.

2.1.2. Centralni operatorské pracovist & (dale jen COP)

COP je hardwaray realizovana pomoci standartniho PC, které slougizdalizaci
vzduchotechnickych Z&eni, zdroje chladu a vynikové stanice, pro styk obsluhyfidicim
systémem zadelem servisu a spravy dodavatele MaR po dobu zptiow@ni a vyladni regulace.
Po uplynuti této doby Ize toto COP zruSit bez vinaufunkci MaR.

Tyto funkce jsou zajighy aplikatnim softwarovym balikem, kteryebi na COP v progedi
oper&niho systému Windowsloto COP neni u¥eno pro trendovani, archivaci a zalohovani
dat pro poieby MU.

2.1.3. BMS

Veskeré udaje a stavy regulovanychiizeni a systéinbudou zpistuprény, tzn. stavajici
systém BMS bude mit moznost dle iedily tyto Udaje zpracovat (po komunikaci BACnet/IP).
Souwéasti dodavky MaR je vytieni BACnet objekt zpristuprénych v RS pro roziéni BMS dle
standartu MU vetrg ovéreni spravné funkcionality obougmé komunikace ignosu dat pomoci
téchto objekd. V systému BMS bude probihat sprdva a dohled raizenimi, vizualizace a
archivace dchto udaj s moznosti textovych a grafickych vystugPro tyto pateby bude vyuzit
stavajici systém ORCA Web, ktery budeigai rozsfen. Upravy, rozdfeni stavajiciho systému
BMS a vlastni integraci MaR Siemens do BMB&Si objekt 335 — Doplmi technologie
energocentra.

BMS ma @imy pristup dofidicich podcentral pragtdnictvim vyvojového prostdi X-
WORKS firmy SIEMENS a zdrojovych kdadaplikatniho SW wetné komentéi. Toto prostedi
stejré jako potebny pdet licenci je Masarykay univerzig (dale jen MU) poskytnut zdarma
firmou SIEMENS na zakladuzawené smlouvy imo mezi firmou SIEMENS a MU.

BMS je nadazeny systému COP, veSkeré pratespgCOP je nutnoipdem hlasit obsluze
BMS. Hi predavacintizeni je jsou stanoveny parametry moZznérgyruzivatelem v navaznosti na
zachovani spravné funkce regulovanychizami. Sodasre je vytvarena zaloha furni predané
konfiguraceRS.

2.1.4. Komunikace Urovni Fizeni

Ridici podstanice jsou mezi sebou propojeny komunikaskirnici BACnet fes
Ethernet/IP. Fenos pomoci linky BACnet umgidgje komunikaci meziRP a nathzenym
pracovisém COP a také systémem BMS. V pavilonu A29 je korkaimi linka ze systému MaR
na systéem BMS uka@ena na aktivnim prvku v mistnosti slaboproudychveooia SLP (mist.c.
1S07 v 1.PPXabelové napojeni podcentral MaR neni&mii 13.2 MaR — je dodavkou SLP.
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2.1.5. Polni instrumentace

Polni pistroje (snim&e, ¢idla, servopohony, atp.) jsou shodné produkce jRBoa jsou
doplreny pristroji tuzemského sortimentu &igiroji jinych zahraninich vyrob& v nezbytg
nutném rozsahu tak, aby byla zajit vysoka funénost a spolehlivost vysledného dila.

Analogové snim& s girozenym signalem Pt1008 unifikovanym 0...10V. Hstroje v
provozu jsou fednostd napajeny 24VAC, signalizai kontakty pistroji jsou napajeny
24VDC/AC. Servopohony pro spojité&eni jsoufizeny signalem 0...10VDC na provoznim &ap
24VAC. Pohony klapek VZT Zz&eni pracujicich s¢erstvym vzduchem f{pvod) jsou s
bezpeénostni funkci na ovladacim n#p 24 resp. 230VAC (ij. i ztra€ ovladaciho nafii se
uzaviraji).

2.1.6. Navaznost na elektro silnoproud

Navaznost na elektro silnoproud je v povel@ésti na Urovni 230VAC, tj. MaR spina
ovlddaci nagti z elektro silnoproudu. Zné hldSeni jsou na malém gt MaR (24VDC/AC).
Kabelaz je zaji$ha v MaR na svorky rozvéaée silnoproudu.

2.2. Soupis regula €énich okruh 0 jednotlivych za Fizeni

v w/s

2.2.1. Méfici, regula €éni a signaliza €ni obvody VZT za Fizeni

Regulace teploty vzduchu

Regulace vihkosti vzduchu

Snimani dif. tlaku (dP) na filtrech

Chod VZT zaizeni

Dohtev vzduchu v mistnostech

Regulace mnozstvi vzduchu nidvyedu a odtahu z laboratornich digésto
Monitoring staw digestdi

Hlidani kvality vzduchu

Protipozarni klapky

CoNOoO~WNE

N
N
N

abrwn g

. MéfFici, regula éni a signaliza €ni obvody zdroj chladu

Regulace teploty chladici vody

Automatické doplovani glykolu do systému (primar)
Hlidani uniku chladici kapaliny ze systému
Automatické doplovani vody do systému (sekundar)
Zaplaveni strojovny chladu

2.2.3. Méfici, regula €éni a signaliza €ni obvody zdroje tepla

Monitoring horké vody

Regulace teploty topné vody
Ekviternmi regulace topné vody pro UT
Regulace otevu TUV

Monitoring tlaku topné vody
Poruchové a havarijni stavy

ok wNE
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2.3. Popis funkci VZT za Fizeni

Zapnuti a nab éh systému

Rozvadce jsou uvadny do provozu hlavnim vypidam. Jednotliva VZT Zézeni jsou
uvedeny do chodu Zgnosného ovladaciho paneltippjitelného do kazdého rozv&ge MaR (pro
piipojeni bude v kazdém rozv&il MaR pripravena datova zasuvka s napajenim PoE, tyto kgsuv
budou také ve stouplgach v arovni jednotlivych pater — dodavka SLP)melCOP/BMS. Opticka
signalizace je umigha na dvéch rozvadce.

2.3.1. Regulace teploty vzduchu

Teplota v klimatizovanych prostorech je regulovadke referedniho cidla teploty
umistného na fivodnim VZT potrubi na pozadované hodnoty.

Rekuperace (ZZT glykolovy okruh) pracuje v letnimimnim provozu.

Ohtev vzduchu probiha na vodnich vzduchotechnickycmeémycich, dle teplotycidel
umiseénych v givodnim VZT potrubi, regulaciffvodu topné vody na vyeniky regul&nimi
armaturami. Chlazeni vzduchu probiha na vodnichuetzotechnickych vyrnicich, dle teploty
¢idel umistnych v givodnim VZT potrubi, regulaci fivodu chladici vody na vyeniky
regula&nimi armaturami

Porucha jednotky ZZT svodnim topenim a chlazenénrgalizovana optickou (na
rozvadici a COP/BMS) i akustickou signalizaci (na COP/BMS).

2.3.2. Regulace vlhkosti vzduchu

Vlhkost vzduchu je regulovana déidla vihkosti umistného na fivodnim VZT potrubi.
Zvihéovani vzduchu zaji%ije autonomni zvikovas, jehoz vykon je regulovan spojitym signalem
0-10V DC.

2.3.3. Snimani dif. tlaku vzduchu na filtrech

Na filtrech je sniman difereéni tlak vzduchu dvoustavovymi snitha Pri prekroieni
nastavené meze na filtrech (zanesentijilse filtry musi vyngnit.

2.3.4. Dohrev vzduchu v mistnostech
Privodni vzduch z centralniho rozvodu do vytypovanyechistnosti je dativan

elektrooftivaci dle ¢idel teploty umisinych v @islusné mistnosti. Elektrotdvy jsou vybaveny
reguladtorem vykonu s plynulou regulaci.

2.3.5. Monitoring kvality vzduchu

V poslucharg (mist. ¢. 252) a v poitacové webre (mist. ¢. 347) bude monitorovani
kvality vzduchu. B prekroieni nastavené meze bude spodtpislusné VZT z#izeni (¥trani
pomoci kompaktni VZT jednotky).

2.3.6. Chod VZT zafizeni

VZT zatizeni pracuje v nasledujicich rezimech:
e tlumeny chod
e plny chod
» Casovy rezim (vztahuje se pouze pro VZT.za3 a Fancoil jednotky)
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Rezim u VZT z& ¢.1 a 2 je automaticky zvolen podle zapnuti nebauyipdigestdi. Tzn.
pokud jsou digeste vypnuty, pracuje VZT Z&eni v tlumeném reZimu.tiPzapnuti digestie
piechazi VZT z#zeni do plného chodu.fiPzméné rezimu chodu dojde kipstaveni regulatar
pratoku, pepnuti otdek ventilatoi (zmena jejich otéek pomoci frekv. rnice — dle tlaku
vzduchu ve VZT potrubid&i chodk).

VZT zat. ¢. 3 pracuje v rezimu zapnuto nebo vypnuto. Tzhizeai je standarthvypnuto,
zapnuti probiha dl&dla kvality vzduchu (blizSi popis viz bod 2.3.10).

Fancoil jednotky pro regulaci teploty v mistnosteiffzené regulatory MaR) pracuji
v nekolika rezimech (zadavanychané nebo dleiasového programu) (blizSi popis viz bod 2.3.12).

Z COP/BMS je mozné (pro VZT g&. 3 a sf FC jednotek) vyvolat zgmu rezimu rdné
(ruéni rezim).

Souhrnné poruchy jednotlivych VZT izzeni jsou signalizovany opticky (na rozeéida
COP/BMS) a akusticky (na COP/BMS).

2.3.7. Systém Fizeni inteligentni laborato e

Systémtizeni inteligentni laborate je regulani a bezpénostni systém, ktery zajisti
trvalou kontrolu nad fivodem a odvodem vzduchu z digééta laboratée se zachovanim
definovanych bilanci @itoku vzduchu. Systém automaticky reaguje na pratipgstdgich a dle
poZadavku festavuje pislusné regulatory ftoku na pivodu vzduchu do laborate, na odvodu
vzduchu z laborate a na odtahu vzduchu z jednotlivych digé&st8ystém monitoruje poruchy
regulatofi, stav vSech digestioa vytvai bilance pivackného a odvathého vzduchu. Poruchy a
dulezité informace o stavu systému jsou posilany dakazenéhoiidiciho systému a na
COP/BMS.

Systém reaguje na 2mu polohy pracovniho okna digestoznenou piatoku vzduchu
digestd@i. Systém je také vybaven pohybovyrsidly, které monitoruji obsluhu digesto
V piipac, Ze neni obsluha u digesto automaticky spusti pracovni okno digéstdo minimalni
polohy a snizi gitok vzduchu digesto.

Bylo stanoveno, Ze séasnost chodu digesiov celé budoy bude 40%. Z tohototdodu
bude probihat monitorovani dif. tak/zduchu na fivodech a odvodech u mistnosti s digisto
vici chodle.

Pro informaci obsluhy v mistnostech s digéstai je do mistnosti instalovana opticka
signalizace, ktera bude signalizo¢gtii stavy:

1. spravny chod VZT zézeni — zelena opticka signalizace ve vSech mittnbs digest@mi

2. dosaZzeni max. povoleného celkovéhat@ku vzduchu na VZT jednotce - aktivovana Zluta
opticka signalizace ve vSech mistnostech s diggsio

3. piekrateni max. povoleného fioku vzduchu na VZT jednotce - aktivovagérvena
opticka signalizace ve vSech mistnostech s diggsio

4. souhrnna porucha VZT #aeni - aktivovan&ervena peruSovana opticka signalizace ve
vSech mistnostech s digeigmi

Tyto stavy budou indikovany také na COP/BMS.

Komunikace systémudtizeni inteligentnich laboratos nadazenym systémem pro VZT
probiha po komunikani lince LON, ktera je pomoci rozhrani pro integrsystént prevedena na
BACnet pges Ethernet/IP. Rozhrani pro integraci je uémst Vv rozvadci
29.2504.MaR.0000/29MR04 v 1.PP.
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2.3.8. Protipozarni klapky

Signaly od koncovych spité protipozarnich klapek jsoufigedeny nafidici systém a to
tak, Ze kazda protipozarni klapka jéppejena na zvlastni adresu (adresmcené protipozarni
klapky). Na zaklad informace od uzaeni protipozarni klapky je kilisnizen vykon fivodni a
odtahové VZT jednotky, odstavenéigpusnatast VZT nebo je odstaveno celé VZTizani.

2.3.9. Vypadek a nadb éh napajeni

Po vypadku napdajeni a obnoveni dodavky el. enalgjge nejdive k optické i akustické
signalizaci (trvani 5s), poté k najéid VZT zdizeni do stavu, v jakém bylaged vypadkem el.
energie a zarowveRS bere v Gvahu v3echny #ny (nastaveni paramétrrezimu, atd.) provedené
obsluhou Bhem vypadku el. energie. Aby RS zajistil tuto fuinke napéajen z centréalniho
zalohovaného zdroje UPS (tzn. cely rozuaiflaR).

2.3.10. Kompaktni VZT jednotky VAM (VZT za F. €. 3)

Pro mist.¢. 252 — Poslucharna a migt. 347 — P¢itatova webna jsou pro pradravani
pouzity VZT zd&izeni, které obsahuji samostatné kompaktni jednstiekuperaci (VAM), které
maji vlastni autonomniizeni rekuperace. Tyto VZT #aeni jsou do chodu uvéaly dle ¢idla
kvality vzduchu v mistnosti nebo z COP/BMS. RS (a sotasrt do COP/BMS) je dovedena
informace o chodu, poruSe VAM jednotek. Ve varda spudni VAM jednotek je nutno zajistit
spuséni ostatnich VZT elemefibbsazenych ve VZT g, 3. (tzn. ventilatory, el. aav).

2.3.11. VRV systém chlazeni (VZT za F. €. 13)

Zatizeni zajisuje chlazeni technickych mistnosti v 1.PP. Ovladamastaveni rezZiin
chodu je pro kazdou viiiti jednotku samostatné pomoci prostorovych owdad&ystém pracuje
autonoms. Venkovni jednotka je instalovana &objektu na ploSi& ve 4.NP a je s vritimi
jednotkami propojena komuni&aim kabelem s vlastni komunikaci. Systém je kompléizen
vlastni mikroprocesorovou regulaci s moznosti iltdi@liniho nastaveni poZzadovanych paratnetr

Proto je venkovni jednotka vybavena komugikiastErnici LON, ktera je pomoci rozhrani
pro integraci systéi prevedena na BACnheti@s Ethernet/IP. Rozhrani pro integraci bude
umisgno v rozvadci 29.2S04.MaR.0000/29MR04 v 1.PP. Komunikace s auulrovnitizeni pak
probiha po komunikmi lince BACnet pes Ethernet/IP. Toto umozni napojeni tohoto VZT
zaizeni na COP/BMS.

2.3.12. Regulace teploty v mistnostech

V mistnostech (vyjmadkterych mistnosti v 1.NP a 4.NP, ve kterych tugutaciieSicast
13.1 MaR), kde jsou instalovany jednotky Fancoitagiatory UT jsou instalovany regulatory
MaR. Pro ovladani teploty v mistnosti jsou do nasthdoplgny ovlad&e propojené s regulatory.
Pomoci &chto ovladai je nastavovana zadana hodnota teploty v mistnottiky ventilatoru
Fancoilu v gkolika stupnich, provozni rezimy (napatlum, komfort, vypnuti). Regulatory
zaji&’uji blokaci sodasného chlazeni jednotkami Fancoil a topeni pomemiitofi Ustedniho
vytapini, resp. blokuji elektrické deivace v privodnim VZT potrubi. V fipad, Ze dojde
k oteweni oken je vypnuto jak chlazeni, tak topeni v dafgnosti.

Regulaci v mistnostech Ize péklit centrali z COP/BMS (jednotlit¥ po mistnostech, po
celcich, apod.).
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2.4. Popis funkci zdroje chladu

Zapnuti a nab éh systému

Rozvad¢ je uva@én do provozu hlavnim vypidgam. Zdroj chladu je uveden do chodu
z prenosného ovladaciho paneltippjitelného do kazdéeho rozv&ask MaR (pro pipojeni bude
v kazdém rozvasti MaR pipravena datova zasuvka s napajenim PoE, tyto kgdadou také ve
stoupakach v urovni jednotlivych pater — dodavka SLP)melCOP/BMS. Opticka signalizace je
umist€na na dvich rozvadce.

2.4.1. Regulace teploty chladiciho média

Teplotni Gprava sisi voda/glykol probihd kaskadovym spinanim verdifatsuchych
chladiu umistrinych na desSe objektu digidla teploty na potrubi na pozadované parametry.
Regulace kaskady kazdého chtadije autonomni. Chladici jednotka umésth ve strojov
chlazeni je také regulovana autonémNadazenyRS pouze povoluje chod chladia chladici
jednotky na zakla#l potteby chladu na vygmicich chlazeni VZT a fancoil jednotek. XS je
pirenaSena informace o chodu a poruSe chladici¢hera. Porucha je navic signalizovana optickou
i akustickou signalizaci.

2.4.2. Regulace teploty chladici vody

V sekundarnim okruhu chladiciho systému jsodlergny trubni klapky. Tyto klapky
uréuji, zda chladici kapalina v sekundarnim okruhu ebyafoudit chladicim strojem nebo
deskovym vyninikem. Klapky jsou otevirany/zavirany dl&mého obdobi (letni/zimni provoz).

Requlace teploty vody na pfivodu do chladiciho stroje

Regulace teploty vody natipodu do chladiciho stroje probiha v tzv. letnimdaihi.
Teplotni Uprava sisi voda/glykol probiha s&Sovanim pomociticestného ventilu digidla
teploty na potrubi na poZzadované parametry. Porobladiciho stroje &erpadel je realizovana
optickou (na rozvatti a COP/BMS) i akustickou signalizaci (na COP/BMS).

Requlace teploty vody na pfivodu do deskového vyméniku

Regulace teploty vody naipodu do deskového vyniku probiha v tzv. zimnim obdobi.
Teplotni Uprava sisi voda/glykol probiha s&Sovanim pomociticestného ventilu digidla
teploty na potrubi na poZzadované parametry.

2.4.3. Monitoring tlaku chladici vody

Tlak snesi glykol/voda je monitorovan pomogidla tlaku. Pokud tlak v potrubi klesne pod
minimalni nastavenou mez, spusti se signalizacaoaede se manualni dogim snEsi do
systému. Doplovani glykolu probiha ze zasobni nadrze glykol. @aiEni je ukoreno po
dosazeni maximalniho provozniho tlaku v systému.

2.4.4. Automatické dopl novani vody do systému

Tlak vody je monitorovan pomogidla tlaku. Pokud tlak v potrubi klesne pod mininial
nastavenou mez, spusti se automatické mbw@dini vody do systému. Daggvani probiha
oteenim (resp. zaenim) ventilu na fivodu vody dletidla tlaku.
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2.4.5. Monitoring teploty dopl fovaci vody

Na privodu dophovaci vody do systému zdroje chladu je instalovédim teploty. Pomoci
tohoto ¢idla se monitoruje teplota dopo&éi vody. V @ipad, Ze teplota dopibvané vody
piekrati stanovenou mez, spusti se poruchova signalizace.

2.4.6. Zaplaveni strojovny chladu

V prostoru strojovny zdroje chladu je undisd limitni ¢idlo zaplaveni strojovny chladutiP
aktivaci se vypinaji vSechny elektropohony. Zareagécidla zaplaveni strojovny zdroje chladu je
realizovano optickou (na rozv&td a COP/BMS) i akustickou signalizaci (na COP/BMS).

2.5. Popis funkci zdroje tepla (vym énikova stanice)

Zapnuti a nab éh systému

Rozvad¢ je uvadn do provozu hlavnim vypigam. Zdroj tepla je uveden do chodu
z prenosného ovladaciho paneltippjitelného do kazdéeho rozv&sk MaR (pro pipojeni bude
v kazdém rozvasti MaR pipravena datova zasuvka s napajenim PoE, tyto kgdadou také ve
stoupakach v urovni jednotlivych pater — dodavka SLP)melCOP/BMS. Opticka signalizace je
umise&na na dvich rozvadce.

2.5.1. Monitorovani horkovodni p  Fipojky

Pro monitoring paramatrhorkovodni pipojky jsou na givodnim potrubi instalovangidla
teploty a tlaku a na zpaiee horké vodyidlo teploty.

2.5.2. Regulace teploty topné vody

Zdrojem topné vody je vodni vynik horka voda (130/60°C) / topna voda (70/50°C).
Teplota topné vody je regulovana diela teploty umistného ve vystupnim potrubi topné vody
z vymeniku regulaci fivodu horké vody na vydmiku dvoucestnou reguiai armaturou.
Vymeénikova stanice je vybavena automatickym pojistnyaabezp&ovacim a doglovacim
zarizenim celého otopného systému. Ve ¥gifkové stanici na roztbvai jsou osazeny &tve
neregulované topné vody 70/50 °C pro vzduchote&ldnzaizeni a ¥tve ekvitermg regulované
topné vody 70/55 °C pro statické vy&aj

2.5.3. Ekvitermni regulace topné vody pro UT

Pro vytagni objektu jsou navrzenyittopné ¥tve s ekvitermni regulaci vystupni topné
vody. Ekvitermni regulace jefiprava teploty vystupni topné vody zavislosti nakavni teplo,
dle které jsou ovladanyitestné regutai armatury na vystupu topné vody z réipdace.

2.5.4. Regulace oh fevu TV

Teplota teplé vody (TV) je regulovana diéla teploty umisiného na vystupu z deskového
vyméniku regulaci fivodu topné vody na vy#nmik tticestnou regutmi armaturou Teplota TV je
max. 55°C.

2.5.5. Monitoring tlaku topné vody

Tlak vody je monitorovan pomodiidla tlaku umistného na potrubi topné vody za
deskovym vyninikem. Pokud bude tlak v potrubi mimo stanovenéibea spusti se alarm.
Dopliovani vody do systému probiha autonémn
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2.5.6. Poruchové a havarijni stavy

V rdmci vymenikové stanice budou monitorovany tyto poruchow@warijni stavy:
- vysoka teplota topné vody

- vysoky tlak topné vody

- vysoka teplota ve vydémikové stanici

- zaplaveni strojovny vyimikové stanice

3. Centralni operatorské pracovist é (COP)

COP je vtomto fipadd HW a SW nastroj dodavatele MaR pro zami spravné funkce
systému MaR/VZT a sp#mi pozadavi investora/uzivatele na bezchybny chod VZT. COP Ize
vyuZzit i uzivatel v ramci objektu A29. V ramci BM&ma Zadnou roli, je ptideno BMS. COP
bude slouzit pro zprovozni, zaregulovani a odladi systému MaR a VZT, dale pro pro servis po
sjednanou dobu. Pak Ize demontovat. COPtzagiasledujici funkce:

3.1. Autorizace p Fistupu k funkcim a dat am

Systém autorizacefistupu k funkcim a dam COP je tidrowiiovy a zaklada se na rolich.
Role definuje pistupova prava, tj. okruh funkcionalit a dat, serfni dand role iiive pracovat.
Kazdé urovni je piazena jedna role. Administrator (spravce systénak) ipjednotlivym rolim
zaazuje koncové uzivatele: administratorska, senasmperatorska.

3.2. Administrace systému

Sprava systému — Uroveadministrator, je umoZma pouze opra¥mé osob a bude
zaji¥ovat nasledujici funkce: administrace systemu flodatftunkce HW a SW COP), zakladani
novych uzivatal (resp. ruSeni starych uZzivaigl pridélovani gistupovych prav jednotlivym
uzivatehm a nastavovani doby platnostitii, zmeny parameft regulace, tisk repait kontrola
systémovych zgn — databazové soubory atd.

Grafické zobrazeni vSech regulovanych VZTizeni, zdroje chladu a tepla (vgnikove
stanice). Kazdé vySe uvedené&izani ma st soubor obrazovek se zobrazenim jitisusné
technologie, stavu jednotlivycléasti za@izeni, regulénich paramefr a skuténych hodnot
regulovanych vetin.

3.3. Vzdalené ovladani jednotlivych za Fizeni a zmeény reg. parametr U

Pro vSechna z&eni (VZT zdizeni, zdroj chladu a zdroj tepla) z&jife manualni ovladani
vSech jejichridici prvka (ventily, klapky, pohony apod.) nastavenim hodngtgtupniho signalu,
kterd danyidici prvek ovlada.

Zmeny regul&nich parametr po autorizovanémifmlaSeni do systémuime provadt jen
osoba seznamend s funkci systému. VeSkerénygnregul&nich paramefr jsou spoléng
sinformaci o tom, ktery pracovnik tyto #ny provedl, zaznamenany a archivovany v
databdzového souboru. Tyto informace |ze na Uragiministratora zobrazitfjpadreé vytisknout.

3.4. Systémovy Zurnal

Systémovy zurnal zajislje zaznam udalosti vznikajicich v systému zasalbésiuhy.
Informace obsahuje datunxas, kdy se udalost stala, informaci o uzivatehfarmaci o udalosti
(napr. provedené zim¢ parameti fizeni). Systémovy Zurnal jetiptupny jen po phladSeni
autorizovaného uzivatele (administrator).
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3.5. Trendovani, archivace a vystupni protokoly m  érenych dat

Na COP probiha (pro patby servisu P zprovoziovani, zaregulovani VZT) &b dat
z piipojenych podcentrél (enych hodnot, stavovychiéicich velEin), zaznamenavanéahto
dat ve formd¢ trendh (tzn. ¢asovy udaj/identifikator/velinal/jeji hodnota v danémiase),
zobrazovani trenda jejich archivace. Zobrazeni tréngk jak v textove, tak i v grafické form
Vypadek m&iené hodnoty se zaznamenava jako prdzdnd hodnotéod#®etrendovani pro
vzduchotechniku je 1 minuta pro vSechny &ealy (pokud i realizaci nebude uZivatelem
dohodnuto jinak).

COP zpracovana natiené velkiny a umoauje jejich vytisknuti do vystupnich protokol
v formé tabulek a graf.

Toto COP neni u¢eno pro trendovani, archivaci a zalohovani dat grot‘eby MU.

3.6. Zalohovani dat
Zalohovani dat toto COP fesi — zalohovani je seasti systému BMS.

3.7. Zurndl havarijnich, poruchovych a chybovych hl  &3eni

Stavova hlaSeni izeme rozdlit na provozni a alarmova hlaSeni. Provozni hlasen
informuji o uvedeni do chodu/klidu jednotlivychizaeni. Alarmova hlaSeni jsou zaznamenavana
v zurnélu havarijnich, poruchovych a chybovych @tdSa signalizovana na COP nasledovn
hlaSeni havarijniho i poruchového stavu (signaBzagticka, zvukova) a hlaSeni chybového stavu.
VSechny zasahy a kvitace alarjsou adresné s udanim datéasu.

4. RozSiritelnost Fidiciho systému

Ridici systém je konstruovan jako modularni, tznuieziuje dalsi roz$eni a pruza tak
muze reagovat na p@by uZivatele. V rozvadich budou zachovéany prostorové rezervy pro
moznost dalSiho roz&ni systému.

5. Dispozice

Rozvadce MaR jsou umishy ve strojovi VZT a zdroje chladu ve 2.PP - mi&t.2S04
(technologické zazemi) a ve strojevidT v 1.PP - mist¢. 1S04). Pro VZT zZa ¢. 3 jsou
rozvadée umisény v mist. ¢. 251, resp. 346. Rozv&tk jsou oceloplechové rozvodnice
skiinového provedeni. Rozvatk MaR jsou napajeny zalohovanym &&am UPS (napajeni
fidicich systén).

Nad dvémi do mistnosti budou instalované rozvodnice Ma® ipstalaci regulatdr pro
regulaci lokalniho chlazeni, dstiniho topeni a kontrolu oti@ni oken.

6. Energetické udaje

6.1. Hlavni nap ét'ova soustava
3 + PEN[b0OHz, 400/230V, TN-C-S

Napdjeni rozvagti MaR je provedeno ze silovych rozead instalovanych vedle rozv. MaR.
Napdjeci pivody jsou zalohovany UPS a dieselagregatem.
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Proudova soustava: 1 PE+Ni. §0Hz 230V, TN-S
Spoteba el. energie: 230V/50Hz 800 VA
Ochrana ped NDN: sam&innym odpojenim vadnéasti od zdroje ve stanovenéase

7. Povinné zkousky

« revize elektrickych zézeni dle vychozihoiedpisuCSN 33 2000-6
« zkouska havarijnich stéwespektive zkousku regulace di&N 06 0310

8. Komplexni vyzkousSeni a zkuSebni provoz

Komplexnimi zkouSkami dodavatel systému MaR prok&benpletnost a funinost
zaizeni dle pozadavka paramefr predepsanych projektem. Komplexni zkouSky se skladaji
piipravy a z vlastni zkousky.

V pripraw se provede kontrola Uplnosti dodavky, montaZnichcip a zakladniho
uzivatelského SW (zakladni nastaveni regpileh, ovladacich a zabezjeacich okrub a
informatni funkce). Vlastni zkousky zahrnuji uvedentizeni do chodu naipdem stanovenou
dobu, kontrolu vesSkerych funkciizzeni, ipadné doregulovani.

Po ukorteni zkouSek aipdani zakaznikovi bude provedena zéloha nasta8evj,kterd
bude gedana zéastrenym stranam (uzivatel, dodavatel MaR, servisninsartatd.)

9. Souhrnna bezpe €énostni opat Feni

« soulghy silovych a slaboproudych rozviogsou provedeny di€ SN 34 2300 &SN 33
2000-5-52

e samostat# jiStené vyvody pro silové napojeni slaboproudu jsoulavgch rozvadcich
prehledr ozn&eny

» pred uvedenim el. #&enim do provozu provedla montazni organizace o¥icbl. revizi
dle CSN 332000-6

10. Bezpe €énost a hygiena prace

P provozu, udrzb a opravach zé&eni je nutné dodrZzovat veSkera be&npstni opatni
vyplyvajici ze souvisejicich noremfgulpigi a kmenovych norem, ve kterych jsou stanoveny
zakladni pozadavky k zaji&ti bezpeénosti prace na technickych izzenich ¥etrg seznameni
zanestnand@ jednotlivych zamistnavatel podilejicich se na realizaci stavby s moznymikyizi
ohroZeni na zdravi. Pracowsjsou rovigz vybavena fislusSnymi bezp&ostnimi tabulkami s
napisy pro elektricka z&eni. Mista vyskytu rizika a umésti zaizeni a pormicek dilezitych pro
ochranu zdravi jsou vyzt@na bezp#ostnimi barvami, bezpeostnimi znaky a pozZarnimi
tabulkami.

11. Pé€e o zivotni prost redi
Projektované vyrobky spliji nejnowjSi pozadavky na ochranu Zivotniho piredi a

bezpénost prace. Vyrobky jsou navrzeny tak, aby jejimvpzem byl minimalizovan vliv na
vSechny slozky Zivotniho prdstli. MnoZstvi surovin se minimalizuje, vznik odpad podmign
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vysokymi naroky na kvalitu &istotu (surovin). VeSkeré odpady se shrodgy skladuji, tidi a
likviduji s ohledem na moZnost recyklad@adré druhotného vyuZiti.
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B. CAST elektroinstalace
1. Predmeét projektu

Projekt feSi napojeni Z&eni vzduchotechniky, chladu, vgnikové stanice na rozvodnou
soustavu elektrické energie. $Sasti projektu jsou nove rozvagb..
Ovladani z&zeni je pomocfidiciho systému gfeni a regulace (MaR).

Projekt néeSi napojeni rozv&du (hlavni givody) na rozvodnou soustavu elektrické energie
z rozvodny NN.

1.1. Podklady pro projekt

-stavebni vykresy a podklady od ostatnich profesi
-schvaleny fedchozi stupeprojektové dokumentace
-prohlidka na mist

-pozadavky investora

-katalogoveé listy a dopotena zapojeni vyrolic
-predpisy a normy

Piehled citovanych a souvisejicich pravnichiedpisi a CSN:

Zakon €.22/1997 Sh.o technickych pozadavcich na vyrobky

Zakon €¢.185/2001 Sh.o odpadech

VyhlaSka ¢.324/1990 Sh.o bezpénosti prace a technickychizzenich pi stavebnich pracich
CSN 33 2000-4-41°4st 4-41: Ochranné opahi pro zaji&ni bezpénosti - Ochranaied Grazem
elektrickym proudem

CSN 33 2000-5-5T4st 5: Vykir a stavba elektrickych #iaeni, Kapitola 51: VSeobecnéeglpisy
CSN 33 2000-5-52°4st 5: Vykr a stavba elektrickych #aeni, Kapitola 52: Vyér soustav a
skladba vedeni

CSN 33 2000-5-5284st 5: Vylkir a stavba elektrickych #aeni, Oddil 523: Dovolené proudy v
elektrickych rozvodech

CSN 33 2000-5-5474st 5: Vylr a stavba elektrickych #iaeni, Oddil 54: Uzenwmi a ochranné
vodice

CSN 33 2130vnitini elektrické rozvody

CSN 34 161CElektricky silnoproudy rozvod v pmyslovych provozovnéach

CSN 33 231ZElektricka z#izeni v halavych latkach a na nich

CSN 73 0823Pozari technické vlastnosti hmot. Stupkorlavosti stavebnich hmot

CSN EN 62305-10chrana ped bleskem- Cast 1: Obecné principy

CSN EN 62305-Dchrana ped bleskem- Cast 2:Rizeni rizika

CSN EN 62305-30chrana fed bleskem- Cast 3: Hmotné $kody na stavbach a neb#zpeota
CSN EN 62305-4chrana ped bleskem- Cést 4: Elektrické a elektronické systémy ve stalbac
CSN EN 62305-80chrana fed bleskem- Céast 5: Inzenyrské sit

Projekt je vypracovan v souladu s dalsiislusnymiCSN platnymi v dob zpracovani projektu.
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2. Technické udaje

Veskera elektricka Z&eni jsou navrzeny pro napajeni elektrickou emgege kritéria kvality

odpovidaCSN EN 50160.

celkovy instalovany grikon P =427,5 kW
sowinitel soudobosti B=0,84
celkovy soudoby prikon P, = 358,88 kW

druh soustavy

3 N PE, AC 50Hz, 230/400V, TN-S

ochranné opafeni dle
CSN 33 2000-4-41

automatické odpojeni od zdroje

kompenzace jalové energie

projektu)

igSena centrafv rozvodre NN (neni sotasti

vngjsi vlivy dle CSN 33 2000-3

vlivy dle tab.32-NM1

feSené mistnosti jsou prostoryormalni, vrejsi

pouzité kabely CYKY, JYTY
ENERGETICKA BILANCE
Instalovany | Soudoby
piikon piikon
Nazev rozvadice: Umisténi: Napojuje: (kW): (kW)

29.2S04.MAR0000/29RV01 h.2S04 VZTE. 1 158,3 128 0,9
29.2S04.MARO000/29RV02 h.2S504 VZTE. 1 179,5 144 0,9
29.251.MAR251/29MR251 . 251 VZT¢. 3 8,61 7,2 0,9
29.346.MAR346/29MR346 . 346 VZTE. 3 8,61 7,2 0,9
29.1S04.MARO000/29RT0O1 .1S04 Vym. stanice 2,48 2,48 1
29.2S04.MAR0000/29RCHO01 t.2S04 Zdroj chladu 70 70 1

CELKEM 427,5 358,88

2.1. Ochranna opat Feni pro zajist éni bezpe €nosti — ochrana p fed
Grazem elektrickym proudem
Ochranné opateni dleCSN 33 2000-4-41: automatické odpojeni od zdroje

- zakladni ochrana je zaji$ta zakladni izolaci Zivyctasti nebo fepazkami nebo kryty
- ochrana p poruse je zaji$ha ochrannym pospojovanim a automatickym odpojenfiipad

poruchy

2.2. Stanoveni zakladnich charakteristik

Vngjsi vlivy jsou stanoveny dI€ SN 33 2000-3, dle Protokolu odeni vrgjsich vlivi. Vngjsi

vlivy jsou uvedeny také v knize mistnosti.
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2.3. Znaceni pfristroj G a zarizeni

VSechny prvky elektroinstalace ozita pomoci popisov&e dle vykresové dokumentace a
platnychCSN.

Kabely oznait typizovanymi Stitky s kompletnim popisem dissSN, wetns ndzvu rozvagte.
Stitky umistit u rozvagte, u zéizeni a u odbgek z hlavni trasy.

3. Technické reSeni

3.1. Rozvad éée
Rozvadce jsou oceloplechova rozvodnicefisloveho provedeni. Rozvé&tke jsou vybaveny

tlacitkem nouzového vypinani. DalSi udaje jséejrmé z Specifikace hlavnich elemimat vykresu
rozvadce.

3.2. Popis ovladani a zakladni udaje
Popis z#éizeni a popis jejich ovladani je uveden v provoardouborech - strojniast, néieni a
regulace a vzduchotechnika.

Ovladani zdizeni je pes styk@ové vyvody v silovém rozvadi, pomoci Fidiciho systému
méreni a regulace (MaR) dle navoleného programugs svorkovnici X1 Do rozvadce MaR
jsou givadény informace o chodu jednotlivych itzeni fes svorkovnici X2 (bezpotencialovy
kontakt pro 24V st).

Na dvikach silového rozvade jsou chody jednotlivych raeni indikovany signalkami.
Zvihé¢ovate jsouridicim systémem ovladanyimo.

Chladici jednotka 29.2S04.CHL.0000/C2.1 je napojefimo z rozvodny nn — neni Stasti
projektu.

3.2.1. Tepelna ochrana motor

1. Standard® jsou motory chr&mé ged gretizenim pomoci motorového spaust nastaveného
na jmenovitou hodnotu proudu motoru. ¥pgac pretizeni je nutné tn¢ odblokovat poruchu na
tepelném relé.

2. U motoi s osazenym termistorem PTCriffadré termokontaktem) je provedena zakladni
ochrana viz. bod 1, a daléiméa ochrana v zavislosti na te@atinuti motoru. Udaj z termistoru
(termokontaktu) je veden do rozwéed a ges vyhodnocovaci termistorové relé je oviadan obvod
civky stykae. K termistoru je pouzit sttny kabel JYTY.

3. Fi pouziti frekvernich nenicu je Udaj z termistoru vederfipmo do nénice. V nmenici je nutné
nastavit parametry dle servisniho manuélu.

4. Vyjimku tvori malé motory s integrovanou automatickou ochramati pretizeni, kde veSkera
ochrana je saiasti zaizeni.
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3.2.2. Frekven éni meénice

Vybrana z#izeni jsou ovladana frekvemimi meni¢i vybavenymi odruSovacim filtrem. dfice
jsou vybaveny ovladacim panelem unggci fizeni a programovani. Ovladani jédicim
systémem MaR.

M¢énice jsou umisiny u zd&izeni.

Je nutné dodrzet dopaené zasady pro montaz a provoZnmii a zasady pro provoz a udrzbu
napojenych ventilatér dle manuélu a dopotani vyrobce. Mni¢ nastavit na jmenovité hodnoty
uvedené na Stitku motorRizeni nénica je pomociidiciho systému gfeni a regulace.

Méni& uzemnit dle poZzadavku vyrobce voetin, o minimalni velikosti 10mfreel/zl..

Od menice k zd&izeni jsou pouzity stimé kabely, které je nutno vést v samostatné tradélené
min. 20cm od ostatni elektroinstalace.

3.3. Elektroinstalace

Elektroinstalaci provad dle CSN 33 2130 Vniini elektrické rozvody &SN 34 1610 Elektricky
silnoproudy rozvod v fmyslovych provozovnach.
Dispozice rozmigni elektrickych zg&zeni je #¥ejma z vykresové dokumentace.

3.3.1. Ulozeni elektroinstalace
Elektroinstalace je provedena na povrchu v kabelownoséich.

Kabelové nosie jsou dratové Zlaby, povrchova UGprava je pozinkavéZlaby spojovat
piredepsanym Zisobem spojkami, které z&ji§i vodivé spojeni.

Zlaby jsou upeviny na vyloznicich kotvenych nasstich nebo na zésech a tahlech upesmych
o strop. V mistnostech s podhledem jsou Zlaby wedeamd podhledem. iP montazi vyuzit
kompletni vyrobni programycetre odbaiek, kolen, nosnika dodrZet pokyny vyrolic

Hlavni elektroinstakéni trasy jsou uloZzeny nad podhledy, ve strojovnachtechnickych
mistnostech.

Pro venkovni pouZiti je nutné pouzit Zlaby s vy&atikorozni odolnosti (nap pozinkovani
ponorem, Zaroveé pozinkovani...).

VSechny kovové elektroinstdlai trasy vodi¥ pospojovat, aipojit na gipojnici pospojovani.
Pomocné konstrukce dodat s antikorozni Upravouirfgozani). Ripadné antikorozhneosatené
ocelové konstrukce og@tiadre ochrannymi naty.

Trasy jsou v southu s potrubim VZT. Kabely k tenim mezi patry jsou vedeny kabelovou
stup&kou.

Va4

plamene.
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3.3.2. Ochrana p red tepelnymi G €inky a nadproudy

Vodi¢e a jejich izolace chranitred tepelnymi dinky a nadproudy dI€ SN 33 2000-5-523 ed.2 -
Dovolené proudy v elektrickych rozvodech. Proud@aizitelnost kabél 1, je stanovena dle
tabulky 52-C9snizena o fepaiitaci sodinitel ,k“ pro seskupeni dle tabulky 52-E1. Teplota jadra
vodice je +70C, refereni teplota okoli je uvazovana +30.

Montazni firma musi kabely ulozit #pobem odpovidajicim stanovenému &oiteli seskupeni

. K-

Kabelové rozvody k z&izenim

Refererni zpisob uloZeni kabéldle tab. 52-B1: E“, na vzduchu,_na perforovanych lavkach
Vv jednoduché vrsty

Prepctitaci sowinitel pro seskupeni je stanoven k=0,75

Kabely ovladaci a signalizai je mozno ulozit do svazku bez omezeni.

3.3.3. Protipozarni opat feni

VSechny piichody elektroinstataich tras a kab@élpres protipozZarni ificky mezi jednotlivymi
pozarnimi Useky, @snit pozart odolnymi ucpavkami a tmely fy Hilti, dle platnych
protipoZarnich fedpigi a norem.

3.3.4. Servisni vypina €e u zafizeni

Zatizeni technologie jsou napojenyep servisni vypiri@ umisiné u zéizeni. Vypinge jsou
urceny pro mechanickou udrzbu a opravy. V prostorojeten VZT srozvéeti je vypinani
zajiseno jisticimi prvky v rozvagti.

3.4. Ochranné pospojovani

Ve strojovné vzduchotechniky provést ochranné pospojovani, ktergé uvadi na ystegiencial
vSechny kovové vodivéasti ffistupné dotyku. Pospojovani proeadle CSN EN 33 2000-4-41 a
CSN 33 2000-5-54.

Na pipojnici pospojovani vodi pripojit kovoveé potrubi VZT, VZT jednotky, ventilatpr kovove
trubky médii TV event. CHV, kovové kabelové ni@sa vSechny ostatni konsttuk kovovécasti
a vodivé kryty z&zeni, vodiem zel/Zl,.

U vzt zd&izeni umisinych mimo strojovnu vzt provést pospojovani s nejin uzemovacim
bodem. Uchyceni na kovové kryty elizani je pes \&jirovité podlozky.

Déle vzajemi pospojovat potrubi vzduchotechnikyeSenych prostorech vaeim HO7V-K zel/Zl
a napojit na fipojnici pospojovani. Ohebné plastové manZetgkienout slatnym vodtem
pospojovani.

VSechnyifeSené kovoveé elektroinstaid noste vodiw pospojovat Sroubyips \&jitovité podlozky
(dratné Zlaby typovymi svorkami), ozéidZzlutozeler a @ipojit na @ipojnici pospojovani.
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Vodi¢ pospojovani HO7V-K zel/zl, mezi nezivyndastmi zdizeni a cizimi vodivymicastmi,
dimenzovat dl&€_SN 33 2000-5-54 s tim, Ze minimalniifgz vodEe pospojovani je stanoven na 6

mn.

3.5. Ochrana p fed vlivy atmosférickych p  Fepéti
Dle CSN EN 62305-4 je provedena ochratiadpvlivy atmosférickych igpsti.

Ochrana I. a Il. t¥idy

Je provedena ochrana elektroinstalace arapibh pred atmosférickym igpstim a spinacimi
procesy svodi SPD typu 1/2, kombinovaneé svedipgepsti (B+C), k (8/20) = 90KA, i, (10/350)
= 21KA. Tyto svodie jsou umisiny v projektovanych rozva&dich.

V ramci udrzby je nutno pravideirkontrolovat stav svodi, pripadre i predkazenych pojistek.

4. POKYNY PRO PROVADENI

Veskeré trasy elektroinstalace nutno koordinovatzdiichotechnickymi, technologickymi a
trubnimi rozvody. Elektroinstalaci prov&dz po montazi VZT.

KiiZovani a southy silnoproudych tras se slaboproudem provést 8 33 2000-5-52.
Kabely silnoproudé vést odérn¢ od kabeh PC si¢, MaR a sdlovacich, pi soukhu p'es 5m v
minimalni vzdalenosti 200mm.

Pouzity materidl i provedeni elektroinstalace musi odpovidat platnym CSN a
elektrotechnickym piredpisam.

VSechny vyrobky, ktery podléhaji povinnému schvalv a certifikaci ve smyslu zékona
¢.22/97Sh. o technickych pozadavcich na vyrobky,irbysvybaveny fislusSnymi schvalovacimi
a certifikanimi oswdcenimi.

Obsluha musi byt prokazatélseznamena s funkci elektrickychtizani, zfisobem obsluhy a
musi byt vyhotoven provoznigdpis.

Pred uvedenim dila do provozu je nutno provest naslegici zkousky:
- vychozi revizi elektrickych zé&eni dleCSN 33-2000-6-61, o vysledcich revize musi byt
vystaven pislusny protokol, ktery je s@asti redani z&izeni do provozu

5. BEZPECNOST PRACE PRI PROVOZU

Pri provozu, udrzb a opravach z#&eni je nutné dodrzovat veSkerd beénwstni opatni
vyplyvajici ze souvisejicich noremigapigi a kmenovych norem jednotlivych eleminiéetns
sezndmeni za¥stnand jednotlivych zanistnavatel podilejicich se na realizaci stavby s moznymi
riziky ohrozZeni na zdravi.
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6. ZIVOTNi PROSTREDI

Projektované vyrobky spliji nejnowjSi pozadavky na ochranu Zivotniho ptedi a bezpmost
prace. Vyrobky jsou navrzeny tak, aby jejim provozgyl minimalizovan vliv na vSechny slozky
Zivotniho prostedi. Mnozstvi surovin se minimalizuje, vznik odpag podmign vysokymi
naroky na kvalitu &istotu (surovin). VeSkeré odpady se shrodg¥ skladuji, fidi a likviduji

s ohledem na moznost recyklacéppdré druhotného vyuziti. Spiba energie navrhem novych
technologii a technického zabezpei klesa.
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