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1. VSeobecné udaje

Nazev stavby: Vystavba a modernizace Fakulty informatiky a Ustavu vypodetni
techniky Masarykovy univerzity

Investor: Masarykova univerzita, Zerotinovo namésti 9, Brno

Nazev PS: F.1/01/7. - MERENI A REGULACE

Misto stavby: Botanicka 68a, 602 00 Brno

Zpracovatel projektu:  Techniserv spol. s r.o.
Divize 1

2. Rozsah projektu

Projekt tesi profesni ¢ast Méfeni a regulace pro technologické zatizeni budov (dale
TZB), zahrnujici vétrani, chlazeni, topeni, IRC regulaci v objektu A1 Masarykovy univerzity
fakulty informatiky v Brné v souladu s jejich rozsahem, pozadavky zadavatele a uzivatele a
dle platnych ptedpisii a norem.

Projektova dokumentace MaR tomto stupni vychazi z pozadavka profesi TZB a
pozadavkl investora a uzivatele. Pro fizeni a regulaci bude pouZit fidici systém DDC (pfima
Cislicova regulace) s modularni architekturou. Veskeré nové ovladané a monitorované
technologie budou do nového dispecinku. Dispecink je feSen v rdmci projektu BMS (Building
Managment System).

Zavaznym podkladem pro projekci a realizaci je metodika MU ""Nasazovani a
upravy komponent BMS'". V pripadé nesouladu ¢i rozporu s obsahem technické zpravy
a dalSi dokumentace ma tato metodika prednost a projekéni a realizacni prace se ridi
touto metodikou.

3. Zakladni udaje stavby

Jedna se o stavajici komplex budov, ve kterych jsou projektovany upravy dle pozadavku
investora.

4. Projektové podklady

* Pozadavky souvisejicich profesi na profesi MaR:

VZT, : Ing. Jevocin Vit — Klimakom

UT: Ing. HajkovaLenka - Klimakom
CHL: Ing. Jevocin Vit — Klimakom

HIP: Ing.Arch.Vahala - Pelcék a partner

* Pozadavky investora
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5. Zakladni udaje

5.1. Napétové soustavy

V tomto projektu budou pouzity nasledujici napétové soustavy:

a) ptivod do rozvadéch: 3NPE 50Hz 230/400V TN-S

INPE 50Hz 230V
b) ovladaci soustava : INPE 50Hz 230V

24V AC 50Hz, 24V DC

5.2. Ochrana pi'ed nebezpenym dotykem neZivych casti
podle CSN 33 2000-4-41 bude navrZzena samoc¢innym odpojenim od zdroje.

ZvySena ochrana: -hlavnim pospojovanim
-dopliujicim pospojovanim
-proudovym chrani¢em

5.3. Ochrana pied nebezpeénym dotykem Zivych ¢asti

bude dana jejich konstrukénim uspotadanim a provedenim a bude feSena nékterou z téchto

ochran:
Polohou, zabranou, krytim, izolaci, doplitkovou izolaci

5.4. Pospojovani:

Dopliujici pospojovani bude slouzit k propojeni vodivych ¢asti zatizeni vodi¢em CY

6 mm

5.5. Charakteristika prostredi

je z hlediska vné&jsich vlivii v objektu uvazovana dle CSN 33 2000 -3, tab 32-NM 1 normalni.
V ptipadé€ jinych vnéjsich vlivil (viz protokol o prostiedi) je tfeba zvazit vhodnost pouziti
navrzenych zafizeni a ptipadné je nahradit zatfizenimi s vys$Sim krytim.
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6. Technické reseni MaR

6.1. Regulace VZT zarizeni
Zavizeni ¢.1
Centralni vzduchotechnické jednotka umisténa na stieSe objektu B.

Ptivod: tlumici manzeta, uzaviraci klapka, filtr EU4, deskovy rekuperator s obtokem,
sméSovaci komora ventilator s frekvenénim meéniCem, vodni ohfiva¢, vodni
chladi¢, popt. filtr EU7, tlumici manzeta.

Odtah: tlumici vlozka, filtr EU4, ventilator, deskovy rekuperator s obtokem, uzaviraci
klapka, tlumici vloZka.

Regulacni okruhy pro zafizeni:

* ovladani klapek na ptivodu a odvodu vzduchu ve vazbé na chod ventilatori

* ovladani FM motort pfivodu a odtahu

* ovladani stupiii otacek motort piivodu a odtahu v zévislosti na provoznim rezimu

* protimrazovou ochranu vodniho ohtivace na stran¢ vody a na strané vzduchu(pokles pod

5°C). V ptipad¢ detekce poklesnuti teploty pod 5°C se zavie klapka na ptivodu a sepne

cerpadlo vyméniku, vypnou ptivodni ventilatory)

* fizeni ucinnosti deskového rekuperatoru nastavenim obtokoveé klapky

* tizeni teploty v pfivodnim potrubi vzduchovodu v zimnim obdobi ovladanim regulacniho
uzlu ohtivaci komory

* tizeni teploty v pfivodnim potrubi vzduchovodu v letnim obdobi ovlddanim regula¢niho
uzlu chladici komory

* signalizace zaneseni filtri na ptfivodu a odtahu (signalizace pti 250Pa)

* signalizace namrzani rekuperatoru

signalizace uzavieni ptivodni a odtahové klapky

signalizace chodu VZT jednotky signalkami na rozvadéc¢i a zobrazenim na dispe¢ink

signalizace poruchovych stavll signalkami na rozvadéc¢i a zobrazenim na dispe¢ink

odstaveni zafizeni v pfipad¢ uzavieni alarmového signalu z Gstfedny EPS

* teplota ptivodni v 1ét€ tiz=26°C+2°C

* teplota ptivodni v zimé til=20°C+2°C

* ovladani klapky sméSovaci komory

*
*
*

*
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Zavizeni ¢.2
Centralni vzduchotechnické jednotka umisténa na stieSe objektu B.
Ptivod: tlumici manzeta, uzaviraci klapka, filtr EU4, deskovy rekuperator s obtokem,

sméSovaci komora, ventilator s frekvenénim meéni¢em, vodni ohfivac, vodni
chladi¢, popt. filtr EU7, tlumici manzeta.

Odtah: tlumici vlozka, filtr EU4, ventilator, deskovy rekuperator s obtokem, uzaviraci
klapka, tlumici vlozka

Regulaéni okruhy pro zafizeni:

* ovladani klapek na ptivodu a odvodu vzduchu ve vazbé¢ na chod ventilatori

* ovladani FM motort pfivodu a odtahu

* ovladani stupiii otacek motort piivodu a odtahu v zévislosti na provoznim rezimu

* protimrazovou ochranu vodniho ohtivace na stran¢ vody a na strané vzduchu(pokles pod

5°C)

* fizeni ucinnosti deskového rekuperatoru nastavenim obtokoveé klapky

* tizeni teploty v pfivodnim potrubi vzduchovodu v zimnim obdobi ovladanim regulacniho
uzlu ohtivaci komory

* tizeni teploty v pfivodnim potrubi vzduchovodu v letnim obdobi ovlddanim regula¢niho

uzlu chladici komory

signalizace zaneseni filtri na pfivodu a odtahu (signalizace pti 250Pa)

signalizace namrzani rekuperatoru

signalizace uzavieni ptivodni a odtahové klapky

signalizace chodu VZT jednotky signalkami na rozvadéc¢i a zobrazenim na dispe¢ink

signalizace poruchovych stavli signalkami na rozvadéc¢i a zobrazenim na dispe¢ink

odstaveni zafizeni v pfipad¢ uzavieni alarmového signalu z tstfedny EPS

* teplota ptivodni v 1ét€ tiz=26°C+2°C

* teplota ptivodni v zimé¢ til=20°C+2°C

* ovladani klapky sméSovaci komory

*

*

*

*

*

Zaftizeni &.3 — Vétrani CHUC
MaR netesi — ovlada/napaji profese EPS/SI

Zavizeni ¢.9— Hygienické zazemi
MaR nefesi — napdji profese SI (spinac s dobéhem).

Zavizeni ¢.10 — Odvétrani kuchynék
MaR nefes$i — napdji profese SI (spinac s dobéhem).

Zavizeni ¢.11- Chlazeni rozvodny a UPS

MaR nefesi — autonomni ovladani.
-5-
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Zavizeni ¢.12 — Vétrani vyméniku

Vétrani vyméniku bude zajisténo privodnim a odvodnim ventilatorem. V prostoru
vymeénikové stanice bude teplotni ¢idlo. Pfivodni a odvodni ventilator bude spoustén pii
40°C.

Regulaéni okruhy pro zatizeni:
* spousténi chodu ventilatort
* porucha ventilatora

* snimani prostorového ¢idla

Zavizeni ¢.13 — Odkoufeni, provétravani garazi

Odkoufeni

Garaze se nachazeji v prostoru 1.PP a jsou v kategorii u nichz nevznikd Spickovy
provoz a je uvazovan¢, ze doba pobytu osob v prostoru stani a vnitfnich komunikaci pti
provozu garaze nesmi prekroc¢it 30minut. Zatizeni na odvétrani je dodavkou profese OTK.
Ventilatory pro odtah vzduchu budou napojené na dva nezavislé zdroje elektrické energie.
Odkouteni garazi netesi projekt MaR.

Provétravani
V garazich jsou pro provétravani celého prostoru umistény posouvaci JET ventilatory.
Tyto ventilatory bude MaR napéjet 1 ovladat. Predpokladané spousténi bude 30 minut

kaZzdou hodinu a zaroven dle ¢idel CO(dodavka MaR).

Regulacni okruhy pro zafizeni:

* spousténi ventilatorii dle Casového planu

Zarizeni ¢.14 — Vzduchova clona — vratova clona elektricka
MaR nefesi — napdji profese SI

Zavizeni ¢.15 — Vétrani laboratori

MaR nefesi potrubni ventildtory bez FM — fesi NN. MaR fe$i ovladani potrubnich
ventilatort s frekvencnim ménicem v zéavislosti na chodu digestotfe. Chod digestote je
ptedpokladany ttistupiiovy. Bezpotencidlové kontakty budou v dodéavce digestofti.

Regulaéni okruhy pro zatizeni:
* spousténi FM ventilatori

* sniméni poruchy FM

* ovladani FM ttistupniove

* snimani stavu digestofe

_6-
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Zavizeni ¢.18 — Vétrani schodisté
MaR nefesi — napdji profese SI

Zavizeni ¢.20 — Vétrani strojovny chlazeni

Jedna se o ptivodni ventilator s elektroohfevem. Elektroohtivac se bude vzdy spoustét
pouze se zapnutym ventilatorem, aby nedoslo k ptehtati elektroohievu. Po vypnuti
elektroohfevu bude mit ventilator dobéh.

Regulaéni okruhy pro zatizeni:

* spousténi ventilatoru

* spousténi elektroohfevu

* snimani poruchy ventilatoru

* sniméni poruchy elektroohfevu

Zavizeni ¢.22 — Chlazeni technického zazemi
MaR nete$i — napdji profese SI, autonomni systém

Zavizeni ¢.23 — Chlazeni uceben
MaR nete$i — napdji profese SI, autonomni systém

Zavizeni ¢.24 — Chlazeni rozvoden SLP
MaR nete$i — napdji profese SI, autonomni systém

Zavizeni ¢.26 — Chlazeni rozvodny
MaR nete$i — napdji profese SI, autonomni systém

Zavizeni ¢.28 — Chlazeni knihovny
MaR netesi — napdji profese SI, autonomni systém

Zavizeni ¢.29 — Chlazeni vyméniku a strojovny chlazeni
MaR nete$i — napdji profese SI, autonomni systém

Zavizeni ¢.30 — Chlazeni rozvodny
MaR nete$i — napdji profese SI, autonomni systém

Zavizeni ¢.31 — Chlazeni laboratori
MaR nete$i — napdji profese SI, autonomni systém

Zavizeni ¢.32 — Chlazeni PC ucebny
MaR netesi — napdji profese SI, autonomni systém
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Vétrani poslucharen

Poslucharny N02203, N02204, N02206, N03230, NO3204, N03204, N03205, N03206,
N4203, N4204, N04205, N04206, N04207, N04208 a PC ucebny NO2205, N04233 budou
mit na piivodu a odvodu VZT potrubi klapky, aby bylo mozné vypnout vétrani téchto
mistnosti v dob¢, kdy nebudou pouzivany. Predpokladané ovladani klapek bude pies
casovy plan zadany uZzivatelem pro dany semestr, ptipadné bude mozné klapky otevfit
z dispecinku. Klapky se budou otevirat Smin pied zacatkem vyuky, aby bylo mozné
zabezpecit vhodné mikroklima. Zavirani klapek bude Smin po ukonéeni vyuky.

6.2. Regulace UT zafizeni

Parovodni pfipojka neni soucasti feSeni tohoto projektu. Jako primarni zdroj slouzi
vymeénikova stanice a k nému jsou navrzeny tepelna erpadla vzduch-voda které budou
provozovany z divodi provoznich Gspor do venkovni teploty -5°C. Tyto Cerpadla budou
napojeny do akumula¢ni nadoby a z té bude potrubni propoj do mistnosti vyménikové stanice
a napojeno pied R+S nove budovanych ¢asti arealu. Akumulac¢ni nddoba a hydraulicka sekce
TC jsou situovany ve strojovné chlazeni a je napojeno na systém vytapéni mezi vyménikovou
stanici a R+S. Navrzeny teplotni spad tepelnych ¢erpadel je 50/40 °C provozovany
ekvitermne.

V 1PP — vyménikova stanice UT je navrzen zdroj tepla — kompaktni predavaci stanice
horka voda / topna voda. Je navrzena tlakové nezavisla preddvaci stanice.

V mistnosti vymeénikové stanice je umistén kombinovany R+S pro vytapéni celého aredlu.
Vétve pro budovu Al bude demontovana a zaslepena, dalsi vétve budou napojeny na stavajici
rozvody.

Na rozdé€lovaci jsou vétve pro napojeni VZT zatizeni - neregulovana topna voda 50/40 °C
a vétev ekvitermné regulovana na teplotni spad 50/40 °C — napojeni otopnych téles. Na
ekvitermé fizené vEtvi je navrZzena trojcestna regulaéni armatura upravujici ptivodni teplotu
v zavislosti na venkovni teploté. Na nové osazeném kombinovaném R+S je rezerva pro
rekonstrukci budov v aredlu.

Pro vytépéni stavajicich objekti bude piesunut z pivodni vyménikové stanice kompaktni
rozdelovac a sbérac, ktery bude nejprve vycistén a poté opétovné namontovan v nové
vymeénikové stanici a napojen na stavajici systém.

Potrubni rozvody v suterénu, rozvody pro napojeni VZT, stoupaci rozvody pro napojeni
otopnych téles jsou navrzeny z ocelovych trub bezeSvych zavitovych a ocelovych trub
hladkych spojovanych svafovanim. Potrubni rozvody pro napojeni otopnych téles v patrech
vedoucich k otopnym télesim je veden volné€ pot OT nebo ve zdvojené podlaze, jako material
mize byt pouZita méd’ potrubi z uhlikové oceli nebo trubek plastohlinikovych (polyethylen —
hlinik) spojované lisovanim.

Otopna télesa budou v béznych mistnostech ocelova deskova. V technickych mistnostech v
suterénu s bo¢nim nebo spodnim ptipojenim, v patrech se spodnim stfednim ptipojenim. V
jsou navrzena otopna télesa ocelova deskova v hygienickém provedeni. V mistnostech, kde
budou osazeny chladici jednotky bude radidtorovy ventil opatien hlavici s elektropohonem
(dodavka MaR).
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Vzduchotechnika je napojena na samostatnou topnou vétev s teplotnim spadem 50/40°C
(neregulovana topna voda). Kazda VZT jednotka je navrzena se sméSovacim uzlem.
SméSovaci uzel je navrzen jako vsttikovaci s dvoucestnym regulacnim ventilem a zkratem
s obé¢hovym cerpadlem. Dvoucestny regulac¢ni ventil, ovladani obéhového cerpadla,
protiirazova ochrana je dodavkou profese MaR.

Regulaéni okruhy pro zatizeni:
Profese MaR si bude brat pies bezpotencialové kontakty informace poruchy KVS,
chodu KVS
Ovladani( napajeni) cerpadel u sméSovacich uzli na zdklad€ chodu jednotky a
signalizace protizamrazové ochrany
Snimani poruch ¢erpadel sméSovacich uzla
Ovladani Cerpadel R+S
Ovladani smé$ovaciho ventilu dle ekvitermni teploty pro UT
Vyhodnocovani poruch ¢erpadel
Snimani tlaku v systému
Snimani pfehfati v systému

6.3. Regulace CHL zarizeni

Zdrojem chladu pro tento areal po dokonceni budou tii chladici jednotky se spirdlovym
kompresorem a vodou chlazenym kondenzatorem umisténé ve strojovné chlazeni v 1.PP.
Teplotni spad chladné vody je navrzen na 6/14°C (médium upravena voda) a je vyrabéna ve
vyparniku zdroje chladu, po ochlazeni z 14°C na 6°C ve vyparniku, je distribuovana
jednostupiiovym suchobéznym cerpadlem do anuloidu (HVDT) — tento okruh vyroby chladu
a jeho distribuci k anuloidu tvofi tzv. sekundarni okruh. Z anuloidu je chladna voda dale
distribuovana pomoci Cerpadel ke koncovym spottebiciim, systém je rozdélen do dvou vétvi.
Vétev chlazeni pro VZT jednotky je osazena Cerpadlem s frekvenénim méni¢em ma
proménny priitok a teplotni spad 6/14°C. Vétev chlazeni pro chlazeni stropti je osazena
cerpadlem s frekvencnim méni¢em ma proménny prutok a teplotni spad 16/19°C Chladna
voda pojme tepelnou energii v betonovém jadie a VZT jednotek z chlazeného vzduchu a pti
vystupni teploté 19 (14) °C je piivedena zpét pies sbéra¢ do anuloidu a do vyparniku zdroje
chladu. Ptes chladivovy okruh zdroje chladu je odejmuté teplo chladici vodé€ z vyparniku
dopravené pomoci kompresoru do kondenzatoru, kde dochdzi ke kondenzaci chladiva
(ekologické chladivo R407C) pti odvadéni tepla pies teplosménnou plochu kondenzatoru do
vodniho okruhu primaru. Teplonosnym médiem priméarniho okruhu je nemrznouci smés na
bazi etylenglykolu koncentrace 35% (do -20°C), pomoci ¢erpadla je médium o teploté 46°C
dopravno do suchého chladic¢e (umisténé na stieSe objektu), ktery preda teplo do okolniho
vzduchu pomoci axidlniho ventilatoru, po ochlazeni na 40°C je nemrznouci smés ptivedena
opét do kondenzatoru zdroje chladu. Odvedenim tepla v suchém chladici do okolniho
vzduchu se uzavira systém chlazeni pro tento objekt. Systém chlazeni je navrzen pro
celoro¢ni provoz v ptechodném a zimnim obdobi pti teplotach exteriéru cca. +3°C a nizSich je
vyuzivano volného chlazeni pfes deskovy vyménik.
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V centralni ¢asti strojovny je navrzeno volné chlazeni, které je navrzeno pro celoro¢ni
chlazeni temperovani betonového jadra. Ve strojovné chlazeni je umistén deskovy vymeénik
ktery ptfedava teplo odebrané ze zemnich vyméniki navrzenych v zédkladovych pilotach do
systému chlazeni vétve BKT. Teplonosnou latkou je lihova smés. Systém zemnich vyméniki
pracuje s teplotnim spadem 14/17°C, kdy lihova smés pieda teplo do zemnich vyméniki a je
schlazena na 14°C je vedena do deskového vyméniku kdy odejme teplo ze sekundarniho
okruhu slouzici pro chlazeni BKT a tim se ohteje na 17°C a vede do zemnich vyménikii.
Sekundarni okruh pracuje s teplotnim spadem 16/19°C a je napojen na R+S do vétve BKT.

Chlazeni pomoci aktivovanych betonovych stroptli je navrzeno vstupni haly, vyukovych 1
laboratornich provozu, v mistnostech kde je pti sou¢asném provozu strop zakryt podhledy
nebo vybaveni interiéru neodpovidé poZzadavkiim na toto chlazeni je toto chlazeni odstaveno
pomoci ovladacich armatur (laboratoie ve 3NP).

Na centralni rozvody po dostavbé dalsi etapy budovy bude z provoznich tspor a s ohledem
na ekologii napojen stavaji systém vodniho chlazeni.

Pro vodni chlazeni této etapy bude ve strojovné chlazeni instalovan jeden ze celkového
poctu tii zdroj chladu a k nému ptislusna zatizeni ve strojovné, které budou tvoftit zaklad
centrdlni strojovny chlazeni (Cerpadlo primarniho a sekundarniho okruhu, zabezpecovaci
zatizeni, HVDT, doplihovani, vyrovnavaci nadrz aj.)a na stfeSe objektu budovy Al suchy
chladic.

Chlazeni objektu je rozdéleno na dvé vétve (Casti) :

A) chlazeni novych ¢asti — temperovani betonového jadra (BKT) - monolitické betonoveé
desky o tl. 200mm, teplotni spad chladné vody 16/19°C, syst¢ém BKT REHAU potrubi
17x2,0, pfi teploté interiéru 26-27°C a dt=6°C proti teploté exteriéru

B) chlazeni VZT a FC — chladna voda pro vyméniky VZT jednotek - teplotni spad chladné
vody 6/14°C.

Rozvody chladné vody jsou na odbockach osazeny uzaviraci armatury a armatury
s moznosti mé&feni pritoku napojeni vymeéniku chlazeni betonovych stropt jsou osazeny
kulovy kohout a armatura s moznosti méteni pratoku a osazeni termického servopohonu.
Vlastni regulace chlazeni BKT bude predmétem realiza¢ni dokumentace feSeni konkrétniho
chlazeného prostoru. Na koncich vétvi stoupaciho potrubi budou instalovany ochozy DN20
s vyvazovaci armaturou.

ZabezpeCovaci zafizeni tvoii expanzni a pojistné zatfizeni chladiciho systému a zabezpecu;i
pokryti zmén objemu vody v soustaveé a zamezeni narustu tlaku nad dovolenou mez. Jisténi
teplovodni soustavy je pojistnym ventilem, ktery bude osazen na vystupnim potrubi z
kazdého zdroje.

Expanzni zatizeni tvoii 1ks uzaviené expanzni nadoby, velikost nadoby 3001 litr, PN6.
Pro zajiSténi odplynéni rozvoda chlazeni je navrzen odplyniovaci automat pracujici na
principu vakua. Sprejovym rozsttikovanim vody ve vakuu ve specidlni vacusplitové nadobé
se plyny beze zbytku oddéli od vody. Soustava je navrzena s automatickym dopliovanim
vody, zatizeni pracuje na zaklad¢ sledovani urovné tlaku (solenoid dodavka MaR) tizeni
doplnovani bude fizeno expanznim automatem profese MaR bude zajiStovat sbér provoznich
dat.
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Zemni vyménik

Systém zemnich vyméniki je pouzivan pro tepelnou aktivaci podloZi, ve kterém jsou
zelezobetonové pilife, které slouzi pro ziskavani energie ze zemé&. Umisténi teplonosnych
trubek v Zelezobetonovych pilotdch umoZznuje vyuZivat kapacitu obklopujici zeminy pro
chlazeni a vytapéni budov. Konvencni systémy jsou zalozeny na ptimém chlazeni nebo na
chlazeni chladici jednotkou (reversni tepelné Cerpadlo) a na topeni tepelnym cerpadlem.
Zemni vyméniky jsou pouzivany jako zdroj chladu nebo tepla. Vyvazeny ro¢ni cyklus
s kombinovanym vyuzivanim pro topeni i chlazeni zaji$t'uje dlouhodobou regeneraci kapacity
zdroje. Pro soucasny stav chlazeni, kdy je pouze jeden zdroj chladu pti pozadavku
celoro¢niho chlazeni neni vyuzito zemniho vymeéniku pro vytapéni. Skutecnd dynamicka
kapacita systému zemnich vyménikti musi byt ovéfena pomoci TRT testu tepelné odezvy
(thermal response test) a simulaci dynamické energie (dynamic earth energy simulation) pti
zpracovani realiza¢ni dokumentaci. Tyto testy budou probihat v spolupraci pti realizace se
stavbou. Bez téchto testl a simulaci neni zaru¢en provoz systému zemnich vymeénik.

Soustava je navrZzena s automatickym dopliiovanim vody, zatizeni pracuje na zékladé
sledovani trovné tlaku (solenoid dodavka MaR).

Regulace mezi zdroji chladu a suchymi chladi¢i bude v dodévce profese CHL — zdroje
chladu budou umoZiovat fizeni z nadfazené¢ho systému MaR.

Regulaéni okruhy pro zatizeni:
Ovladani ¢erpadel chladu
Snimani poruch z Cerpadel chladu
Snimani poruch ze zdroje chladu
Hlidani havarijni teploty na vystupu z rozdélovace (14°C)

Hlidani minimalni tlaku v sekundarni ¢asti
Snimani tniku chladu ve strojovné chlazeni

6.4. IRC regulace

Jednotlivé mistnosti budou ovladany pies teplotni prostorové Cidlo. Software zajisti, aby
nebylo mozné zaroveii topit a chladit. Rozmisténi jednotlivych IRC regulatorti je ziejmé
z pudorysii. IRC regulator je vzdy umistén ve zdvojené podlaze stropu, nad betonovou
deskou. V mistnostech bude i hlidani vlhkosti (dodavka MaR). V mistnostech regulovanych
IRC regulatory budou na radiatorech osazeny termostatické ventily (dodavka MaR).
V neregulovanych mistnostech jsou ventily dodavkou UT.

6.5. Regulace stiniciho zafrizeni

Okna budou osazeny zaluziemi, které budou mit motorek pro dalkové ovladani zaluzii.
Moznost ovladani bude mistni (ovladac, tlac¢itko — dodavka oken) a dalkové z dispecinku.
Kazda fasada bude mit svoje ¢idlo oslunéni a spole¢né ¢idlo vétru, dle kterého se bude
ovladat dand fasada. Ovladani bude automatické (dle casového planu, dle vyuky) z moZnosti
ruéné ovladat Zaluzie z dispe¢inku. Ovladaci pohon k Zaluziim a jejich napéjeci zdroj bude
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dodavkou oken. Napdjeni zdroje (230V/24VDC) bude v dodavce profese silnoproudu. MaR
zajisti ovladaci kabelazZ a propojeni ovladaciho pohonu k Zaluzii. Propojeni nebude
v mistnostech kuchyn¢k 2-5NP.

6.6. Hlidani otevieni oken

V INP bude hlidani otevieni oken zabezpeceno profesi slaboproud v navaznosti na
poplasny systém a zabezpeceni. V dalSich nadzemnich podlazich bude hlidani otevienych
oken zabezpecfeno okennim kontaktem. Okenni kontakt(dodavka MaR) bude snimat otevieni
okna a pfenaSet informace na dispe¢ink. Okenni kontakt bude zamontovan do oken vyrobcem
oken.

6.7. Prenos spotieb energii na dispecink

Je uvazovan prenos dat z vyménikové stanice pfes impulzni métice tepla. Data budou
pfenaSena do vizualizace. Métice jsou v dodavee UT.

6.8. Parshalluv Zlab

Na odtoku z retencni nadrZe se bude mnoZstvi odvadéné vody méfit. V mé€rném objektu
bude umisténé mérné hladinové ultrazvukové métidlo.

6.9. PozZarni klapky

V objektu se nachazeji pozarni klapky a pozarni sténové ventily. Profese MaR bude snimat
koncovy stav klapek a v ptipad€ shozené klapky vypne VZT zatizeni a pteda informaci do
EZS a BMS.

6.10. Systém zavlaZovani

Bude napojen systém zavlazovani zelené stiechy nad garazi P2 vcetné napojeni ¢idla
destovych srdzek na atice budovy Al.

7. Rozvadécée MaR

Rozvadéce MaR budou oceloplechové skiinové nebo nasténné. Koncepci umistovani
rozvadécii bude co nejbliZze k ovladanym technologiim pokud moZno.

a) Rozvadé¢ RAA101

Rozvadé¢ bude umistén v prostoru vyménikové stanice. Z rozvadéce bude napajena a
ovladana technologie UT.
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b) Rozvadéc RAA102
Rozvadé¢ bude umistén ve strojovné chlazeni. Z rozvadéce bude napajena a ovladana
technologie CHL.

c) Rozvadé¢ RAAI131
Rozvadéc bude umistén ve zdvojené podlaze 3NP nad betonovou deskou. Z rozvadéce budou
napdjeny a ovladany zaluzie.

d) Rozvadé¢ RAA161
Rozvadé¢ bude umistén na stiesSe. Z rozvadéce bude napajena a ovladana technologie VZT.

Na rozvadééich bude mozné deblokovat jednotliva zaiizeni pfimo (pfepinaé A-0-RUC).
Toto ovladani bude slouzit vyhradné k servisnim ticeliim a ptistup k nému bude mit jen
vyskolend a k tomu povéfend osoba. Rozvadéce budou obsahovat zlozni zdroj UPS pro DDC
regulator, ktery umozni centrale komunikovat s DDC regulatorem 10min po vypadku
napajeni. Regulator navic bude signalizovat vypadek napajeni.

8. Kabelové rozvody

Kabelové trasy v prostoru objektu budou provedeny volné v korytech pozinkovanych
zlabti nad podhledy soubézné s trasami elektroinstalace, pevné po konstrukci v ochrannych
elektroinstala¢nich listach nebo trubkéch, poptipade pod omitkou.

Kabely vedouci shromazd’ovacimi prostory a chranénymi tnikovymi cestami musi byt
bezhalogenové, se snizenou hotlavosti dle CSN IEC 332-3 (A). Kabely vedené mimo budovu
k VZT jednotkdm musi byt chranény proti UV zafeni — napt. ptidanim vika na Zlab a ze Zlabu
kabely vedeny v UV odoln¢ chranicce(trubce) k periferii. Chranicka musi vykazovat nejen
odolnost proti UV, ale 1 venkovni teploté. Nelze vést kabely a provadét montazni otvory ve
strop¢ nad 4NP, v SNP se nachdzi datové centrum.

9. Pozadavky na souvisejici profese

NN:
- Dodavka jisténého privodu k rozvadécim MaR dle dohodnutého instalované¢ho
ptikonu:
RAA101 — 10kW, 400V AC
RAA102 — 10kW, 400V AC
RAAT111 - 0,3kW, 230V AC
RAA112 - 0,3kW, 230V AC
RAA113 - 0,3kW, 230V AC
RAA161 —40kW, 400V AC
IRC reg —0,3kW, 230V AC
- Zabudovani elektromért ve svych rozvadécich
- Napajeni IRC regulatorti, napajeni zdroji pro zaluzie
13-
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- Obecné pro rozhrani napajeni a ovladani VZT zatizeni mezi profesemi MaR a NN
bude platit:

1) VZT zatizeni nepozarniho charakteru (mimo OTK, vétrani CHUC apod.):

MaR - ovlada i napaji.

NN - zajisti hlavni ptivod k rozvadécim MaR dle pozadovaného piikonu (viz tabulka
zatizeni VZT).

2) VZT zatizeni poZarniho charakteru (OTK, vétrani CHUC apod.)
NN — napaji
EPS —ovlada

4) Ostatni zatizeni VZT (jednotlivé odtahy z technickych mistnosti, socialek apod)
Zpusob ovladani a napajeni bude uptesnén na zaklad€ pozadavki VZT na zplisob ovladani
(sptazeny chod s VZT, ovladani od svétel, autonomni regulace atd.)

5) Chladici stroje:
MaR — ovlada a NN napdji

6) Zatizeni UT v predavacich stanici (cirkulaéni erpadla)
Ovladano z autonomni regulace, NN napaji

7) Smé&Sovaci uzly u VZT jednotek
Nap4ji a ovlada MaR

8) Datové centrum
Neni pfedmétem projektu, fesi samostatna projektova dokumentace pro datové saly.

SLP:
- dodavka bezpotencialového kontaktu pro signal odstaveni VZT jednotek
- dodavka datovych zdsuvek k rozvadécim RAA11, RAA12, RAA61

STAVBA:
- zajiSténi prostoru pro umisténi rozvadécti MaR a prostoru min.0,8m pted rozvadéci
- zajiSténi prostupt pro hlavni trasy kabeldze MaR
- zajistit zptistupnéni veskerych odbérti pro systém MaR
- zajistit drobné stavebni vypomocné prace podle zadani vedouciho montéra MaR
- zajisténi dodavky prvka pro ovladani zaluzii
- zajisténi dodavky prvkil pro napajeni Zaluzii
- zabudovani okennich kontakti do oken
- vytvofeni prostupti skrz stropni konstrukce

- vykop k Parshallovu Zlabu
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CAST STROJNI — PROFESE CHL A UT:

- technologicka zatizeni budou uzplsobena k méfeni a regulaci parametrli fyzikalnich
veli¢in a v souladu se zamérem projektu:

- montdz regulanich ventilii provést vsouladu se zasadami instalace ventill (a
cerpadel), tedy demontovatelné pomoci zavitovych elementd pro pifipad vymény ¢i
opravy ventilu, a to 1 v ptipad¢ tficestnych ventild.

- Dodavku a montdZ odbérii teploty do potrubis navarky pro teplomérné jimky
s vnitinim zavitem G 1/2%, pfipadn€ M20x1,5 pro snimace tlaku

Cast strojni — profese VZT

- technologicka zatizeni budou uzplsobena k méfeni a regulaci parametrli fyzikalnich
veli¢in a v souladu se zdmérem projektu.

- Vzduchotechnické jednotky vybavit volnymi komorami tésn€ za komorou ohtivace
ve sméru proudéni vzduchu — slouzi pro instalaci termostatu protimrazové
Spolupracovat pii montdzi MaR s dodavatelem systému MaR na instalaci odbéra
teploty a tlaku na VZT jednotky — vybér mist pro odbéry (instalaci snima¢ti MaR),
doporu¢ena technologie z hlediska spravné montaze s cilem nezhorSit parametry
jednotky a zaru¢ni podminky vyrobce zatizeni.

- Dodavka frekven¢nich ménich a regulatori otacek.

10. Vazba MaR na monitorovaci syst¢ém BMS

Z centraly bude mozné monitorovat veSkera nova zatizeni pfipojena do systému MaR a
také zatizeni dalkové ovladat (zapinat, vypinat, nastavovat provozni parametry, nastavovat
casove plany atd.). V rdmci MaR projektu bude doddna a zprovoznéna nova graficka a aplikaéni
nadstavba, pracujici s protokolem ve standardu BACnet. K této nadstavbé nebudou ptipojeny a
integrovany zadné dalsi systémy kromé méfeni a regulace. Nova grafickd a aplikacni nadstavba
bude slouZzit pro monitorovani a ovladani rekonstruovaného a ptistavovaného objektu.

Pro nové objekty CERIT Al A2 budou vytvotfeny potiebné obrazovky MaR. Obrazovky
budou pro jednotliva patra a schémata technologii spolu s grafickym zobrazovanim chodu,
poruch zatizeni a métenych veli€in. Z obrazovek bude mozZné nastavovat jednotlivé parametry a
casoveé plany. PC je dodavkou profese MaR vcetné vizualizace. PC bude v rozsahu adekvatnim
pro bezchybny provoz vizualizace véetné zalozniho zdroje a A4 laserové tiskarny. Centrala bude
umisténa v mistnosti serverovny v 1NP.
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11. Demontaze

Stavajici vyménikova stanice je ovladdna fidicim systémem. Tento systém spolu
s kabelazi a ¢idly bude demontovan a ekologicky zlikvidovan. Rozd¢lovac a sbéra¢ bude
ponechan a piesunut do nové vyménikové stanice(zaiidi profese UT). Stavajici spojité
regulacni ventily PN16 s magnetickym pohonem M3P—FY zlistanou zachovany. Budou

pouze odpojeny od stavajiciho fidiciho systému a zapojeny do nového fidiciho systému.

12. Bezpecnostni a organizacni pokyny

12.1 Utedni zkousky

Pii montazi elektroinstalace je nutné respektovat piislusné normy CSN (diive zavazné
normy CSN) a pfedpisy. Prace na el. zatizeni mohou provadét pracovnici s
elektrotechnickou kvalifikaci dle vyhl. €. 50/1978 Sb. na zatizeni vypnutém a fadné
zajiSténém.

Montazni prace elektrorozvodi budou ukonceny provedenim ptislusnych zkousek na el.
zafizeni, provedenim vychozi revize veskeré realizované elektroinstalace a vystavenim
vychozi revizni zpravy s kone¢nym pfedanim zatizeni investorovi.

Elektroinstalace musi byt podrobena vychozi revizi. Po této vychozi revizi
elektroinstalace je provozovatel povinen si zajistit provadéni periodickych revizi
elektroinstalace ve lhiitach stanovenych v normé CSN 331500 a ve vychozi revizni zpravé.

12.2 Povinnosti provozovatele

Udrzovat el. zafizeni v bezpe¢ném a provozuschopném stavu, ktery odpovida
platnym normam CSN, a to pracovniky s elektrotechnickou kvalifikaci dle CSN 343100 a
zkouskami z vyhl. ¢.50/1978 Sb.

Zajistit, aby do el. zafizeni nezasahovaly nedovolenym zptisobem osoby bez
elektrotechnické kvalifikace a neprovadély v ném zadné prace ve smyslu normy CSN
343108. S dovolenou obsluhou el. zatizeni a bezpecnostnimi piedpisy sezndmit vSechny
pracovniky, kteti mohou pfijit do styku s el. zafizenim a kteti budou provadét prace, které
pfimo nesouvisi s el. zafizenim, ale které mohou pii nedostatecné informovanosti o
mozném nebezpeci zpiisobit uraz nebo skody na majetku.

Zajistit, aby do projektu skute€ného stavu elektroinstalace byly zakresleny vSechny
dodate¢né provedené zmény, tzn. aby projekt vzdy odpovidal skute¢nému stavu
elektroinstalace a tento projekt skute¢ného stavu, aby byl vzdy k dispozici pti provadéni
revizi, apod..

12.3 Pouzité normy v projektu

CSN 33 2000-3 - Stanoveni zékladnich charakteristik
CSN 33 2000-4-41 - Ochrana pied urazem elektrickou energii
CSN 33 2000-5-51 - Vybér a stavba elektrickych zatizeni

-16 -

Sidlo spolecnosti: ICQ: 442 64 020 Bankovni spojeni: Komer¢ni banka Praha 7
Baarova 231/36 DIC: CZ442 64 020 ¢.0.:435742-011
Praha 4, 140 00 www.techniserv.cz email: info@techniserv.cz


http://www.techniserv.cz
mailto:info@techniserv.cz

Provozovna:

Moskevska 86
Praha 10, 101 00
TECHNISERV Tel: 283 023 111
spol. s r.o. Fax: 283 023 222 o
Zapsana v obchodnim rejstiiku u Méstského soudu v Praze, v oddile C, vlozka 5239 NO:280125

CSN 33 2000-5-54 - Uzemnéni a ochranné vodice
CSN 33 2130 - Vnitini elektrické rozvody

13. Informace pro zhotovitele

Dokumentace pro vybér dodavatele stavby zahrnuje projektovou dokumentaci a veskeré
dalsi podklady (zejména orientacni vykaz vymér a popis standardii) pro zadavaci dokumentaci
pro vybér dodavatele stavby 1. etapy projektu ,,Vystavba a modernizace Fakulty informatiky
a Ustavu vypodetni techniky Masarykovy univerzity*.

Projektova dokumentace pro vybér dodavatele stavby je zpracovana jako podklad pro
vybér generalniho dodavatele realizace projektu '"Rozvoj infrastruktury pro vyuku a
vyzkum na Fakulté informatiky'", navazuje na dokumentaci zmény stavby pred
dokoncenim "Rozvoj infrastruktury pro vyuku a vyzkum na Fakulté¢ informatiky, Vystavba a
modernizace Fakulty informatiky a Ustavu vypoéetni techniky Masarykovy univerzity,
Botanicka 68a, Brno — 1. etapa" a dokumentaci pro stavebni fizeni "Vystavba a modernizace
Fakulty informatiky a Ustavu vypoletni techniky Masarykovy univerzity, Botanicka 68a,
Brno".

Dokumentace pro vybér dodavatele stavby respektuje podminky Uzemniho rozhodnuti &.
143 o0 zméné stavby nazvané "Centrum vzdé€lani, vyzkumu a inovaci v informatice CERIT,
Masarykova univerzita, Fakulty informatiky, Botanickd 68a, Brno" na pozemcich p.¢. 228/1,
228/5 a 228/6 k.i. Ponava v méstské ¢asti Brno — Kralovo Pole, €.j. 09/13677/US1951/St.

Dokumentace pro vybér dodavatele stavby respektuje podminky Certifikatu stavby
vydané¢ho autorizovanym stavebnim inspektorem dne 26.5.2010, ¢.j. AI/OS001/201005 a
Stavebniho povoleni k provedeni staveb vodnich dél SO 3040 Odlucova¢ lehkych kapalin, SO
3050 Retence destovych vod a SO 3080 Lapak tukti, budovanych v ramci akce "Centrum
vzdélani, vyzkumu a inovaci v informatice CERIT" vydaného OVLHZ MMB dne 25.5.2010,
¢.j. MMB/0207002/2010.

Dokumentace pro vybér dodavatele je vypracovana na zéklad¢ ust. § 44 odst. 4 zak. ¢.
137/2006 Sb., o vetejnych zakdzkach v platném znéni tak, aby umoznila zaddni generalni
dodéavky formou pozadavkl na funkci a vykon, vcetné knihy mistnosti a popisu standardd,
v kvalité a rozsahu poZzadovaném obsahem zak. ¢. 137/2006 Sb.

Standard stavby, pouzitych materialii a technickych parametri je stanoven v této
projektové dokumentaci formou uvedeni nazvu vyrobku, prvku ¢i zatizeni (pripadné
vyrobce), ktery prisluSny standard reprezentuje. Tyto standardy jsou zavazné.
Dodavatel miZe nabidnout jiny vyrobek (vyrobce) za piredpokladu, Ze kvalita, standard
a technické parametry daného vyrobku, prvku, zafrizeni a praci budou rovny ¢i budou
na vys$si irovni neZ standardy zadané v dokumentaci.
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Jestlize dodavatel navrhne pouZiti jiného materiilu, nezZ je uvedeno v dokumentaci
pro vybér dodavatele, potom tento navrh musi byt uveden nabidce. Zmény je nutné
odsouhlasit autorskym dozorem.

Dokumentace pro vybér dodavatele stavby

Dokumentace pro vybér dodavatele stavby je zpracovdna v rozsahu dokumentace pro
stavebni fizeni a dokumentace zmény stavby pied dokonCenim, upravenou o zmény
vyplyvajici z podminek Certifikatu stavby a stavebniho povoleni a doplnénou do podrobnosti
nezbytnych pro zpracovani nabidky, zejména o technické podminky provedeni zakazky
vyjadiené formou pozadavkli na vykon a funkci ve smyslu § 44 odst. 5 zdkona ¢. 137/2006
Sb., o vetejnych zakazkach, v platném znéni.

Technickymi podminkami se rozumi souhrn vSech v dokumentaci uvedenych technickych
popist, které vymezuji pozadované technické charakteristiky a pozadavky na stavebni a
montazni prace a dodavky a sluzby souvisejici s témito stavebnimi a montdznimi pracemi,
jejichz prosttednictvim je predmét zakdzky popsan jednoznacné a objektivné zplsobem
vyjadiujicim ucel pouziti zamysleny stavebnikem.

Technické podminky jsou dale formulované odkazy na dokumenty uvedené v § 46 odst. 1,
resp. odst. 2 zdkona o vefejnych zakazkach, s vyuzitim § 46 odst. 4 a 5 zékona ¢. 137/2006
Sb., o vetejnych zakazkach, v platném znéni.

Soucasti dokumentace pro vybér dodavatele stavby jsou:

- dispozice jednotlivych podlazi s napojovacimi misty instalaci, technické popisy
vymezujici pozadované technické charakteristiky objektii, mistnosti a zafizeni a pozadavky na
stavebni prace a ,knihy mistnosti®, tj. tabulky mistnosti jednotlivych stavebnich objektl
s pozadovanymi parametry (charakteristikami) téchto mistnosti véetné pozadovanych
parametrii  vnitfnitho prostfedi (s respektovanim Gc¢elu dané mistnosti) a popisem
pozadovanych uzivatelskych a technickych standardi jednotlivych prvki, zafizeni a
konstrukci a specifickych pozadavkl na provadéni stavebnich praci a montazi

- soubor pozadavki na funkci a pfipadné 1 vykon =zafizeni podmiiiujicich funkci
jednotlivych objektl a mistnosti

- soubor pozadavkili na stavebni a technologickd feSeni, kterd musi byt uchazeCem
v nabidce respektovana (od kterych se uchaze¢ nesmi odchylit)

- orientacni soupis stavebnich praci, dodavek a sluzeb s vykazem vymér — tento soupis je

informativni, pro stanoveni nabidkové ceny je prioritni vymezeni dila pozadavky na vykon a
funkeci.

Podminky pro vybér dodavatele a realizaci stavby

Veskeré prvky pouzité pii vystavbé a zabudované do predmétné stavby musi byt v CR
atestované pro dany tcel, veSkeré materialy, technologie a pracovni postupy musi odpovidat
platnym ceskym technickym, pfipadn€ evropskym normam a pfedpisiim, které jsou soucasné
nadfazené vSem v projektu uvedenym pozadavkiim a specifikacim.
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Dokumentace slouzi pro vybérové fizeni na dodavatele stavby, mira podrobnosti a tiplnost
dokumentace odpovida stupni projektové dokumentace, nejedna se o dokumentaci pro
provedeni stavby.

Dokumentace pro vybér dodavatele stavby je zpracovana formou pozadavki na
vykon a funkci. Souéasti projektové dokumentace je pouze orientacni vykaz vymér.

Pted zahajenim stavby je proto nutné zpracovat a s investorem a drzitelem autorskych prav
k ndvrhu stavby (dale architektem) odsouhlasit dokumentaci pro provedeni stavby.

Pted zadanim jednotlivych vyrobki, prvka €i zatizeni do vyroby je nutno zpracovat a
odsouhlasit investorem a architektem dilenskou dokumentaci a veskeré v dokumentaci
uvedené rozméry je nutné overit v hrubé stavbe.

Veskeré vyrobky osazené ve stavbé musi byt pfed jejich objedndnim odsouhlaseny
architektem a investorem podle realnych vzorka. Jejich dodani na stavbu a odsouhlaseni je
povinen zajistit dodavatel stavby, o odsouhlaseni bude veden dodavatelem dolozitelny
prubézny zdznam.

Pokud vzniknou pii zpracovani nabidky nejasnosti ohledné zadani, navrzené¢ho feSeni,
rozsahu dodavek apod., je zpracovatel nabidky povinen na tyto nejasnosti neprodlené
upozornit zadavatele a nabidku zpracovat podle ptipadnych upiesiujicich informaci.

Dokumentace je zpracovana na urovni znalosti, dostupnych v dobé jejiho vzniku. Pokud
vzniknou ze strany investora nebo ucCastnikii vybérového ftizeni v dobé po dokonceni
projektové dokumentace pred zahdajenim vybérového fizeni nebo v jeho prabéhu pozadavky
na dodatecné zmény nebo doplnéni projektové dokumentace, budou feSené po dohodé
investora s projektantem formou ¢islovanych revizi dokumentace. Nutné koordinace a feSeni
piipadnych dopada takto navrZzenych zmén na veskeré dotCené casti projektu zajisti jejich
iniciator.

Dodavatel je povinen vybudovat dilo kompletni ve vS§ech femeslech a do nabidky zahrnout
v8e nutné pro realizaci dila, 1 kdyby projektova dokumentace pro vybér dodavatele cokoliv
opomenula. V piipad€, ze dle minéni nabizejicitho doSlo k opomenuti, musi toto uvést pii
podani nabidky.
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