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2. PREDMET PROJEKTU

Pfedmétem tohoto projektu je ¢ast BMS (Building Management Systém) objektu Pravnické
fakulty Masarykovy univerzity v Brné. DotEenou je jizni ¢ast 1.NP budovy Vevefi 70.

Cilem je integrovat systém a umoznit tak vySSi bezpecnost spravovanych objektd, u¢innou
spravu pripojenych technologii a jejich integraci.

3. PROJEKTOVE PODKLADY

PoZadavky investora a jeho zastupce
PoZadavky provozovatele

Technick& data a Udaje zafizeni
Platné normy CSN

Dokumentace projektu: Instalace BMS v¢etné napojeni na dispecink
Koordinace s ostatnimi profesemi

4. POUZITE ZKRATKY A SYMBOLY

ACCESS

BMS
CCTV
EZS
ESIL
HW
MaR
SLP
SwW
uT
VZT
EPS

elektronicky pfistupovy systém

systém spravy budovy (building management system)

kamerovy dohledovy systém

elektronick& zabezpec€ovaci signalizace
zafizeni silnoproudé elektrotechniky a bleskosvody

hardware

zafizeni pro méfeni a regulaci
zafizeni slaboproudé elektrotechniky
software (programoveé vybaveni)
zafizeni Ustfedni vytapéni

zafizeni vzduchotechniky
elektronicka pozarni signalizace

5. ROZSAH PROJEKTU

Systém BMS zajisti jednotné prostfedi pro:

Rizeni
Zabezpeceni budovy
Spravu budov

Integraci systém u

Ovladani a monitoring DALI osvétleni
Monitoring systému EPS (pfipojeni feSi EPS)
Monitoring systému EZS (pfipojeni fesi EZS)
Monitoring systému CCTV (pfipojeni feSi CCTV)
Monitoring ESIL (silové rozvadéce)
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6. PREDPISY A NORMY

Tato projektova dokumentace je zpracovana v souladu s pfedpisy, normami CSN a EU
platnymi v dobé& zpracovani této dokumentace. Z&kladnim poZadavkem dale je respektovani
standardu pro realizaci této stavby, ktery je obsazen v dokumentech ,Koncepce BMS MU.pdf*
a ,Metodika_nasazovani_a_uprav_komponent BMS.pdf* a také podle Tabulky pfipravenosti
technologii pro instalaci BMS v rozsahu, jaky to umozZnuji stavajici instalované technologie.

Veskeré materialy elektroinstalacnich rozvodu a pfistrojové prvky navrzené v ramci DPS
spliiuji podminku certifikace pro pouziti v CR a splfiuji podminky pfislusnych predmétovych norem
platnych v CR.

V oblasti pozarni ochrany bylo postupovano podle Vyhlasky 23/2008 Sb. a Vyhlasky
268/2011 Sb.

ML Wi

« CSN 33 0010/84 Elektricka zaFizeni. Rozd&leni a pojmy.
« CSN 33 0120/01 Normalizovana napéti IEC.
« CSN 33 0165/92, Z3 3.08t Znageni vodiéd barvami nebo &islicemi.

« CSN 33 1310/09 ed.2, Bezpeé&nostni ptedpisy pro el. zafizeni uréené pro uzivani osobami
bez el. techn. kvalifikace.

« CSN 33 1500/91, Z4 9.07t Revize elektrickych zafizeni.

« CSN 33 2000-1/09 ed.2, Elektrick& instalace nizkého napéti - Cast 1 : Zakladni hlediska,
stanoveni zakladnich charakteristik, definice.

« CSN 33 2000-3/95, Z3 5.09t. Stanoveni zakladnich charakteristik.

« CSN 33 2000-5-51/10 ed.3, Vybér a stavba elektrickych zafizeni, vieobecné predpisy.
« CSN 33 2000-5-52/12 ed.2, Vybér a stavba el. zaFizeni — Elektricka vedeni.

« CSN 33 2000-5-523/03 ed.2, Dovolené proudy v el. rozvodech.

« CSN 33 2000-5-54/12 ed.3, Uzemnéni a ochranné vodice.

« CSN EN 50173-1/12 ed.3, Informaéni technologie - Univerzalni kabelazni systémy - Céast 1:
V8eobecné pozadavky.

« CSN EN 50174-1/10 ed.2, Informaéni technika - Instalace kabelovych rozvodl - Cast 1:
Specifikace a zabezpedeni kvality.

« CSN EN 50174-2/10 ed.2, Informagni technika - Instalace kabelovych rozvodd - Cast 2:
Planovani instalace a postupy instalace v budovach.

« CSN EN 50174-3/04, Informaéni technologie - Kabelova vedeni - Cast 3: projektova pfiprava
a vystavby vné budov.

« CSN EN 50346/03, Informaéni technologie - Instalace kabelovych rozvodi - Zkouseni
instalovanych kabelovych rozvodu.

« CSN EN 60529/93, zm Al 4.01t Stupné& ochrany Kryti.

« CSN EN 61140 ed.2, zm. Al 5.07t Ochrana pred Grazem elektrickym proudem - Spoleéna
hlediska pro instalaci a zafizeni.

« CSN EN ISO 16484-5, Automatiza¢ni a Fidici systémy budov — Cast 5: Datovy komunikagni
protokol
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7. TECHNICKY POPIS PROJEKTOVANEHO ZA RIZENI

Projekt se tyka rekonstruované jizni ¢asti objektu Pravnické fakulty Vevefi 70 v 1.NP (viz.
vykresova dokumentace).

Monitorované technologie z objektu budou pfipojeny do centralniho monitorovaciho systému
BMS. Tento projekt feSi zajisténi integrace jednotlivych systém do tohoto monitorovaciho
systému.

Veskeré potfebné BACnet objekty pro zprostfedkovani dat mezi fidici arovni technologii a
dispeCinkem BMS (ORCAView a ORCAWeb) budou pfipraveny dodavateli technologii v ramci
rekonstrukce kancelafi 1.NP.

Profese BMS zajisti vizualizaci v rozsahu pfevzeti a pfedani aktualnich dat na arovni aktualni
hodnoty jednotlivych objektd (AV, BV, MV, TL a ukladani historickych dat) komunika¢niho
protokolu. V rdmci stavajiciho uzivatelského rozhrani dojde k doplnéni, Upravé nebo vytvofeni nové
sady obrazovek podle aktualniho uzivatelského rozhrani.

Lokalita je pfipojena pfes router (eBMGR) ve funkci BBMD.

Adresace pro Pravnickou fakultu MU byla navrzena v jiz realizovaném projektu: Instalace
BMS wetrg napojeni na disgank a je nasleduijici:

IP: 10.108.T.X

maska: 255.255.255.0

GW: 10.108.T.1

T slouzi k identifikaci technologie

10 MNG pro management zafizeni
11 BACnet pro pfipojeni zafizeni MaR, EZS, EKV, EPS
12 EZS EKV EPS
13 CCTV
21 BACnet pro ostatni zafizeni

X je nahrazeno unikatnim &islem prvku v povoleném rozsahu 2-254, z toho 2-9 vyhrazeno
pro diagnostiku

BACnet adresace bude upfesnéna dle koordinace.

Struktura obrazovek bude vychazet ze zavedeného standardu paviloni Kampus MU.

Veskeré objektové technologie budou na urovni objektu pfipojeny do technologické datove sité.
Tato technologicka sit' je soucasti dodavky SLP.

8. KOMUNIKACNI LINKY A KOMUNIKA CNi PROTOKOLY

Ridici systém pro vzajemnou komunikaci kontrolérii mezi sebou, ale i s ostatnim systémem
MaR v objektu je v souladu s CSN EN ISO 16484-5 vyuzivan definovany komunikaéni protokol,
dale jako BACnet. Komunikacni protokol je do systétmu MaR implementovan jako BACnet/IP,
BACnet/Ethernet nebo BACnet MS/TP, nebo vice kombinaci, pfi€¢emz volba vychazi z dulezitosti
jednotlivych spojeni, kapacity pfenosovych cest, bezpecnosti a rychlosti pfenost a hospodarnosti
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vynakladanych prostfedkd. Vzdy bude volena optimalni varianta. Tento pozadavek plati i pro fidici
systéem.

Instrumentace perifernich prvkd na BACnetu:

» PFipojeni do systému fFizeni osvétleni sbérnice DALI 3 — BACnet IP. VBMS jsou
vizualizovany datové body v tomto minimélnim rozsahu:
0 povel zapnout / vypnout vybranych okruht osvétleni
0 signalizace zapnuto vybranych okruh( osvétleni
Jedna se o softwarové okruh definovany dle pozadavku investora.

BACnet MS/TP zafizeni jsou do technologické sité BMS pfipojeny pfes aktivni prvky (routery)
s komunika¢nim rozhranim BACnet IP.

9. VZDALENA SPRAVA BUDOVY A DISPE CINK PROVOZU A UDRZBY PAVILONU

Ridici systém MaR je pFipojen na dispe¢ink BMS MU, ktery vyuZiva stavajici servery BMS na
Kampusu MU (SW ORCA).
9.1. Server monitorovaciho systému BMS

VySe vyjmenované technologie budou pfipojeny do systému BMS.

Dle poZadavkl MU na centralizaci a moznost pfistupu k jednotlivym aplikacim BMS
z jednoho bodu sité, vSechny komunika¢ni interface (MaR i ostatnich integrovanych technologii) a
BACnet gateway umoznuji komunikaci protokolem BACnet se systémem BMS. VeSkeré potiebné

,,,,,,

dodavatelem dané technologie.

9.2. MaR - integrace do BMS

V ramci rekonstrukce kancelafi budou doplnény nové rozvadéce silnoproudu. Do nového
rozvadéce silnoproudu bude umisténi zafizeni pro ovladani osvétleni (DALI). BlizSi popis viz. 9.3
Ovladani a monitoring DALI osv étleni. Z pohledu integrace do BMS bude pfipojeno na stavajici
prevodnik DALI/BACNet IP vrozvadé€i silnoproudu RS2-1. Vtomto rozvadéci jsou jiZ
monitorovany stavy jisti€l a prepétové ochrany.

Poruchovych stavech:
* Vypadek hlavniho jisti¢e (napéjeni rozvadéce) (jiz realizovano)
» Porucha prepétova ochrana (jiz realizovano)

9.3. Ovladani a monitoring DALI osv étleni

Pfipojeni do systému fizeni osvétleni DALI rekonstrukce kancelafi — BACnet IP. Osvétleni
bude provedeno pro poslucharnu 1051. Ovladani bude fyzicky umisténo v rozvadéci silnoproudu.
Pro integraci ovladani osvétleni do systému BMS bude vyuZit pfevodnik DALI/ BACnet IP, ktery je
umistény v rozvadéci silnoproudu RS2-1. Na stavajici prevodnik jsou pfipojeny jiz 2 sbérnice DALI1
a DALI2. V BMS budou vizualizovany datové body v rozsahu:

povel zapnout / vypnout vybranych okruht osvétleni

Osvétleni bude provedeno pomoci sbérnice DALI3.
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Dodavkou profese BMS bude provedeni kabelového propojeni z rozvadéce do silnoproudého
rozvadéte RS2-1, které bude provedeno kabelovou trasou pfes 1.PP a 2.PP (viz vykresova
dokumentace).

9.4. EPS - elektricka pozarni signalizace

Ucelena &ast — feSi profese SLP v€etné pfipojeni na technologickou sit BMS. Technologie
EPS je pfipojena do systému BMS.

Elektrickd pozéarni signalizace je realizovana v dil€ich ¢astech objektu, ve zbyvajici Casti
objektu poZarni signalizace neni instalovana. Pro rozsah tohoto projektu dojde pouze k rozSiteni
stavajici technologie, ktera je v provedeni EPS ESSER fady IQ8M.

Ustfedna EPS je umisténa na vratnici v 1.NP a je pfipojena na gateway, ktera je do
technologické sité BMS pfipojena pres rozhrani BACnet IP.

Veskeré potiebné BACnet objekty pro zprostfedkovani dat mezi fidici Grovni technologie EPS
a dispeCinkem BMS (ORCAView a ORCAWeb) budou pfipraveny dodavatelem EPS v ramci této
zakazky ve spolupraci a dle poZadavkl dodavatele rozSifeni vizualizace dispecinku BMS, aby byla
zarucena plna funkcionalita tohoto rozsifeni.

Pro systém EPS bude zajiStén pfenos na vizualizaci BMS téchto stavu:

» Adresné snimani stava rozSifenych prvka EPS

Data z jednotlivych GW budou pak jednotné se zbytkem systému BMS prezentovana
prostfednictvim serveru ORCAweb. Profese BMS zajisti vizualizaci BACnet objektd (poskytnutych
profesi EPS) v systému BMS.

9.5. EZS - elektronick& zabezpe ¢&ovaci signalizace
Ucelena ¢ast — Fesi profese SLP v&etné pfipojeni na technologickou sit BMS.

K Ustfedné EZS, ktera je na vratnici v 1.NP budou pfipojeny nové prvky z rekonstrukce
kancelafi.

Pripravenost pfipojeni fesi profese SLP, v€etné pfipojeni na technologickou sit BMS.

Veskeré potiebné BACnet objekty pro zprostfedkovani dat mezi fidici arovni technologie EZS
a stavajicim dispe€inkem BMS (ORCAView a ORCAWeb) jsou pfipraveny dodavatelem EZS v
ramci této zakazky ve spolupraci a dle pozadavkl dodavatele rozSifeni vizualizace dispecinku
BMS, aby byla zaru€ena plna funkcionalita tohoto rozsifeni.

Pro systém EZS bude mozné pfenést na vizualizaci BMS tyto stavy:

e Adresné snimani stavt prvka EZS
« MoZnost zastfeZeni a odstfezeni zony
* Moznost zruSeni (kvitovani) alarmu

Profese BMS zajisti vizualizaci v rozsahu prevzeti a pfedani aktualnich dat na arovni aktualni
hodnoty jednotlivych objektd (AV,BV,MV,TL,.....) komunikaéniho protokolu BACnet bez nutnosti
vyvijet, upravovat komunikacni rozhrani nebo doplfiovat jakékoliv HW a SW prostfedky (kontroléry,
PC, licence...) na urovni BMS. V ramci stavajiciho uzivatelského rozhrani dojde k doplnéni, tpravé
nebo vytvofeni nové/upravené sady obrazovek podle aktualniho uzivatelského rozhrani.

Data zjednotlivych GW budou pak jednotné se zbytkem systému BMS prezentovana
prostfednictvim serveru ORCAweb. Profese BMS zajiStuje vizualizaci BACnet objektd
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(poskytnutych profesi EZS) v systému BMS. V ramci stavajiciho uZivatelského rozhrani budou
doplnény, upraveny nebo vytvofeny nové/upravené sady obrazovek podle obrazovek stavajiciho
uzivatelského rozhrani.

9.6. CCTV - uzavieny kamerovy systém

Ucelena ¢ast — reSi profese SLP véetné pfipojeni na technologickou sit BMS. Technologie
CCTV je pripojena do systému BMS.

Soucésti profese SLP je také dodavka IP CCTV systému v€. dedikovanych aktivnich prvka.

Aktivni prvky (HDD rekordéry) CCTV jsou pfipojeny na strané jedné k technologické virtuaini
siti VLAN_CCTV, pomoci které se prenaSi obrazovd a ovladaci data. Na strané druhé jsou
pfipojeny do metropolitni sit¢ MU, kam budou prezentovat data ze systému CCTV.

Pfistup k datim z kamer bude zprostfedkovan serverem ORCAweb pomoci kontextovych
odkazd.

PozZadavky na integraci CCTV do BMS:

* jednotna centrdlni sprava uZivatelskych uctd (optimalni je integrace systému
do Microsoft AD)

» podpora otevieného programovaciho rozhrani pro integraci do stavajiciho systému
BMS (moZnosti vyuziti néjakého API napf. ve formé ActiveX komponenty, Java
appletu, webové sluzby, Java script apod. - aby bylo mozné obraz z kamer pfizpUsobit
a zacClenit do aplikaci (BMS, pfipadné dalSich))

» podpora streamovani videosignalu protokolem http &i https (moZnost zobrazeni live
videa z kamery s moznosti ovladani otocnych kamer, autentizace, moznost otevieni
pomoci html odkazu)

RozSifeni BMS bude realizovano pouze v rozsahu prevzeti a predani obrazovych
a ovladacich dat na Urovni sitové komunikace bez nutnosti vyvijet, upravovat komunikacni rozhrani
nebo doplriovat jakékoliv HW a SW prostfedky (SW, PC, licence...) na drovni BMS. V ramci
stavajiciho uZivatelského rozhrani dojde k doplnéni, Upravé nebo vytvofeni nové/upravené sady
obrazovek podle aktualniho uZivatelského rozhrani a pfedchozich etap.

9.7. ESIL — monitoring rozvad &€ silnoproudu

Nové instalované rozvadéce silnoproudu budou monitorovany v rozsahu monitorovani jisti¢e
pro napéjeni a pfepétové ochrany pro jednotlivé rozvadéce. Jedna se o nové rozvodnice R3.3.1 a
R3.3.2, ve kterych bude monitorovana PO (pfepétova ochrana). Pomocny kontakt od jistice
napajeni jednotlivych rozvadéct bude umistén ve stavajicim rozvadéci R3.3.

Ve vSech jmenovanych rozvadélich bude profesi silnoproud pfipravena svorkovnice,
pfipojend k pomocnému kontaktu pfislusné PO, nebo jistiCe. Signal ztéchto kontaktl bude
pfendSen do rozvodnice MaR DT12 na rezervni vstupy (svorkovnice je stavajici). Propojjovaci
kabel doda profese BMS.

10. POZADAVKY NA PROFESE

10.1. éast Silnoproud, NN

e dodavku systému osvétleni DALI a spoluprace pfi zprovoziiovani komunikaéniho rozhrani
DALI/BACnet
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e Priprava pomocnych kontaktl od rozvadécu silnoproudu (PO + jisti€) pro nové
realizované rozvodnice a stavajici rozvadéc R3.3
»  Zajistit svorkovnici pro pfipojeni kabelu signall (viz. pfedchozi bod)

10.2. €ast Slaboproud

» profese SLP zajiStuje kompletni dodavku technologické sité Ethernet (v&. aktivnich prvku
technologické sité)

» zajistit dodavku a nastaveni switchu technologické sité pro pfipojeni technologii BMS
e zajistit zabezpe€eni adresy a pfistupu v ramci technologické strukturované kabelaze
do sité BACnet na Kampusu MU Brno

e zajistit dodavku a oziveni komunikacniho rozhrani na sbérnici BACnet IP pro technologie
EPS, EZS

e zajistit vytvofeni (a pfedani pro BMS) BACnet objektl (formou gateway, komun.
rozhrani,...) technologii EZS, EPS na technologické siti tak, aby je mohla profese BMS
vizualizovat

e Zajistit pfipojeni a nastaveni technologické VLAN/LAN sité BMS a pfipojeni vybranych
prvkd BMS do VLAN BMS

e Zajistit pfipojeni IP kamer do RACKu pfes VLAN

»  Zajistit pfipojeni a nakonfigurovani PoE switchu pro pfipojeni IP kamer

10.3. ¢éast Slaboproud EPS
» Aktudlni vypis Gstfedny pro parametrizaci BMS

10.4. ¢ast Slaboproud EZS

» EZS - zajistit spolupraci pfi nastaveni interface do systému BMS

e Aktualni vypis Ustfedny pro parametrizaci BMS

10.5. &ast Slaboproud CCTV

e Zajistuje dodavku napajeni a instalaci IP kamer, zakladni nastaveni a zaostfeni
» ZajiStuje pfedani seznamu IP adres
Dodavku a instalaci komunikaéniho kabelu od IP kamer, ktery je propojen s BMS

10.6. POZADAVKY NA SPRAVCE IT PROVOZOVATELE

» ZajiStuje nastaveni aktivnich sitovych prvkl, manyrovani dle pokynti BMS
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